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 ممخّص  

   
قابمة لممعالجة منطقياً مف  والبيانات المعمومات حيث تصبح ،الويب يُعتبر الويب الدلالي ثورة جديدة في عالـ

يُشكّؿ الويب الدلالي . شبكة معارؼ ذات معنى مُحدّد قِبؿ برامج الحاسوب، بحيث تتحوؿ تمؾ المعمومات والبيانات إلى
 ىذه نعرض في. مستقبؿ الويب الحالي مع الإشارة إلى أف البحوث والدراسات العربية مازالت قميمة نسبياً في ىذا المجاؿ

الورقة دراسة مرجعية عف الويب الدلالي والطرؽ المختمفة لاستكشاؼ المعارؼ واستنباط المعمومات المفيدة مف الكـ 
تطبيؽ لبعض التقانات التي يُقدميا الويب ؾكما نُقدّـ مثاؿ برمجي قمنا بتطويره . اليائؿ مف البيانات التي يوفرىا الويب

نوفر في ىذا المثاؿ البرمجي المبسط بعض الخدمات المتعمقة بالتعميـ . الدلالي ولاسيما طرؽ استكشاؼ المعارؼ فيو
الافتراضية، دمشؽ، تشريف، )العالي الحكومي السوري، مثؿ معمومات عف الجامعات الحكومية السورية كاسـ الجامعة 

، موقع الجامعة، عنواف موقعيا عمى شبكة الويب، عدد الطلاب فييا، وممخص عف الجامعة، مما يُساعد (حمب والبعث
 .العملاء الأذكياء عمى إيجاد تمؾ الخدمات ديناميكيا

 
. التنقيب في الويب– الانطولوجيا – استكشاؼ المعارؼ –  الويب الدلالي :الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

Semantic Web is a new revolution in the world of the Web, where information and 

data become viable for logical processing by computer programs. Where they are 

transformed into meaningful data network. Although Semantic Web is considered the 

future of World Wide Web, the Arabic research and studies are still relatively rare in this 

field. Therefore, this paper gives a reference study of Semantic Web and the different 

methods to explore the knowledge and discover useful information from the vast amount 

of data provided by the web. It gives a programming example like application of some of 

these techniques provided by the Semantic Web and methods to discover the knowledge of 

it. This simplified programming example provides services related to higher education 

Syrian government, such as information about the Syrian public universities like the name 

of the university (Syrian Virtual University, Tishreen, Aleppo, Damascus, and Al Baath), 

address of the university, its web site, number of students and a summary of the university, 

which helps intelligent agents to find those services dynamically. 
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: مقدمة
ثّـ أتت برامج إدارة المحتوى . WEB1تحت مسمّى  HTML المواقع الثابتة المصممة بمغةكاف لدينا في البداية 

مكانية التعديؿ مف يب التي غيرت المفيوـ التقميدي لمو لممفيوـ الديناميكي مف حيث ربط الممفات بقواعد البيانات وا 
 WEB2 ولكنو تطوّر وأصبح WEB1.5خلاؿ لوحات تحكّـ البرامج والمنصات فظير مف خلاليا مصطمح جديد وىو 

تحوؿ مفيوـ الانترنت مف مصدر لممعمومات إلى . Web Services و XMLالذي يسمح بدمج المحتويات مثؿ 
مصنع لممعمومات التفاعمية، مف خلاؿ المجتمعات الافتراضية والخدمات المستضافة التي وفرت قدر عالي مف التفاعمية 

 (Berners-Lee et al. 2001)   نتيجة لرؤية كاف" Semantic Web"الدلالي الويب ظيور إف.  المستخدـ مع
 ىذا أف إلى تشير كأف بينيا فيما لمعلاقة أكثر دلالية الروابط تكوف المستقبؿ، بأف في الويب شكؿ عميو سيكوف لما

 صفحة محتويات تعني ماذا تفيـ أيضاً  الآلة تجعؿ ذكاءً بطريقة أكثر يكوف أي أف ،"مف جزء" أو "مف نوع" ىو الرابط
  . الصفحة تمؾ في الروابط تعني وماذا الويب في ما

 
:  أىمية البحث وأىدافو

تمثيؿ محتوى الويب بشكؿ قابؿ تأتي أىمية البحث مف أىمية تطبيؽ تقنيات الويب الدلالي والتي تعمؿ عمى 
 واليدؼ النيائي لمويب الدلالي ىو الوصوؿ .لممعالجة مف قبؿ الآلات واستخداـ تقنيات ذكية للاستفادة مف ىذا التمثيؿ

بشبكة الويب العالمية لشكؿ يجعميا أقرب إلى قاعدة بيانات عالمية موحدة مترابطة ذات نسيج موحد تترابط فيو 
ييا مع البرمجيات وأدوات البحث كما ىو الحاؿ في قواعد البيانات العادية، وىذا ما عممنا عميو مف ؼالمعمومات المتاحة 

 تحتوي معمومات عف بعض الجامعات السورية والربط بينيا بالعلاقات الممكنة مف خلاؿ RDFخلاؿ تصميـ ممفات 
. (RDF-Based Graph)تصميـ انطولوجيا مف نوع  

: مفيوم الويب الدلالي. 1
 طريؽ عف إلييا الوصوؿ يُمكف منوعة وممفات مستندات مف تحويو بما لممعمومات مصادر أغنى الويب شبكة تعتبر

 في غاية أمراً  يعتبر إلييا، والوصوؿ فييا البحث عممية تسيؿ بصورة الممفات ىذه تنظيـ أف غير .التقميدية البحث محركات

 الصعوبة مف أصبح الويب شبكة في المنشورة المعمومات حجـ في المستمر التزايد ظؿ في أنو ذلؾ، إلى يضاؼ .الصعوبة

 .المناسبة المعمومات بإيجاد البحث محركات قياـ بمكاف
          مصطمح بالإنجميزية عميو يطمؽ ما أو ،"المفظية والمعاني الدلالة ذو الويب" فكرة ظيرت المشكمة ىذه ومف

(SEMANTIC WEB) البشرية والمعاني الألفاظ مدلولات تتفيـ بأنيا عنيا تختمؼ ولكف الحالية لمويب امتداد ىي والتي. 
 مف الشبكي الفضاء لنقؿ (W3C) منظمة إشراؼ تحت الدلالي الويب مشروع تطوير في الباحثيف جيود وانصبت

 بشكؿ الآلة قبؿ مف ومفيومة جيداً  مترابطة فيو المعمومات تكوف .منظـ بناء إلى المبعثرة لممعمومات ضخـ مستودع مجرد

 منيا، كبير بجزء البرامج تقوـ عممية البحث مف جاعميف المعمومة عناصر بيف الترابطية العلاقات إدراؾ معو ليا يمكف

 أكثر الويب ليصبح .مباشر غير أو مباشر بشكؿ الآلات قبؿ مف معالجتيا يمكف التي البيانات مف شبكة عمى فنحصؿ

 بعمميات لمقياـ (INTELLIGENT AGENTS) الأذكياء لمعملاء مناسبة تحتية بنية بناء بواسطة الآلات قبؿ مف لمفيـ قابميةً 

 [1] .الإنترنت إلى الدلالي المعنوي الوصوؿ وتوفير ذكية، بطريقة المعمومات دمج منيا لمستخدمييـ، معقدة
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: بنية الويب الدلالي. 2
 :(1) الشكؿ في المبيف النحو عمى الدلالية لمشبكة طبقات بناءBerners Lee   اقترح 

[Berners-Lee et al. 2001] 
 

 
 الدلالية الويب شبكة طبقات يبين (1) الشكل

 
 لتمثيميا التقنيات مف عدداً  تستخدـ بيانات نماذج مف يتكوف الدلالي الويب أف يتضح السابؽ (1)الشكؿ خلاؿ مف

 :التالي النحو عمى وىي النموذج في المتعددة الطبقات خلاؿ مف واضح ىو كما
 أسموب وىو URI واختصارىا Uniform Resource Identifier , Unicode الموحدة الموارد معرفات .1

 الدلالية، الويب عمى الموجود والمحتوى النيائي المستخدـ يستعممو الذي الدلالي الويب متصفح بيف فيما التخاطب

 ىذه تكوف وقد بشأنيا سنتفاىـ التي للأشياء مشتركة معرفات أو وألفاظ شيفرات أنيا عمى ألييا ينظر الموارد ومعرفات

 .URL ىو العالـ في  انتشارا الأكثر المعرفات ىذه أمثمة ومف )الصور الأرقاـ، الحروؼ،) شكمية أو لفظية المعرفات
 التأكد عف مسؤولة الطبقة ىذه :Extensible Markup Language (XML) لمتوسع القابمة الترميز لغة .2

 XML سلامة القواعد النحوية المستخدمة في لغات توصيؼ الانطولوجي في الويب الدلالي، ومطابقتيا لقواعد مف
Schema      .

 توفر ىذه الطبقة نموذج :Resource Description Framework (RDF)المصدر وصف لغة .3
مصادر الويب ككائنات، وتحدد العلاقات فيما بيف ىذه الكائنات RDF بيانات خاص بالويب الدلالي حيث تصؼ الػ

وىي لغة لتمثيؿ البيانات المشتركة التي يمكف استخداميا لتبادؿ وتكامؿ . التي قد تكوف مصادر أخرى عمى الويب
 .المعمومات المقروءة  لياً 

 توفر ىذه الطبقة لغة لتوصيؼ نموذج بيانات :RDF Schema (RDFS) العلاقات مخططات .4
الأنطولوجي حيث تعرؼ فئة الكائنات، فئة الخصائص وتعرؼ التسمسؿ اليرمي بيف الكائنات والتسمسؿ اليرمي بيف 

 .الخصائص، وتحدد مجاؿ ومدى الخصائص
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 وتوفر ىذه الطبقة نموذجاً  خر مف لغة :ONTOLOGY WEB LANGUAGE (OWL)الويب أنطولوجيا لغة .5
تعرؼ أيضاً فئات الكائنات وفئات الخصائص وتعرؼ التسمسؿ اليرمي . RDFSتوصيؼ الأنطولوجي أكثراً تطوراً مف 

بيف فئات الخصائص والكائنات، إلا أنيا تحدد أيضاً نوع العلاقات بيف فئات الكائنات نفسيا، فيما إذا كانت مترابطة أو 
 باستخداـ OWLتعرّؼ الػ . مستقمة عف بعضيا البعض، وفيما إذا كانت العلاقات متناظرة أو متعدية أو قابمة لمعد

 .XMLصيغة ممفات وقواعد 
 المغتاف تستخدـ .وتيدؼ ىذه الطبقة لدعـ قواعد استدلالية تسمح بالاستعلاـ والتصفية: Rules القواعد .6

 لغة لا يوجدحتى الآف،   ولكفالبشر يفكر كما تماماً  منطقية نتائج لإعطاء عمييا مبنية أخرى ولغات ذكرىما السابؽ
 .ىي المغة الأكثر استخداماً   Rule Interchange Format (RIF)إلا أف موصى بيا ليذه الطبقة 

 توفر ىذه الطبقة تسييلات لكتابة قواعد منطقية في المستندات، بحيث :Logic Layerالطبقة المنطقية  .7
وتعتبر . وتشمؿ ىذه الطبقة عمى توابع منطقية تسيؿ عممية الاستنتاج. توفر قواعد لاستنتاج نوع ممؼ مف ممؼ  خر

 ىي المغة المستخدمة لتحديد المنطقية في ىذه Knowledge Interchange Format (KIF)صيغة تبادؿ المعرفة 
. الطبقة

 تمت قد جديدة معرفة توليد في المتخذة مف الخطوات التأكد عمى تعمؿ طبقة :Proof Layerالإثبات  .8
 .التصنيفية فئاتيا إلى المصطمحات الأسماء، وانتماء ونطاقات المحددات، وجود مف التأكد مثؿ وصحيح مناسب بشكؿ

 تضمف ىذه الطبقة أف يكوف مصدر المعمومات حقيقي وأصمي، وفي الوقت :Trust Layerالمصداقية  .9
 مف المصداقية يأتي تحقيؽو. نفسو تضمف ألا تصؿ المعمومات إلا لعملاء البرمجيات والمستخدميف المخوؿ ليـ بذلؾ

 [2] .المستندات في عمى التشفير والمعتمد الإلكتروني التوقيع اعتماد
 :Ontologyالأنطولوجي  .1

 صوري توصيؼ ىي فالأنطولوجيا .معنى ذات بعلاقات بينيا الربط طريؽ عف وذلؾ المفاىيـ لتمثيؿ طريقة ىي

(FORMAL) معيف لمجاؿ (DOMAIN) بو الخاصة المفاىيـ تحديد خلاؿ مف (CONCEPTS)  صفاتيا و (ATTRIBUTES)  

 علاقة بحسب (HIERARCHY) ىرمي بشكؿ منظمة عادة المفاىيـ تكوف .(RELATIONS)  المفاىيـ ىذه بيف والعلاقات

 الخاص المفيوـ يكوف اليرمية ىذه في .المفاىيـ ىذه بيف  (GENERALIZATION/SPECIALIZATION) والتخصيص التعميـ

 "إنساف" المفيوـ ابف ىو "طالب" المفيوـ) "حي كائف" ىو "الإنساف" و "إنساف" ىو "الطالب" :مثلاً  .منو الأعـ لممفيوـ ابناً 
 [3] .("حي كائف" المفيوـ ابف بدوره والذي

 : اليدف الرئيسي من الأنطولوجي .1
 .تكويف فيـ مشترؾ حوؿ بنية المعمومات يدركو كؿ مف الإنساف والآلة -1
 .جعؿ مجاؿ المعرفة قابؿ لإعادة الاستخداـ -2
 .جعؿ فرضيات المجاؿ واضحة ومفيومة -3
 .فصؿ مجاؿ المعرفة عف مجاؿ الإجرائيات -4
 .تسييؿ عممية تحميؿ مجاؿ المعرفة -5
: تصنيف الأنطولوجي.  2
 وتغطي المعرفة العامة، أي أنيا متعمقة بمجالات متنوعة :(Generic Ontology)الأنطولوجي العامة  .1

 . وليس فقط متخصصة في مجاؿ واحد، وبالتالي يمكف تطبيقيا عمى مجموعة مختمفة مف أنواع المجالات
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 تغطي المعرفة في مجاؿ محدد وتكوف مشتركة :(Domain Ontology)الأنطولوجي الخاصة بمجال  .2
 .بيف مختصي ىذا المجاؿ

 تغطي المعرفة الضرورية لتطبيؽ معيف ويقتصر :(Application ontology)أنطولوجي التطبيق  .3
 [4] .مستخدموف ىذه الأنطولوجي عمى مطوري ىذا التطبيؽ

: استكشاف المعرفة .4
 استكشاؼ مفيوـ يتبنى .الكبيرة البيانات قواعد في البيانات مف الميمة المعمومات استخراج إلى تيدؼ عممية ىي

 توفر التي (DATA MINING) البيانات عف والتنقيب ،(MACHINE LEARNING) الآلة تعمّـ في المطورة الطرؽ المعارؼ

 [5] .(STATISTICAL LEARNING) الإحصائي التعمـ في المطورة الطرؽ وكذلؾ البيانات لتحميؿ تقنيات
: البيانات في التنقيب وسائل  .1

 كأحد وجوده وأثبت المييكمة، البيانات في المعرفة استكشاؼ نواة (DATA MINING) المعطيات في التنقيب يعتبر

 واختيار البيانات، في التنقيب أجؿ مف مختمفة وسائؿ عدة ىناؾ .البيانات مف ضخمة كميات لتحميؿ الناجحة الحموؿ

  :ىي الوسائؿ ىذه مف بعض حجميا، وعمى الدراسة تحت البيانات طبيعة عمى يعتمد المناسبة الوسيمة
 حية أمثمة مف والقوانيف النتائج واستخلاص التفكير (CASE-BASED REASONING):  عممية حؿ المشاكؿ

 .سابقةالجديدة القائمة عمى حموؿ لمشاكؿ مماثمة 
 قانوف عف الكشؼ (RULE DISCOVERY): مف كبيرة جزئية في معينة علاقة أو معيف منواؿ عف البحث 

 .البيانات
 الإشارات معالجة (SIGNAL PROCESSING): البعض بعضيا مع المتشابو الظواىر ايجاد. 
 العصبية الشبكات (NEURAL NETS): عمى بناءً  تطويرىا تـ النماذج وىذه النتائج، لتنبؤ قابمة نماذج تطوير 

 [6] .تمييز الوجوه وتمييز الصوت مثؿ الإنساف، عقؿ مف استنباطيا تـ أسس
: البيانات تنقيب في المستخدمة التقانات  .2

 في إنو القوؿ ويمكف جديدة، معمومات منيا وتستنتج وتختبرىا الفرضيات لتضع البيانات في التنقيب أدوات صممت

 ولديو واضح، غير المستخدـ يريده ما كاف إذا أما ،SQL مثؿ الاستفسار لغات استخداـ يمكف تماماً، المطموب معرفة حاؿ

 تنقيب في المستخدمة التقانات مف واسع طيؼ وثمة البيانات في تنقيب تقانات إلى المجوء مف بد فلا معايير، أو فرضيات

 :التقانات ىذه أىـ ومف الأخرى التقانات توفرىا لا فريدة بخصائص منيا كؿ يتميز البيانات
 الاستعلاـ أدوات (QUERY TOOLS) لغة ومنيا SQL في التنقيب عممية في الأولى الخطوة وىي .وغيرىا 

 .معقدة تحميؿ خوارزميات بتطبيؽ الأساسية المعطيات بنية لمعرفة تقميدية استعلاـ أدوات تستخدـ التي البيانات
 الإحصائية التقنيات (STATISTICAL TECHNIQUES) مجموعة مف عينات استخلاص في مفيدة طريقة وىي 

 .المعطيات عف التنقيب عممية بداية في تطبؽ البيانات،
 الإظيار (VISUALIZATION) منيا استخلاصيا يمكف التي والعينات البيانات كفاية حوؿ جيدة فكرة تعطي. 
 القرار أشجار (DECISION TREES) المتدرجة الخواص مف لمجموعة وفقاً  البيانات تصنيؼ في مفيدة تقانة وىي 

، وتستخدـ عادة أشجار القرار في الابحاث العممية، وتحديدا في تحميؿ القرار، لممساعدة في القرار شجرة تشكؿ التي
 .تحديد الاستراتيجية الأكثر احتمالا لموصوؿ إلى اليدؼ
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 المترابطة القواعد (ASSOCIATION RULES) وسيمة لاكتشاؼ العلاقات بيف المتغيرات مثيرة للاىتماـ في قواعد 
 [7]  .البيانات الكبيرة

: المعرفة استكشاف مراحل .3
 :مراحؿ ست المعرفة استكشاؼ عممية تتطمب

 البيانات اختيار (DATA SELECTION): مخازف مف معالجتيا المراد المعمومات تجميع المرحمة ىذه في ويجري 

 .لمبيانات مخزف في ووضعيا المختمفة البيانات
 التصفية (CLEANING): ضافة المحارؼ، سلاسؿ كتابة أخطاء وتصحيح المتكررة، التسجيلات إلغاء وتتضمف  وا 

 .وغيرىا الناقصة المعمومات
 الإغناء (ENRICHMENT). 
 الترميز (CODING): مف والمستوردة المشتركة الدلالة ذات لمبيانات موحد وتصنيؼ ترميز استخداـ يجري إذ 

 .المعنية المعطيات بنوؾ
 البيانات عف التنقيب (DATA MINING). 
 التقارير بناء (REPORTING).  [8] 

 
:  منيجية البحث

إف تحقيؽ اليدؼ النيائي لمويب الدلالي أمر معقد جداً ويتطمب الكثير مف العمؿ بسبب الحجـ الكبير لمبيانات 
لكف في مثالنا البسيط اتبعنا المنيج الوصفي التحميمي لتوصيؼ الكيانات . وترابطيا بشكؿ مباشر أو غير مباشر

الموجودة لدينا وتحميؿ العلاقات المباشرة وغير المباشرة التي بينيا لنصؿ إلى قاعدة بيانات متوافرة عمى الشبكة بيرمية 
في البداية عممنا عمى توصيؼ ىيكمية الجامعة مف إدارة إلى أقساـ إلى كميات، ومف ثـ . منطقية ومناسبة لمواقع

توصيؼ الإدارييف، المدرسيف، المواد والطلاب وتوصيؼ العلاقات بينيـ وبيف الجامعة، كربط المواد بالقسـ الخاص بيا 
الآف يمكننا باستفسار بسيط الحصوؿ عمى أسماء المدرسيف . وربط مدرسي ىذه المواد بيا وبالتالي بالأقساـ التابعة ليا

كذلؾ يمكف الحصوؿ عمى أسماء الطلاب الناجحيف في مادة ما، أو اسـ الطالب . لمادة ما، أو التابعيف لقسـ معيف
وغيرىا مف الاستفسارات العديدة التي يمكف تطبيقيا ببساطة وتوفير الجيد الكبير والكثير مف  الحاصؿ عمى أعمى معدؿ

  .الوقت لمحصوؿ عمى ىذه النتائج مف خلاؿ البحث التقميدي في محركات البحث
 :DotNetRDFالحزمة البرمجية . 1

 مفتوحة NET. مكتبة إنشاء ىو المشروع ىذا ىدؼ ،DOTNETRDF مشروع بتطوير المطوريف مف مجموعة قامت

 RDF, SPARQLلػ ومناسبة الاستخداـ وسيمة قوية API بػ المبرمجيف لتزود NET. مف عمؿ إطار  خر تستخدـ المصدر

 NET.الػ في الدلالي الويب تقنيات مع لمعمؿ فعالة طريقة توفير مف يمكف مما عاـ، بشكؿ الدلالي ولمويب
: DotNetRDFالصفوف الأساسية في الحزمة البرمجية . 2
 IGraph 

 الصؼ تحقؽ DOTNETRDF البرمجية الحزمة في البيانات كؿ رياضي، بياف يشكؿ أنو RDFالػ مستند اعتبار يمكف

IGRAPH 
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 INode 
 ILITERALNODE فارغة، عقدة عف تعبر التي IBLANKNODE :العقد ليذه أنواع ويوجد عقد، مجموعة مف مكوف بياف كؿ

  .URI النمط مف عقدة وىي IURINODE لغات، عدة مع تتعامؿ أف يمكف نصية عقدة وىي
 :Triplesالثلاثيات . 3 

 لتعطي ثلاثيات في استخداميا بدوف معنى أي تممؾ لا فالعقد ،RDF بيانات في الأساسية الوحدة ىي الثلاثيات

 وفعؿ فاعؿ الجممة مكونات تمثؿ والتي (SUBJECT, PREDICATE AND OBJECT) بنية في الثلاثيات تنظـ معرفة،

 بينيما العلاقة يمثؿ والذي الفعؿ بواسطة (OBJECT) بو بالمفعوؿ يرتبط (SUBJECT) الفاعؿ أف يعني وذلؾ بو، ومفعوؿ

(PREDICATE)، عقدة منيا كؿ ويمثؿ. 
 :DotNetRDFفي الحزمة  (Triple Store)مخازن الثلاثيات .  4

 كميات مع بالعمؿ لنا والسماح (GRAPHS) البيانية الرسوـ مف مجموعة تمثيؿ أجؿ مف الثلاثيات مخازف تستخدـ

 لمخازف التالية الخواص تعرؼ التي (ITRIPLESTORE) واجية عمى تعتمد وىي أسيؿ، بشكؿ البيانات مف جداً  كبيرة

: الثلاثيات
 Graphs 

 في محممة GRAPHSالػ ىذه تكوف حيث عمييا، لمتجوؿ قابمة TRIPLE STORE في GRAPHSالػ مف مجموعة تعيد

. TRIPLE STOREالػ في الموجودة الثلاثيات كؿ نحمؿ أف بالضرورة وليس معيف، TRIPLE STORE أجؿ مف الذاكرة
 IsEmpty 

. لا أـ فارغ الثلاثيات مخزف ىؿ تبيف منطقية نتيجة تعيد
 Triples 

 ما، TRIPLE STORE مف والمسترجعة الذاكرة في حالياً  الموجودة GRAPHSالػ كؿ مف الثلاثيات مف مجموعة تعيد

 .TRIPLE STOREالػ في الموجودة GRAPHS الػ كؿ نسترجع أف بالضرورة ليس أنو يعني مما
: SPARQLالـ استخدام عند النتائج إلى لموصول الأساسيان الصفان .5   
 التتالي، عمى RESULT و RESULT SET الصفاف ىذاف يقدـ ،SPARQLRESUL و SPARQLRESULTSET ىما

 IGRAPH عمى أو SPARQLRESULTSET عمى سنحصؿ طريقة أي بواسطة SPARQL استعلاـ نوع أي تنفيذ عند

. الاستعلاـ مف معاد كنمط
 إما ،ASK و SELECT التعميمتيف طريؽ عف الاستعلاـ نتائج لتقديـ SPARQLRESULTSET الصؼ يستخدـ

 أو ،SELECT بواسطة الاستعلاـ حالة في وذلؾ SPARQLRESULT نوعيا عناصر مف جدوؿ RESULTSET تحوي أف

. ASK التعميمة طريؽ عف الاستعلاـ حالة في بوليانية قيمة تحمؿ
  : DBPEDIAالمعرفة قاعدة  .6

 تتبع عف عوضاً  واحد مصدر مف المعمومات بإيجاد لممستخدميف سامحةً  البشرية، المعارؼ مف واسع طيؼ تغطي

 طلاب عدد لإيجاد مثلاً  .الجديدة المعمومات عف بحثاً  غالباً  المنسوخة الصفحات مئات ومتابعة البحث، محركات نتائج

 ذلؾ عف (…,GOOGLE, YAHOO) المشيورة البحث محركات أحد بواسطة البحث إما خياريف يوجد الحالي دمشؽ جامعة

يجاد  الاستعلاـ فيو الثاني الخيار أما ذلؾ، تتضمف لمقالة نشر تاريخ أحدث واختيار المعمومة ىذه تحوي التي الصفحات وا 
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 الأفضؿ ىو الاستعلاـ خيار أف جمياً  ويظير تعديؿ، و خر أحدث عمى الحصوؿ وبالتالي المعرفة قاعدة مف العدد ذلؾ عف

 .والأدؽ والأسرع
 : انطولوجيا البحث

 عف معمومات مثؿ السوري، الحكومي العالي بالتعميـ متعمقة خدمات تزويد ىي لمبحث الأساسية الفكرة إف

 موقعيا عنواف الجامعة، موقع ،(والبعث دمشؽ، حمب، تشريف، الافتراضية،) الجامعة كاسـ السورية الحكومية الجامعات

 الخدمات تمؾ إيجاد عمى الأذكياء العملاء يساعد مما الجامعة، عف وممخص فييا، الطلاب عدد الويب، شبكة عمى

 عمى ستعتمد ىنا الدلالي الويب بنية .المستخدـ لتفضيلات تبعاً  الأفضؿ الجامعة تقترح أف بعدىا لمعملاء يمكف ديناميكياً،

 وكذلؾ الموقع، في ببنائيا قمنا التي السورية الافتراضية بالجامعة الخاصة الأنطولوجيا مثلاً  أساسية، أنطولوجيات بضع

 توفير إلى ييدؼ مشروع بناء يمكننا بالتالي .DBPEDIA في أصلاً  الموجودة الأخرى بالجامعات الخاصة الأنطولوجيا

 سامحةً  العالي التعميـ وزارة تقدمو DBPEDIA اؿ في الحاؿ ىو كما الانترنت شبكة عمى المعمومات مف مييكؿ محتوى

 محركات نتائج تتبع عف عوضاً  بسيط باستعلاـ واحد مصدر مف الجامعات كافة عف المعمومات بإيجاد لممستخدميف

 .الجديدة المعمومات عف بحثاً  غالباً  المنسوخة الصفحات مئات ومتابعة البحث،
: RDF ممفات ضمف صممت التي السورية الافتراضية بالجامعة الخاصة الأنطولوجيا مف جزء سنوضح

 الجامعة صؼ عرفنا حيث RDFSCHEMA ممؼ ضمف الافتراضية الجامعة ىيكمية بتوصيؼ قمنا البداية في

  :يمي كما وغيرىا الانترنت عمى موقعيا المدينة، البمد، الجامعة، اسـ :مثؿ خصائصو وعرفنا
 <--!تعريف صف الجامعة وخصائصو -- >

  <rdfs:Class rdf:ID="University"/> 

 <rdf:Property rdf:ID="UniversityName"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="founded"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

  <rdfs:range 

rdf:resource="http://www.w3.org/2000/03/example/classes#Number"/>

 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="country"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="city"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="AcademicSupervisor"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="President"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 
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 </rdf:Property> 

 <rdf:Property rdf:ID="website"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#University"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

 </rdf:Property> 

  :يمي كما منيا كؿ وخصائص والمواد القسـ الكمية، صفوؼ عرفنا ثـ
 <--!تعريف صف الكمية -- >

  <rdfs:Class rdf:ID="Faculty"/> 

  <rdf:Property rdf:ID="FacultyName"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Faculty"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

  </rdf:Property> 

 
 <--!تعريف صف القسم-- >

  <rdfs:Class rdf:ID="Department"/> 

  <rdf:Property rdf:ID="DepartmentName"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Department"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

  </rdf:Property> 

< --!تعريف صف المنياج-- >
  <rdfs:Class rdf:ID="Course"/> 

  <rdf:Property rdf:ID="CourseName"> 

    <rdfs:domain rdf:resource="#Course"/> 

    <rdfs:range rdf:resource="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#Literal"/> 

  </rdf:Property> 

  :يمي كما الخصائص ليذه قيـ بإعطاء قمنا ذلؾ بعد
 <--!إعطاء خصائص صف الجامعة قيم -- >

  <SVU:University rdf:about="http://www.svuonline.org"> 

      <SVU:UniversityName>The Syrian Virtual University</SVU:UniversityName> 

    <SVU:founded>2002</SVU:founded> 

    <SVU:country>Syria</SVU:country> 

    <SVU:city>Damascus</SVU:city> 

    <SVU:website>http://www.svuonline.org</SVU:website> 

    <SVU:President> Dr. Riad Daoudi </SVU:President> 

    <SVU:AcademicSupervisor>Dr. Bassel Al-

Khateb</SVU:AcademicSupervisor> 

 <--! قيم الكميةإعطاء خصائص صف -- >
      <SVU:faculties> 

        <rdf:bag> 

          <rdf:li> 

            <SVU:Faculty rdf:about="#IT" /> 

          </rdf:li> 

          <rdf:li> 
              ISE             
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          </rdf:li> 

          <rdf:li> 

                HND 

          </rdf:li> 

          <rdf:li> 

     </rdf:bag> 

      </SVU:faculties> 

 </SVU:University> 

 
: النتائج والمناقشة

 بواسطة معمومات عمى الحصوؿ مرحمة تبدأ ،RDF AND OWL بمعايير الثلاثيات وتمثيؿ الأنطولوجيات بناء بعد

 SPARQL (SIMPLE PROTOCOL AND RESOURCE DESCRIPTION FRAMEWORK QUERY الاستعلاـ لغة

LANGUAGE). تدعـ حيث SPARQL الحصوؿ عممية تسيؿ التي الأدوات مف وغيرىا الجزئية والاستعلامات التجميع 

  .المعرفة عمى
 :ونتائجيا التطبيؽ في المستخدمة SPARQL استعلامات بعض

 دمشؽ في الجامعة كموقع الاستعلاـ ىذا ونتائج السورية الافتراضية الجامعة عف عامة معمومات عف الاستعلاـ، 
 اؿ ممفات مف عنيا الاستعلاـ تـ المعمومات وىذه ،البرنامج مدير و الجامعة رئيس اسـ ،إنشائيا تاريخ ،الافتراضي موقعيا

RDF  كبنية وتصبح نريدىا التي المعمومات فييا نضع أف ممكف والتي الافتراضية الجامعة عف بتصميميا قمنا التي 

 .الانترنت عمى مييكمة معمومات
SELECT ?UNIVERSITYNAME ?FOUNDED ?COUNTRY ?CITY ?WEBSITE ?PRESIDENT 

?ACADEMICSUPERVISOR  

                            WHERE { 

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> 

<HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#UNIVERSITYNAME> ?UNIVERSITYNAME.  

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> 

<HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#FOUNDED> ?FOUNDED. 

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> 

<HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#COUNTRY> ?COUNTRY. 

 <HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> <HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#CITY> 

?CITY. 

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> 

<HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#WEBSITE> ?WEBSITE. 

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG> 

<HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#PRESIDENT> ?PRESIDENT. 

<HTTP://WWW.SVUONLINE.ORG><HTTP://ME.SOMEE.COM/SUNISCHEMA.RDF#ACADEM

ICSUPERVISOR> ?ACADEMICSUPERVISOR } 
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 يبين نتائج الاستعلام السابق كما تم اظيارىا في تطبيق الويب المصمم (2)الشكل 
 

  استعلامات عف جامعة دمشؽ مأخوذة مف اؿdbpediaمثؿ موقع الجامعة ونوعيا وعدد الطلاب فييا ، ،
 :عنواف جامعة دمشؽ عمى الشبكة العنكبوتية مع ممخص عنياو

SELECT DISTINCT ?Name ?Type ?City ?Number_of_Students 

  WHERE {  

                 univ:" + university + @" rdfs:label ?Name. 

                 FILTER langMatches(lang(?Name), 'EN'). 

                 OPTIONAL { 

                  univ:" + university + @" dbpedia-owl:type ?typeResource. 

                  ?typeResource rdfs:label ?Type. 

                  FILTER langMatches(lang(?Type), 'EN'). 

                 } 

                 OPTIONAL { 

                  univ:" + university + @" dbpedia-owl:city ?cityResource. 

                  ?cityResource rdfs:label ?City. 

                  FILTER langMatches(lang(?City), 'EN'). 

                 } 

                 OPTIONAL { 

                  univ:" + university + @" dbpedia-owl:numberOfStudents 

?Number_of_Students 

                 } 

                } 

                LIMIT 1 
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يبين نتائج الاستعلام السابق كما تم اظيارىا في تطبيق الويب المصمم  (3)الشكل 

يبين نتائج الاستعلام السابق كما تم اظيارىا في تطبيق الويب المصمم  (3)الشكل 
 

 بيف والجيد الوقت وضياعالبحث  محركات في عنيا البحث مف بدؿ الجامعات بيانات عف الاستعلاـ سيولة نلاحظ

. نريد التي المعمومات بعض لنا تقدـ قد التي الويب صفحات
 الاستدلاؿ قواعد استخداـ عند خاصةً  المتاحة، المعمومات كؿ استرجاع نستطيع الدلالي الويب تقنيات باستخداـ

 :التالية البيانات لدينا ليكف عمييا وكمثاؿ مباشر، بشكؿ عنيا مصرح غير أي ضمنية بيانات استرجاع في تساعد والتي
MAN                RDFS : SUBCLASSOF     PERSON 
BASSAM           RDF:TYPE                      MAN    

 :مباشرة عنيا يصرح لـ والتي التالية العلاقة استخلاص سيتـ
 BASSAM         RDFS : SUBCLASSOF        PERSON 

 يعيد الاستدلاؿ قواعد تطبيؽ بعد ولكف نتيجة أي تعيد لا التي الاستعلامات ببعض الاستدلاؿ أىمية وتظير

 .النتائج مف العديد الاستعلاـ
 

: الاستنتاجات والتوصيات
 :الآتية النتائج إلى الدراسة توصمت

 .البيانات واسترجاع المعرفة لإدارة جداً  فعاؿ مفيوـ ىو الدلالي الويب إف نقوؿ أف نستطيع -1
 مف لاعتمادىا المرونة مف كبيراً  قدراً  توفر الدلالي الويب حموؿ أف التطبيؽ تصميـ خلاؿ مف نستنتج أف يمكف -2

 .عمييا والتعديؿ البيانات تصنيؼ أجؿ
 خلاؿ مف أو الإنترنت شبكة عمى وضعيا خلاؿ مف RDF ممفات شكؿ عمى البيانات تبادؿ أو نشر إمكانية -3

 .SPARQL استفسارات تقبؿ واجية توفير
يتطمب توظيؼ الويب الدلالي في بيئة المعرفة الاستعانة بالأنطولوجيات باعتبارىا طريقة لتمثيؿ المفاىيـ  -4

 .والربط بينيا بعلاقات ذات معنى
   .تشكؿ إضافة ميمة لاسترجاع البيانات المطموبة Inference Rulesاستخداـ قواعد الاستدلاؿ  -5
مع إمكانية  RDF الاستفيامية لمتطبيقات البحثَ عف معمومات محدَّدة ضمف بيانات SPARQLتتيح لغة  -6

 .تطبيؽ بعض قواعد الاستدلاؿ
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 :بالآتي الدراسة توصي النتائج، تمؾ ضوء وفي
إجراء المزيد مف الدراسات حوؿ كيفية تطوير تطبيقات الويب الدلالي بما يناسب الآماؿ المتوقعة مف الأسس  -1

 .النظرية الموافقة
 .محاولة تقييـ أداء الويب الدلالي مقابؿ الويب الحالي مف أجؿ إبراز اليوية التكنولوجية لمويب الدلالي -2
 DBPEDIA في الحاؿ ىو كما الانترنت شبكة عمى المعمومات مف مييكؿ محتوى توفير إلى ييدؼ مشروع بناء -3

 تتبع عف عوضاً  واحد مصدر مف الجامعات كافة عف المعمومات بإيجاد لممستخدميف سامحةً  العالي التعميـ وزارة تقدمو

 .الجديدة المعمومات عف بحثاً  غالباً  المنسوخة الصفحات مئات ومتابعة البحث، محركات نتائج
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