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 ملخّص  
 

تكتسب السدود في المناطق الساحلية أهمية كبيرة نظراً لاستخدامها في الري بشكل أساسي إضافة إلى 
استخدامها كمصدر من مصادر مياه الشرب في بعض الحالات. يهدف البحث إلى دراسة بعض المؤشرات الكيميائية 

شمل البحث دراسة تراكيز شوارد كل  الأخيرة، محافظة اللاذقية على مدى العشر سنواتلجودة مياه بعض السدود في 
من الكلور، والكبريتات، والنترات، والنتريت، والفوسفات، والصوديوم والبوتاسيوم في خمسة سدود موزعة على امتداد 

سد صلاح الدين )السفرقية( وسد الحويز.  الثورة،تشرين، سد  91ساحل محافظة اللاذقية، وهي سد بللوران، سد 
أظهرت النتائج حدوث تغيرات مهمة في تراكيز معظم الشوارد خلال السنوات العشر الأخيرة، حيث بينت النتائج ارتفاع 
في تراكيز الشوارد في معظم السدود المدروسة، ولكن في الوقت نفسه هذا التغير ليس واحداً في جميع السدود بل كان 

 ارتباطاً وثيقاً بطبيعة السد وموقعه وسعته التخزينية.يرتبط 
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  ABSTRACT    

 

The big value of dams in the Syrian coast comes from usingthemfor irrigation and 

sometimes as source of potablewater. This study aimed to determine some chemical 

indicators ofwater quality in Lattakia dams during ten years (2002-2011). The 

concentrations of ions (Cl
-1

, SO4
-2

, NO2
-1

, NO3
-1

, PO4
-3

, K
+1

, Na
+1

) in five dams (Balloran, 

16 Tishreen, Al-thawra, Alsafarkia and Alhweez) were studied. The results indicated that 

most of the ions showed significant difference in concentrations during 2002-2011.The 

ions concentrations in most studied dams increased. The increaserelated tocharacteristics 

of dams (location, capacity, the activities located around the dam…). 
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 : مقدمة

المياه الجوفية كمصدر أساسي للمياه من أجل تعتمد العديد من المناطق في أنحاء العالم اعتماداً كلياً على 
النمو السكاني المتزايد شكل ازدياد الطلب على المياه والغذاء ضغطاً متزايداً على  نتيجةو [، 1الاستعمالات المختلفة ]
إلى العديد من الملوثات التي تصل إلى  المصادر المائية[. في الوقت نفسه تتعرض 2 ,3 ,4استنزاف المياه الجوفية ]

، التي تشمل العوامل الطبيعية والعوامل الناجمة عن النشاطات البشرية المختلفة، بتأثير عدد من المياه بكميات مختلفة
[. تؤدي النشاطات 6،7] التطور الحضري، والاستغلال المتزايد لمصادر المياهو ة، يالصناعو ة، يالزراعالنشاطات 

إلى وصول كميات كبيرة من المركبات الآزوتية والفوسفورية والعديد من المعادن إلى المصادر المائية السطحية  الزراعية
ونوعية المياه الجوفية الزراعية علاقة قوية بين استعمال الأرض علمية إلى وجود أشارت الدراسات الوالجوفية، فقد 
لوث بشكل أساسي إلى عمليات التسميد بالأسمدة الكيميائية أو ويعود مصدر هذا الت ،المناطق المجاورةوالسطحية في 

 [.9,10،8،6العضوية ]
بالرغم من توفر المصادر المائية نسبياً في المناطق الساحلية السورية إلا أنها تتعرض إلى ضغط متزايد ناجم 

المرتفعة نتيجة الكثافة السكانية ة والحضرية المكثفة في المنطقة الساحلية السياحية والصناعيو عن النشاطات الزراعية 
منها في عمليات الري وكمصدر من مصادر مياه  للاستفادةمما دفع إلى إقامة العديد من السدود لتجميع المياه  نسبياً،

وخاصة أن قسماً كبيراً من هذه السدود هي سدود تجميعية مما يجعلها تتأثر بشكل مباشر بالملوثات المختلفة  الشرب،
الدراسات أن مياه بعض هذه السدود تتميز بدرجة كبيرة من النقاوة بحيث أشارت بعض  .أن تطرح إلى البيئةالتي يمكن 

. [99]، وبالمقابل توجد مواقع أخرى أقل نقاوة ولا تحقق معايير مياه الشرب احية الكيميائيةصالحة للشرب من النتكون 
للأنهار التي تغذي هذه السدود مثل يميائية والبيوكيميائية الكو  لخصائص الفيزيائيةوركزت دراسات أخرى على دراسة ا

 [95، 92]نهر الكبير الشمالي 
 

 : أهمية البحث وأهدافه
مصدر من مصادر كوتستخدم جزئياً لمياه الري في المنطقة الساحلية  المصادر الأساسية هيتعتبر مياه السدود 

مياه الشرب. وبالرغم من وجود دراسات متفرقة على مؤشرات جودة بعض المصادر المائية في المنطقة الساحلية إلا أنه 
شرة في محافظة اللاذقية تالمن دخصائص هذه السدو  الاعتبار عينب ةخذآهذه المؤشرات  تدرسلا توجد دراسة معمقة 

دراسة بعض المؤشرات الكيميائية لجودة مياه  المنطلق كان الهدف من البحث من هذاوعلى مدى فترة زمنية طويلة. و 
 السدود المنتشرة في محافظة اللاذقية والتغيرات التي طرأت على هذه المؤشرات خلال السنوات العشر الأخيرة

التوصل و ورية، نتيجة العوامل الطبيعية والنشاطات البشرية التي طرأت على المنطقة الساحلية في س( 2112-2199)
لاتخاذ التدابير تدهور في مواصفاتها  على تدل مؤشرات بأيةإلى معطيات تفيد في تحديد خصائص هذه المياه والتنبؤ 

 هذه المصادر المائية غير قابلة للاستخدام. زمة قبل الوصول إلى وضع تصبح فيهلاال
 

 : طرائق البحث ومواده
من الشمال إلى الجنوب سد على التوالي وهي  محافظة اللاذقية امتدادخمسة سدود تتوزع على شملت الدراسة 

بعض ( 9الجدول )(. يظهر 9)الشكل  سد الحويزو  / السفرقية صلاح الدين / سد، سد الثورة، تشرين 91سد ، لورانلب
 ترويها.التي  والمناطق هاوموقع يةتخزينومها الوحجهذه السدود  إنشاءتاريخ ود المدروسة والتي تتضمن دخصائص الس
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في مديرية الموارد المائية في محافظة اللاذقية بأخذ عينات  التي أجريت التحاليلتم الحصول على البيانات نتيجة 
 بالمعايرة الكيميائية الكبريتاتو  الكلوريدحيث قيست شوارد  ,2199-2112ضمن الفترة عشر سنوات شهرياً وعلى مدى 

 البوتاسيومو الصوديوم و  (spectrophotometer) باستخدام جهاز السبيكتروفوتومتر  النتراتو  النتريتو  الفوسفاتو 
باستخدام  حصائياً تحليل البيانات إ تم. المأخوذةفي عينات المياه  (flame photometer)باستخدام جهاز فلام فوتومتر

وجود ، وتم اختبار الشوارد هذه تركيزوعامل الزمن على وخصائص وذلك لتقدير تأثير موقع السد  SPSS 18 برنامج
، كما استخدمت %15باستخدام طريقة توكاي عند درجة ثقة ة وسالسدود المدر  في فروق بين نسبة الشوارد المختلفة

 روق معنوية في تركيز هذه الشوارد باختلاف سنوات الدراسة.فوجود  نالطريقة نفسها للكشف ع
 

 بعض مواصفات السدود المدروسة( 0الجدول )

 

 
 سد الحويز -3، سد السفرقية -4، سد الثورة -5 ،تشرين 01سد  -3، بللورانسد  -0التي شملتها الدراسة: السدود موقع ( 0الشكل )

 اسم السد رقم
تاريخ 
 لإنجاز

حجم التخزين النظري 
 (5)مليون م

 المناطق التي يرويها الموقع

 اللاذقية نهر وادي قنديل 9161 9111 بللوران 9
 اللاذقية، الحفة، القرداحة، جبلة. نهر الكبير الشمالي 291 9191 تشرين 91 2
 القرداحة -الحفة  –اللاذقية  نهر الصنوبر 1169 9111 الثورة 5
 جبلة-القرداحة نهر شحادة 91 9191 السفرقية 4
 جبلة نهر السخابة 9265 9191 الحويز 5

2 

9 

5 

4 

5 
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 : النتائج والمناقشة
 نسب الشوارد المدروسة في السدود الخمسة والتي تم قياسها شهرياً على مدار عشر سنوات تأخذ

حسب منها متوسط تركيز الشوارد السنوية  ،كمكررات واعتبرتالشهرية تم تجميع هذه القياسات كما  ،(2112-2199)
ة في السدود الخمسة سنوياً تم حساب متوسط تركيز كل شاردة من الشوارد المدروس لكل سد من السدود المدروسة.

الانحراف  بهدف دراسة تغيرات تركيز الملوثات بشكل عام في السدود الساحلية في الأعوام العشر الأخيرة وحسبت قيمة
تبعاً للسدود المدروسة. كما تم إجراء تحليل تباين لهذه القيم المعياري لهذه القيم ليعبر عن التباينات في قيم هذه الشوارد 

 (.2الجدول )الشوارد المدروسة في الأعوام العشر الأخيرة  تراكيزعن وجود فروق معنوية في متوسطات والكشف 
 

 الأعوام العشر المدروسةفي السدود الساحلية الخمسة في   mg/lمقدرة بـ  الشواردبعض متوسطات قيم  (3لجدول)ا
Cl-1 SO4  السنة

-2 NO2
-1 NO3

-1 PO4
-3 K+1 Na+1 

2002 
 31.731a 14.225ab 0.024a 1.894a 0.030a 3.062bcde 14.000a المتوسط

STD 8.562 41.311 0.019 1.199 0.016 2.520 4.209 

2003 
 26.071a 38.357ab 0.021a 4.220b 0.057a 3.104cde 17.708a المتوسط

STD 7.640 11.167 0.120 2.233 0.069 1.412 10.480 

2001 
 32.647a 38.211ab 0.019a 3.233ab 0.089a 2.297abcd 18.421a المتوسط

STD 12.004 11.579 0.134 1.696 0.232 0.989 13.231 

2001 
 25.312a 33.857a 0.021a 2.910ab 0.018a 2.141abc 16.411a المتوسط

STD 9.531 9.158 0.020 1.829 0.021 0.864 8.224 

2002 
 25.000a 42.875ab 0.037a 3.236ab 0.053a 1.903a 12.718a المتوسط

STD 8.843 29.186 0.040 1.774 0.090 0.769 42.271 

2008 
 26.851a 52.964bc 0.025a 2.344a 0.027a 1.530a 16.218a المتوسط
STD 6.956 18.124 0.020 1.240 0.011 1.409 10.993 

2007 
 31.400a 42.020ab *- *- *- 3.423e 57.957d المتوسط

STD 9.796 17.117 *- *- *- 1.241 17.434 

2001 
 30.755a 50.694abc *- *- *- 3.280de 17.341c المتوسط

STD 10.848 30.085 *- *- *- 1.588 47.721 

2040 
 28.452a 13.143bc 0.676b 1.838a 0.091a 2.009ab 30.378b المتوسط

STD 11.307 23.914 0.959 2.085 0.155 0.829 9.156 

2044 
 28.842a 65.244c 0.057a 2.286a 0.066a 1.824a 35.619b المتوسط

STD 12.724 27.717 0.113 2.113 0.139 0.431 14.867 
2002-
2044 

 30.739 2.387 0.049 2.687 0.117 47.603 28.595 المتوسط
STD 11.446 23.472 0.411 1.887 0.109 1.306 20.273 

 للقيمة. يوجد قراءة لا-* -

- a, b, c, d, e  15بين المتوسطات عند درجة ثقة المعنوية سويات الفروق%. 

- STD الانحراف المعياري. 
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وحسبت خلال العشر سنوات الأخيرة كل شاردة من الشوارد المدروسة في السدود الخمسة  تركيزحساب متوسط تم 

المدروسة وسبب هذه التباينات ناتج عن السدود في قيمة الانحراف المعياري لهذه القيم ليعبر عن التباين في قيم هذه الشوارد 
كما تم  تأثير مجموعة من العوامل منها موقع السد الجغرافي والنشاطات المختلفة المحيطة به، إضافة إلى سعته التخزينية.

 (.5الجدول )السدود المدروسة  فيالشوارد هذه الكشف عن وجود فروق معنوية في متوسطات تراكيز 
 
 

 الساحلية المدروسة في السدودخلال السنوات العشر  mg/lمقدرة بـ  تغير متوسط تركيز الشوارد (5الجدول )
Cl-1 SO4  السد

-2 NO2
-1 NO3

-1 PO4
-3 K+1 Na+1 

 35.723c 39.887a 0.025a 3.183bc 0.048a 2.893b 43.111b المتوسط لورانلب

STD 12.056 22.409 0.031 1.754 0.087 1.950 24.221 

 تشرين 42
 27.823b 52.145b 0.266c 2.243ab 0.012a 2.120a 29.260a المتوسط

STD 12.185 26.811 0.702 1.510 0.418 1.017 16.804 

 22.096a 54.564b 0.166bc 2.001a 0.023a 2.264a 25.071a المتوسط الثورة

STD 1.330 19.803 0.428 1.555 0.013 1.162 19.393 

 26.286ab 55.530b 0.018a 2.865abc 0.055a 2.340a 28.547a المتوسط السفرقية

STD 9.036 26.361 0.022 1.642 0.111 0.969 20.642 

 28.924b 39.176a 0.053ab 3.319c 0.066a 2.309a 26.627a المتوسط الحويز

STD 8.242 14.038 0.132 2.587 0.105 1.013 13.913 
- a, b, c  15بين المتوسطات عند درجة ثقة سويات الفروق المعنوية%. 

- STD الانحراف المعياري. 

 
 :الكلورتغيرات قيم شاردة 

نغسال بعض المركبات الكلورية من ايصل الكلور إلى المياه من ذوبان الهاليت ومواد أخرى إضافة إلى إمكانية 
 [. 1الغلاف الجوي ]
 33mg/l-25تراوحت ضمن المجال شاردة الكلور  تركيزمتوسط أن  5و 2القيم المبينة في الجدولين  تظهر

 بقية السنواتببتراكيز منخفضة مقارنة  2111و 2115، 2114كما تميزت الأعوام  ،2111الأقل خلال عام كانت و 
حيث محافظة النسبة الهطولات المطرية في ر ناتج عن الكلو  تركيزهذا التفاوت في أن ويمكن تفسير  .(2)الشكل 

إن . [94ئية ]المحيطة بالمجمعات الما السحنات الجيولوجيةح في انحلال الأملا بقلة مطارالأ يتسبب انخفاض نسبة
وجود هذه النسب من الكلور في مياه السدود لا يؤشر إلى أي خطر على جودة المياه فهو أقل من الحدود المسموح بها 

أية التحليل الإحصائي لم يظهر كما [.91] (mg/l 300-200)[ أو حتى لمياه الشرب 95] (mg/l 500)لمياه الري 
  .(p>0.05)فروق معنوية بين الأعوام المختلفة 
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في سد  ( يتبين أن متوسط تركيز الكلور اختلف في السدود الخمسة وكانت أعلى قيمة له2من خلال الشكل )
أن  الإحصائيأظهر التحليل و بة. ر متقاتشرين وسد الحويز  91سد التراكيز في ، وكانت ثورةوأخفضها في سد اللوران لب

  .(5)الجدول  p<0.05 معنويةقيمة ذات الكلور بين السدود المدروسة  تركيزالفروق في 
تركيز الشاردة خلال كل  أظهرت الدراسة الاحصائية وجود تأثير تفاعلي بين السد والزمن أي أن تغيرات متوسط

لمدروس حيث نلاحظ أن قيمة التراكيز انخفضت خلال الزمن في سنة من السنوات العشر المدروسة تختلف تبعاً للسد ا
كانت متقاربة خلال الأعوام العشر المدروسة وكانت  بللورانسد الحويز في حين أنها في سد تشرين و  91 كل من سد

 .(5الشكل )فقد ارتفعت خلال فترة الدراسة  أما في سدي السفرقية والثورة 2191 أخفض قيمة لها في عام
 

  
 تغير تركيز شاردة الكلور تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة (3الشكل)
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 م 3100-3113الفترة خلال في السدود المدروسة متوسط تركيز شاردة الكلور  (5)الشكل

 :تغيرات قيم شاردة الكبريتات
من أهم مصادر الكبريتات في يعتبر انحلال أكاسيد الكبريت الموجودة في الغلاف الجوي في مياه الأمطار 

لأسمدة ومياه الصرف الصحي. ويعتبر الغرانيت من المصادر اعن ة تصل إليها ناتجة يإضافإضافة إلى كميات ، المياه
، كما يمكن أن تنتج في الغرانيت ةالكبريت الموجود كباتمر  الطبيعية للكبريتات في المياه الجوفية حيث ينتج عن ذوبان

 .[91] الكبريتات عن ذوبان أكاسيد الكبريت الموجودة في الصخور الرسوبية والجبس وكبريتات الكالسيوم اللامائية
وحت ضمن اتر و أن قيم شاردة الكبريتات تغيرت بتغير الزمن  نلاحظ 5و 2من خلال القيم المبينة في الجدولين 

)الشكل  2199وكانت أعلى قيمة لها في عام حيث أظهرت اتجاه للزيادة مع الزمن  (66mg/l-33)ال واسع نسبياً مج
ف الجوي أو استخدام متزايد لاتلوث الغ ةصعن زيادة مصادره وخا اً يكون ناتج أنيمكن  للارتفاعميل لوهذا ا ،(4

الكبريتات  تركيزثبت التحليل الإحصائي وجود اختلاف معنوي في أ.  في النشاطات الزراعية المتنوعةللأسمدة 
السدود المدروسة كانت متقاربة الكبريتات في  تركيزالنتائج أن  أظهرتو  .(p<0.05)باختلاف الأعوام المدروسة 
 (p<0.05)سدي الحويز وبللوران مقارنة بالسدود الأخرى فقد كانت التراكيز الأقل في  وتراوحت ضمن مجال ضيق؛

 .(4)الشكل 
 

  
 ( تغير تركيز شاردة الكبريتات تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة4الشكل)

 
الكبريتات تركيز شاردة  وجود تأثير تفاعلي بين السد والزمن أي أن تغيرات متوسط الإحصائيةأظهرت الدراسة 

خلال الزمن  التركيزقيمة ارتفاع لاحظ يحيث  ؛المدروسخلال كل سنة من السنوات العشر المدروسة تختلف تبعاً للسد 
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خلال  الحويزفي سد انخفضت في حين أنها  (سد السفرقية وسد الثورة ،لورانلبسد  ،تشرين91سد معظم السدود ) في
  .(5الشكل ) فترة الدراسة

التراكيز التي تم قياسها بعيدة عن وما تزال منخفضة بالكبريتات تلوث النسب  أن إلى الإجماليةالنتائج تشير 
 mg/l)[ )91.] 500-250[ وكذلك لمياه الشرب 95] (mg/l 600)المسموح بها لمياه الري الحدود 

  

  

 
 م 3100-3113في السدود المدروسة خلال الفترة ( متوسط تركيز شاردة الكبريتات 3)الشكل

 

 :تغيرات قيم شاردة الفوسفات
قد يكون من أهمها الأسمدة المستخدمة في الزراعة  ،الفوسفات إلى المياه من عدة مصادريمكن أن تصل 

ائي والمنظفات التي تصل عبر الصرف الصحي، ويعتبر وجود الفوسفات في المياه أحد الأسباب الرئيسة للإثراء الغذ
الإثراء الغذائي بمشاكل متعددة وخاصة في حالة استخدام المياه يتسبب  .شنيات وغيرهاالذي يتسبب بنمو الطحالب والأ

 شنيات وتحللها في المياه مشكلة المركبات الدبالية.الشرب نتيجة موت هذه الطحالب والأكمصدر لمياه 
 إلى تراوح نسبة الفوسفات ضمن مجالالتي تم التوصل إليها خلال البحث الحالي أشارت النتائج 

(0.02-0.08 mg/l)  2115-2112تراكيزها متقاربة في السنوات  كانتوبالمقابل  2191عام  كانت أعلى قيمة لهاو-
الاختلاف في تركيز الفوسفات  . ويمكن تفسير هذا(5و 2 ين)الجدول ومنخفضة مقارنة بها في الأعوام الأخرى 2111
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قلة الهطولات نتيجة  2191و 2114نسب الهطولات المطرية حيث يلاحظ أن قيمها كانت الأعلى خلال عامي بتغير 
 رفع تركيز الفوسفات في المصادر المائية.تسبب بمما في هذين العامين المطرية 

منه في بقية السدود أخفض سب الفوسفات في السدود المدروسة نجد أن تركيزها في سد الثورة كان نبمقارنة 
أن هذه الفروق غير معنوية،  الإحصائيالتحليل فرق واضح في المتوسطات أظهر (. وبالرغم من وجود 1)الشكل 

الفوسفات بين الأعوام المختلفة وحتى بين التراكيز في العينات التي  تركيزويمكن تفسير ذلك نتيجة التغيرات الكبيرة في 
  من السدود المذكورة. أخذت شهرياً 

 

  
 الدراسة( تغير تركيز شاردة الفوسفات تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات 1الشكل)
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 م 3100-3113في السدود المدروسة خلال الفترة متوسط تركيز شاردة الفوسفات  (7الشكل )

نجد أن التراكيز متغيرة بين عام  ةالفوسفات خلال السنوات العشر وفي كل سد على حد تغيرات تركيزوبدراسة 
فرقية سفي التراكيز مثل سد الحويز وسد ال للارتفاعوآخر في مختلف السدود. ويلاحظ في بعض السدود وجود ميل 

 في تراكيز الفوسفات الانخفاضأو  للارتفاعفي سدود أخرى ولم يظهر ميل واضح  اً وبالمقابل أظهرت القيم تشتت
نة قيم بمقار و  بسبب تشتت القيم الذي ذكر آنفاً.بين السد والزمن  اً تفاعلي اً تأثير (. ولم يظهر التحليل الإحصائي 1شكل )ال

( مع الحدود المسموح بها في المواصفات 2199-2112تراكيز الفوسفات في السدود المدروسة خلال مدة الدراسة )
 (mg/l 20)القياسية السورية نجد أن تركيز الفوسفات في السدود المدروسة أقل من الحدود المسموح بها لمياه الري 

 mg/l)[ )91.] 1-0.5[ وكذلك لمياه الشرب 95]

 : النتراترات قيم شاردة تغي
العوامل منها: تغيرات في تراكيز النترات من مصدر التلوث  عدد منبالتغيرات في تراكيز النترات في المياه تتأثر 

ذلك  إلىويضاف  ،خاصة التسميد((، إضافة إلى الأنشطة الزراعية )والتغيرات في الظروف الجوية )الأمطار والتبخر
وتعتبر مياه الصرف والسماد  .[18] التغيرات في مستوى المياه الجوفية وكمية الاستجرار في حالة المياه الجوفية

ت إلى المياه من الأسمدة اتصل النتر  كما ،لنترات في المياه الجوفيةلالحيواني وبقايا القمامة هي مصادر مهمة 
نغسالها بسهولة من إفي المياه مما يساعد على  يوم شديدة الانحلالنترات الأمونالمستخدمة مثل نترات البوتاسيوم و 

  .[19]التربة ووصولها إلى المصادر المائية 
أن قيم شاردة النترات تغيرت بتغير الزمن وقد كانت أعلى  نلاحظ 5و 2المبينة في الجدولين النتائج من خلال 
د نجوكذلك  .(p<0.05)2191  عام حتى عام الانخفاض بشكل  لى إبعد ذلك اتجهت ولكنها  2115قيمة لها في عام 

تشرين  91فقد كانت قيمه منخفضة في سد الثورة وسد  ؛في السدود الخمسة المدروسة أن متوسط تراكيز النترات اختلف
 . ويمكن تفسير القيم المنخفضة للنترات في سدي(9الشكل ) (p<0.05)وبالمقابل قيمته هي الأعلى في سد الحويز 

تشرين والثورة بالسعة التخزينية الكبيرة لهذين السدين مما يقلل من تأثير مصادر التلوث الحاوية على النترات والتي  91
أكبر بأية كميات من  تصل إلى هذين المصدرين، بالمقابل السعة التخزينية المنخفضة يمكن أن تتأثر بشكل   أنيمكن 

 تصل إليها عبر مصادر التلوث المختلفة.  أنالنترات يمكن 
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 تغير تركيز شاردة النترات تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة (8الشكل)

 
 أي أن تغيرات متوسط السنوات المدروسةعدم وجود تأثير تفاعلي بين السد و  الإحصائيةكما أظهرت الدراسة 

 واضح بالسدود المدروسة. يتأثر بشكل   العشر المدروسة لاتركيز الشاردة خلال كل سنة من السنوات 
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 م 3100-3113في السدود المدروسة خلال الفترة متوسط تركيز شاردة النترات  (9الشكل )

 
ن كان  الانخفاضتميل بشكل بسيط إلى لاحظ أن تركيز النترات في جميع السدود ي( 1من الشكل ) مع الزمن وا 

بالعودة إلى و  آخر فنجده واضحاً في سد بللوران وأقل وضوحاً في السدود الأخرى.إلى الميل يختلف من سد هذا 
 سنوات العشر المدروسة ضمن مجاللود خلال ادنجد أن النترات تراوحت في جميع الس 1والشكل  5و 2الجدولين 
0-7mg/l  الأعظم الحد وهو أقل من( 70-60المسموح به لمياه الري mg/l )[95]  لمياه الشرب فهيوكذلك 

(50 mg/l)[91]. 
 : تغيرات قيم شاردة النتريت

وتتميز هذه الشاردة بعدم ثباتها  ،يمكن أن تصل شاردة النتريت إلى المصادر المائية عبر الصرف الصحي
يث دعلى وجود تلوث ح اً يعتبر وجود النتريت في المياه مؤشر ولذلك  ،تتأكسد مع الزمن إلى شاردة النتراتحيث 

 2191في عام مرتفعاً جداً  تركيز شاردة النتريت كانأظهرت النتائج التي تم التوصل إليها أن و  .بالصرف الصحي
مقارنة بقيم منخفضة في بقية السنوات تراوحت ضمن  mg/l 0.7إلى  2191مقارنة ببقية السنوات فقد وصلت عام 

إلى هذا التغير الكبير بحدوث تلوث ووصول كميات من الصرف الصحي  . ويمكن تفسير(mg/l 0.04-0.02)المجال 
وقد ظهر من خلال التحليل الإحصائي وجود فرق معنوي  كبير. ت بشكل  يبعض هذه السدود مما رفع تركيز شاردة النتر 

ة تركيز شاردة النتريت في نبمقار و  (.2)الجدول  (p<0.05)وتركيزه في بقية السنوات 2191بين تركيز النتريت عام 
السفرقية بتراكيز كل من سدي بللوران و  وتميزمرتفع تشرين وسد الثورة  91لمختلفة نجد أن تركيزها في سد االسدود 

 (.91، الشكل 5)الجدول  (p<0.05)يت متدنية ر نت
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 ( تغير تركيز شاردة النتريت تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة01الشكل)

 
تأثير العام المدروس من جهة و المشترك لتأثير كل من موقع السد وخصائصه من جهة حصائي ومن التحليل الإ

ختلف من سد إلى يخلال أعوام الدراسة تركيز النتريت التغير في هما، بمعنى آخر تأثير تفاعلي بينثانية تبين وجود 
تشرين وسد الثورة كانت قيمها  91ريت في سد لنتاكيز اأن قيم متوسطات تر نجد  (99الشكل ). ومن خلال آخر

ت فيه إلى يووصل تركيز النتر ا ظهر ارتفاع كبير لقيمهحيث  2191خلال فترة الدراسة باستثناء عام متقاربة منخفضة و 
نتريت تراكيز ال ارتفاعتشرين، كما تظهر النتائج  91في سد  mg/l 1.8سد الثورة وأعلى من في  1.4mg/lأعلى من 

، وهذا يفسر ارتفاع متوسط تركيز تشرين والثورة 91قل من ارتفاعها في سدي أفي سد الحويز ولكن بدرجة  2191عام 
تظهر تراكيز النتريت في سدي بللوران والسفرقية منخفضة  . وفي الوقت نفسهمقارنة ببقية الأعوام 2191النتريت عام 

 . (99الشكل ) كبير ومتقاربة إلى حد  

  

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2002 2004 2006 2008 2010 2012

ت
ري

نت
 ال

يز
رك

 ت
ط
س

تو
م

 m
g/

l 
 

 السنة

 تشرين 16سد 

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

2002 2004 2006 2008 2010 2012

ت 
ري

نت
 ال

يز
رك

 ت
ط
س

تو
م

m
g/

l 
 

 السنة

 سد بللوران



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2195( 2( العدد )55العلوم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

915 

  

 
 م 3100-3113في السدود المدروسة خلال الفترة متوسط تركيز شاردة النتريت  (00الشكل )

 
 المسموح بها لمياه الشرب دوأقل من الحدو منخفضة  بالنتريتإلى نسب تلوث  الإجماليةتشير النتائج 

(0.2 mg/l )  تجاوزت هذه الحدود تشرين وسد الثورة التي  91في كل من سد  2191باستثناء القيم التي ظهرت عام
نسبة  تبما يجعل منها خطر على الصحة العامة في حال استخدامها كمصدر من مصادر مياه الشرب، كما ارتفع

 .[91] ضمن المجال المسموح به لمياه الشرب بقيتفي سد الحويز إلى قيم مرتفعة ولكنها  2191النتريت عام 
 :تغيرات قيم شاردة الصوديوم
الصوديوم خلال الأمطار والعوامل الجوية  أملاحرد الصوديوم في المياه هو انحلال المصدر الأساسي لشوا

. كما يمكن أن تصل كميات [6]به من الحقول نتيجة غسيل الترب التي تمر بها هذه المياه ر المختلفة إضافة إلى تس
 من الصوديوم إلى المياه من التلوث بمياه الصرف الصحي.

منخفضة لا تتجاوز و كانت ثابتة  2111-2112خلال الفترة متوسط تركيز الصوديوم أن  نلاحظ 92من الشكل 
20 mg/l 60إلى تراكيز اقتربت من  2119مفاجئ عام  رتفع بشكل  لت mg/l  ولكنها تدريجي بشكل  بعد ذلك لتنخفض ،

إلى استنزاف مياه ويمكن أن يعود ذلك . (2الجدول ) (p<0.05) 2111-2112 مرتفعة نسبياً مقارنة بالفترةبقيت 
بمقارنة تركيز الصوديوم في و  السدود الكبير وتركز أملاح الصوديوم نتيجة البخر نتيجة انخفاض معدلات الأمطار.

مقارنة بتركيزه ببقية السدود التي تميزت بتراكيز صوديوم  لورانلبفي سد السدود المختلفة نجد أن التراكيز كانت مرتفعة 
 (.92، الشكل 5)الجدول  (p<0.05)أية فروق معنوية  بينها متقاربة لا يوجد فيما
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 تغير تركيز شاردة الصوديوم تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة (03الشكل)

 
تأثير  خلال الفترة المذكورة أجري تحليل التباين المشترك الذي أظهر وجود ةدراسة التغيرات في كل سد على حدل

رغم  .إلى آخر تختلف من سد  خلال الفترة المدروسة  الصوديومتفاعلي بين كل من السنة والسد أي أن تغيرات تركيز 
ن اختلفت شدة الارتفاع من سد  أنها كانت تميل بشكل   آخر فيلاحظ أن التراكيز ارتفعت خلال إلى عام إلى الارتفاع وا 

 91أقل وضوحاً في سدود أخرى مثل سد  الارتفاعوسد السفرقية وكان هذا  الثورةسد  فيالسنوات الأخيرة بشكل واضح 
تشرين وسد بللوران يقعان شمال  91تشرين وسد بللوران، وبالعودة إلى الموقع الجغرافي لهذه السدود نجد أن كل من سد 

ء أو الصخور الأفيولوتية ) حيث السحنة الجيولوجية السائدة في منطقتي الباير والبسيط هي الصخور الخضرااللاذقية 
يكون  أنبينما السدود الأخرى تقع جنوب اللاذقية ويمكن ذات الخصائص القلوية نظراً لارتفاع تركيز الصوديوم فيها( 

م في الموقع الجغرافي وحدوث تغيرات في النشاطات المختلفة المحيطة بمواقع هذه السدود قد أثرت على تركيز الصوديو 
 نوات الأخيرة.هذه السدود خلال الس
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 م 3100-3113في السدود المدروسة خلال الفترة ( متوسط تركيز شاردة الصوديوم 05الشكل )

 
 :تغيرات قيم شاردة البوتاسيوم

ر الحاوية على البوتاسيوم و يوجد البوتاسيوم في المياه بشكل طبيعي نتيجة مرور هذه المياه خلال طبقات الصخ
 البوتاسيومأو نترات  كلور البوتاسيوماستخدام  يصل إلى المياه نتيجةكما يمكن أن  ،والنباتات المتعفنةوانحلال الفلزات 

التي تسبب ارتفاع نسبة البوتاسيوم في المياه هي  ، ومن المصادر الأخرىوالأسمدة المركبة في الأراضي الزراعية
البوتاسيوم كيز تر تغيرات  أنيلاحظ  94الشكل  من خلالو  .[18 ,20] مياه الصرف الصحيالمنظفات الموجودة في 

رتفع بشكل مفاجئ تلتصل إلى أدنى قيمة لها ثم  2111تدريجي حتى عام  لتنخفض بشكل   2112كانت مرتفعة عام 
بمقارنة و  إلى أعلى قيمة لها )كما هو الحال مع شاردة الصوديوم( ومن ثم تنخفض ثانية يشكل تدريجي. 2119عام 

مقارنة بالسدود الأخرى  م في السدود المختلفة يتبين أن تركيز البوتاسيوم كان الأعلى في سد بللورانتركيز البوتاسيو 
(p<0.05)وهي تتشابه إلى حد بعيد فيما بينها . أما تركيزها في بقية السدود فهي متقاربة ولا يوجد أي فروق معنوية .

 مع تراكيز الصوديوم في توزعها بين السدود المدروسة.
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 ( تغير تركيز شاردة البوتاسيوم تبعاً لاختلاف موقع السد وسنوات الدراسة04الشكل)

 
 البوتاسيوميوجد تأثير تفاعلي بين كل من السنة والسد أي أن تغيرات تركيز  أنه تبين الإحصائيمن التحليل 
وبالمقابل لا  في سد الحويز. فقد كانت تميل إلى الانخفاض بشكل واضح تختلف من سد إلى آخرخلال فترة الدراسة 

 (.95يوجد لها توجه واضح في بقية السدود وفق تشتت في قيم تراكيز البوتاسيوم خلال سنوات الدراسة )الشكل 
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 م 3100-3113لمدروسة خلال الفترة في السدود ا( متوسط تركيز شاردة البوتاسيوم 03الشكل )

 

 : الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات الآتية: إلىمن خلال النتائج التي ظهرت في هذا البحث يمكن التوصل 

  للمياه التي يمكن استخدامها للري وكمصدر من مصادر  الأساسيةتعتبر السدود في المنطقة الساحلية من المصادر
 مياه الشرب.

  خدامها كمصدر من مصادر مياه الشرب است إمكانيةأثبتت مؤشرات جودة المياه المدروسة في السدود الساحلية على
الملوثات الكيميائية المدروسة أقل بكثير من الحدود العظمى المسموح بها  بعض تراكيز)إلى جانب الري( حيث كانت 

 لمياه الشرب.

  شير إلى ارتفاع في يمما قد  ةبالارتفاع خلال السنوات الأخير بدأت بعض المؤشرات الكيميائية على جودة المياه
 لى هذه المصادر المائية الهامة.إالملوثات التي تصل حجم 

  فييوجد تفاوت في تغيرات تراكيز الشوارد المدروسة تبعاً لحالة السدود فنجدها في بعض السدود مرتفعة أكثر منها 
 هذه السدود بالنشاطات البشرية المحيطة بها. مياه مما يدل على تأثر ,السدود الأخرى

  مما  2191بهذه الشاردة في عام كبير حدوث ارتفاع  إلىبعض السدود إضافة  مياه النتريت فييوجد ارتفاع بشاردة
 قد يشير إلى حدوث تلوث مباشر بالصرف الصحي لبعض المصادر المائية في المنطقة الساحلية.

 ومن خلال ما تقدم نقترح ما يأتي:
  ثر المتبقي للمبييدات والخصائص البيولوجية الأإجراء المزيد من الدراسات على خصائص مياه السدود وخاصة منها

 .قبل استخدامها كمصدر من مصادر مياه الشرب لهذه المصادر المائية
  إجراء تقييم دائم لنتائج التحاليل الدورية لهذه المصادر المائية للوقوف على واقع جودة مياه السدود والتنبؤ بأي

 .في مواصفات المياه غير مرغوبة مستوياتقبل الوصول إلى  هباتيحدث في مواصفاتها لمعالجة مسب أنيمكن  رتدهو 
  تتسبب بتدهور  أنمؤثرات أخرى يمكن  أوالعمل على حماية مياه السدود والمصادر المائية الأخرى من أية تعديات

 مواصفاتها.
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