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 ممخّص  

 
لتوسيع الشبكات الخاصة بالصرف الصحي و المطري  لتخديم كافة المناطق في مدينة طرطوس  نتيجة

وبالأخص المنطقة الصناعية التابعة ليا لم يترافق بمعالجة سميمة لأعمال الصرف الصحي من فصل شبكة مياه صرف 
نشاء محطات معالجة لمياه الصرف الصحي  ومع ازدياد عدد المصانع في .الأمطار عن شبكة الصرف الصحي وا 

الاستثمار السيئ , الطمب عمى الحاجات الصناعية, تزايد عدد السكان في مدينة طرطوس , المنطقة الصناعية 
اليطولات الكبيرة ,انسداد الخطوط و التطاول عمييا من خلال الخمط بين المعاشي و المطري و الصناعي,لمشبكات

وعدم إمكانية تصريف , لحوض مدينة طرطوس وصعوبة تصريف المياه المعاشية بالجريان الحر إلى محطة المعالجة
تم دراسة الوضع الراىن لخطوط الصرف المعاشي و الصرف المطري و الصناعي .مياه الأمطار ذات الغزارات الكبيرة 

. لوضع حمول ليا
تصب ضمن محطة معالجة خاصة بالمنطقة الصناعية وىي ,يوجد في المنطقة الصناعية شبكة صرف صحي 

تصب ضمن المسيل المائي الواقع جنوبي , وشبكة صرف مطري . منفذة في المنطقة الواقعة جنوبي المنطقة الصناعية
تم دراسة فصل الشبكات المطرية عن . المنطقة الصناعية مع وجود شبكات موحدة و بعد دراسة وضعيا الحالي 

. المعاشية في مناطق الشبكات الموحدة  والصناعية ليذه المنطقة
 

. الشبكات , المطري , الصرف : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

As a result of the expansion of system of sewerage and rain water networks to  serve 

all areas in Tartous city especially its industrial area, it  was not associated with proper   

wastewater treatment including the separation of rainwater from sewage and   building 

wastewater treatment plants. With the increased number of factories in the industrial area , 

the population growth in the city of Tartous, the demand for industrial needs, the  poor 

investment for networks, the clogged lines and insulting them by mixing municipal, 

industrial and rainwater sewage and large precipitation for  Tartous city Basin, and the 

difficulty of discharging wastewater according  with gravity to  the treatment plant And the 

lack of  possibility to drain rain water with large flows, the  study of  the current situation  

of municipal, industrial and rainwater sewage to develop solutions for it.  In the industrial 

area there is a sewage network which  pours in  the  treatment plant in the industrial area  

and it  is implemented in the southern region of the industrial area, and a rainwater network  

pours  in the stream in the   south of  industrial area with a combined networks.  After 

studying the current situation of these networks, we studied the  separation of  rainwater  

networks from the  municipal networks in the combined  and industrial networks areas. 

 

 

Keywords : Sewerage , rainwater , networks. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
                                                           


Associate Professor  ,Department  Of Environmental Engineering, Faculty Of Civil Engineering, 

Tishreen University, Lattakia, Syria 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2016( 1)العدد  (38) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

91 

 :مقدمة 
تعتبر مدينة طرطوس من أىم المدن  السياحية في القطر العربي السوري لأنيا تشكل العين الثانية لمقطر عمى 

البحر الأبيض المتوسط وىي تعاني من مشكمة تصريف المياه المالحة والتي ومن المفروض وفق الواقع الحالي أن 
مسببة تموث الشاطئ والبيئة ذلك أن التوسع اليائل لممدينة  (إذا لم تحدث ضياعات وتسربات)تتدفق بأكمميا إلى البحر 

شاقولياً وأفقياً وزيادة عدد السكان وتزايد اليطولات المطرية في السنوات الأخيرة أدى إلى عجز الشبكة القديمة المنفذة 
. ]2[عن استيعاب المياه المالحة والمياه المطرية المختمطة في الشبكتين

أن توسيع ىذه الشبكة لتخديم كافة المناطق لم يترافق بمعالجة سميمة لأعمال الصرف الصحي من فصل لمياه 
نشاء محطات معالجة لمياه الصرف الصحي,حيث إن مدينة طرطوس مخدمو  الأمطار عن مياه الصرف الصحي وا 

بشبكات صرف صحي معظميا من النموذج المشترك وجزء منيا مفصول بشبكتين معاشية ومطرية ويوجد بعض الأقنية 
الرئيسية الكبيرة لتصريف المياه المطرية  ويبمغ عمر معظم خطوط الشبكة المنفذة أكثر من ثلاثون عاماً وبالتالي فإن 
الكثير منيا قد تجاوز العمر التصميمي وأصبح بحاجة إلى استبدال في حين لا يزال جزء من الخطوط ضمن العمر 

[. 6[]5[]1]التصميمي
تتآكل أنابيب الصرف الصحي البيتونية من الداخل في حال حدوث ترسبات فييا وذلك نتيجة لتباطئ الجريان أو 
توقفو حيث تحدث عمميات تحمل لا ىوائي ليذه الرواسب ينطمق عنيا كبريت الييدروجين أو يحدث التآكل بسبب زيادة 

كما تتآكل الأنابيب من الخارج إذا كانت الترب أكالة مثل الجبس أو في حال تسربت مياه الصرف من , سرعة الجريان
الداخل إلى الخارج وتحيط بالقسطل كما أن بعض الخطوط من الأنابيب البيتونية تنسد بجذور الأشجار القريبة منيا 
وتتكسر بفعل الحمولات بعد أن تضعف بفعل التآكل والزمن بسبب الوضع الييدروجولوجي والمناخي لحوض مدينة 

ونظراً لإمكانية , طرطوس وكثرة مياه الأمطار وصعوبة تصريف المياه المعاشية بالجريان الحر إلى محطة المعالجة 
تصريف مياه الأمطار ذات الغزارات الكبيرة يعمل مجمس مدينة طرطوس ومنذ فترة عمى فصل المياه المعاشية عن 

[. 8[]7[]1]المطرية
إن منظومة الصرف الصحي لمدينة طرطوس تتضمن وجود خطوط صرف صحي معاشي رئيسية بعضيا 

سم تصب ضمنيا (80/120–70/105–60/90)سم وبعضيا فموي بأقطار (120-120-90-80)دائري بأقطار 
سم وىي تعمل بتصريف مشترك أو منفصل وتمتد خطوط (80-70-60-50-40-30)مجاري فرعية بأقطار 

المجاري الرئيسية أغمبيا في شوارع المدينة بعدة محاور من شرق المدينة حتى غربيا لتتجمع في خطوط الإسالة الممتدة 
من الشمال وحتى الجنوب أو العكس لتمتقي جميعيا في موقع محطة ضخ مشوار والتي ىي قيد الإنشاء, ولذلك فإن 

مياه المجاري تصب حالياً في البحر  كما ىو واضح عمى المخططات, وكذلك فإن خطوط الصرف الصحي في 
المنطقة الواقعة جنوب نير الغمقة والتي من المفترض أنيا تصب في محطة ضخ الغمقة ومنو إلى محطة ضخ مشوار 

منطقة )فإنيا تصب في نير الغمقة مباشرة لعدم جيوزية محطة ضخ الغمقة, وأما المنطقة الواقعة شمال مسيل العجمي 
تصب ضمن المجمع المجاور لممسيل المؤدي إلى موقع محطة ضخ العجمي والتي ىي أيضاً قيد  (تصريف منفصمة

الإنشاء, وسيتم الضخ بعدىا بواسطة خطوط الضخ من محطتي ضخ مشوار والعجمي إلى محطة المعالجة المركزية 
والتي ىي قيد الإنشاء كذلك الأمر والواقعة شمال المدينة, عمماً أنو تم تنفيذ خط الضخ القادم من محطة مشوار باتجاه 

.  ]2[ سم كما ىو واضح عمى المخططات80محطة المعالجة المركزية من مادة الفونت بقطر 
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وأما بالنسبة لمتصريف المطري ضمن مدينة طرطوس فإنو يوجد عدة أقنية وعبارات تصريف مطري بأبعاد 
مختمفة تم تنفيذىا بما يناسب الواقع الجغرافي لممدينة يصب ضمنيا عدة خطوط مطرية تم تنفيذىا لاحقاً ولوحظ وجود 

خطوط صرف صحي يتم تصريفيا إلى الأقنية المطرية أو توصيل مباشر من قبل المواطنين وبالتالي فيي تعمل 
بتصريف مشترك أو مطري, وتتجو الأقنية المطرية ضمن المدينة غرباً لتصب في البحر في حين أن خطوط الصرف 

[. 4[]3[]2]المطري في المنطقة الواقعة جنوب نير الغمقة في النير مباشرة كما ىو واضح عمى المخططات
سم تصب (60-50-40-30) وأما المنطقة الصناعية فإنو يوجد فييا شبكة صرف صحي بأقطار تتراوح بين 

وشبكة . ضمن محطة معالجة خاصة بالمنطقة الصناعية وىي منفذة في المنطقة الواقعة جنوبي المنطقة الصناعية
سم تصب ضمن المسيل المائي الواقع جنوبي المنطقة الصناعية كما (120-80-60-50-40)صرف مطري بأقطار 

. ]2[ىو واضح عمى المخططات
 

 :واهدافهأهمية البحث 
وضمن المنطقة الصناعية  (مطري-صحي)إن نسبة كبيرة من شبكات مدينة طرطوس تعمل بتصريف مشترك 

 فوىة مطرية موصولة إلى شبكة 1350 فوىة مطرية من أصل 510حيث تم لحظ حوالي . (صناعي-مطري-صحي)
و لوحظ , الصرف الصحي المعاشي بدلًا من وصميا إلى شبكة الصرف المطري كما ىو مبين عمى المخططات المرفقة

أن ىناك الكثير من الوصلات التي تم تمديدىا بشكل لا يتوافق مع المعايير التصميمية لشبكات الصرف الصحي  
و إن أغمب المجاري الفرعية قديمة تحتاج إلى استبدال نتيجة ,  (ميول , سرعات , أقطار , درجات امتلاء)والمطري 

. ]1[انسدادىا بفعل الرواسب التي تشكمت ضمنيا كونيا تعمل بتصريف مشترك وميول أغمبيا حدية
لاحظنا وجود عدة نماذج تنفيذية عمى الواقع لممصافي المطرية وبقياسات مختمفة ولكن تم وضع نموذج موحد 

كما تم ملاحظة  وجود عدة مسارات ضمن الجزر الوسطية لمشوارع وقد , لممصافي المطرية كإشارة إلى مكان وجودىا 
. ]1[تم انسداد أوتكسير بعضيا بفعل جذور الأشجار وأصبحت لا تؤدي الخدمة المطموبة

 :اهداف البحث 
: تيدف ىذه الدراسة الى تحقيق ما يمي  

دراسة واقع الصرف الصحي و المطري  في المنطقة الصناعية بطرطوس  -
 .وضع مخططات لخطوط الصرف الصحي و المطري بالمنطقة الصناعية  -
 تعيين الحوض الساكب لممنطقة الصناعية  -
 .تقييم خطوط الصرف الصحي و المطري لممنطقة الصناعية  -
تقييم مجموعة من النتائج و المقترحات و التوصيات التي قد تفيد صناع القرار و العاممين في قطاع مؤسسات  -
. الصرف 

 :منطقة الدراسة 
و ليا حدود مع محافظة اللاذقية ومع , تقع مدينة طرطوس في غرب سوريا عمى ساحل البحر الأبيض المتوسط

في الجية الجنوبية الشرقية من مدينة  (1)و تقع المنطقة الصناعية بطرطوس  شكل رقم , محافظة حمص و حماه 
 . ]2[طرطوس شرقاً -اللاذقية غرباً وطريق عام صافيتا-طرطوس وىي محصورة بين أوتوستراد حمص
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يبين المنطقة الصناعية بمدينة طرطوس بالحدود الادارية لمجمس مدينة طرطوس  (1)شكل رقم 
 
 

  :البحثمنهجية 
: الحالة الفنية لخطوط الصرف الصحي المعاشي والمطري  -

تم التمييز بين خطوط الصرف الصحي المعاشي وخطوط الصرف المطري من جية وبين الخطوط الرئيسية 
حيث تمت عممية تقييم كافة الخطوط الرئيسية والأقنية الرئيسية من خلال دراسة . والخطوط الفرعية من جية ثانية

. ]2[الأحواض الساكبة لكل منيا وما يصب عمييا من خطوط فرعية ضمن تمك الأحواض 
المتوضعة عمى خطوط الصرف الصحي  وبناء عمى ذلك تم رفع مناسيب كافة الفوىات المطرية وغرف التفتيش

 ]2[:المعاشي والمطري الرئيسي منيا والثانوي وتم تسجيل القيم التالية 
 
 
 
 

 طرطوس
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يبين عدد الفوهات المطرية و غرف التفتيش المختمفة الموجودة حاليا  (1)جدول 
عدد غرف التفتيش الصرف المطري عدد غرف التفتيش الصرف الصحي المعاشي عدد الفوىات المطرية 
المنطقة الصناعية المنطقة الصناعية المنطقة الصناعية 

269 188 200 
 

وقد تم الكشف خلاليا عمى كافة غرف التفتيش وتقييم حالتيا الفنية ومن ثم تقييم الحالة الفنية لكافة خطوط 
ىذا ومن ناحية أخرى فقد تم تقييم العمر التصميمي المستقبمي لكافة الخطوط والأقنية . الصرف والأقنية الرئيسية 

الرئيسية في المنطقة الصناعية بطرطوس وتحديد مدى قدرة أبعاد مقاطع الجريان فييا عمى استيعاب الغزارة المستقبمية 
. ]2[المحتممة 

كما تم تنزيل ىذه غرف التفتيش والخطوط والأقنية وتوثيقيا عمى المخطط التنظيمي موضح عميو ما يمزم من 
مناسيب الأرض الطبيعية ومناسيب دخول وخروج القساطل وأقطار القساطل وميوليا مع توضيح الأحواض الساكبة لكل 

منيا ورسم المقاطع الييدروليكية لكل خط من الخطوط الرئيسية والأقنية الرئيسية مع تحديد أطوال تمك الخطوط 
مع الإشارة إلى أماكن وجود الصرف المشترك وأماكن وجود مشاكل في . ومصباتيا ومساحة الحوض الساكب لكل منيا

. ]2[آلية التصريف ووضع الحمول اللازمة تبعاً لمحالة الموجود
وقد تم ترميز كل خط صرف صحي معاشي بحرف مميز وبالتالي فإن الرقم التسمسمي لغرف تفتيش الخط تكون 

المتوضعة عمى الخطوط الفرعية التي تصب عمى كل خط فإن الرقم  مسبوقة بيذا الحرف وأما عن غرف التفتيش
 Aبالحرف  الخطوط احد تم ترميز:  فمثلًا Zالتسمسمي ليا يكون مسبوقاً بالحرف المميز لمخط الرئيسي يميو الحرف 

الخ و غرف تفتيش الخطوط الفرعية التي تصب عميو ىي  ......A3,A2,A1فتكون غرف تفتيش الخط الرئيسي ىي 
AZ3,AZ2,AZ1...... وبالنسبة لخطوط الصرف المطري والأقنية المطرية الرئيسية فقد تم ترميزىا بنفس الطريقة . الخ
.   في البدايةRمع إضافة حرف 

 :واقع الصرف الصحي في المنطقة الصناعية بطرطوس  -
بالنسبة لخطوط الصرف في المنطقة الصناعية فإنو ىناك شبكة صرف صحي معاشي وصناعي وشبكة صرف 

ن خطوط الصرف الصحي المعاشي والمطري الرئيسية في المنطقة الصناعية . مطري من الناحية النظرية الدراسية وا 
 ]2[:ىي كالتالي
 

يبين الخطوط الموجودة في المنطقة الصناعية  (2)جدول رقم 

رمز  اسم الخط م
الخط 

مساحة الحوض  طول الخط
 الصبيب الساكب

(m) (ha) 
محطة المعالجة  S1 X 810 65.5خط صرف صحي معاشي  1
محطة المعالجة  S2 Y 708 20.1خط صرف صحي معاشي  2
مسيل مائي  R1 RX 820 65.9خط صرف مطري  3
مسيل مائي  R1 RY 822 19.7خط صرف مطري  4
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وقد تم اعتماد الترميز وتسمية غرف . (2,3,4,5)وىذه الخطوط موضحة في المخططات المرفقة شكل رقم 
التفتيش بالنسبة لخطوط الصرف الصحي المعاشي والمطري بنفس الطريقة المعتمدة التي تم ذكيا في الفقرة السابقة 

حيث تم إعطاء كل خط صرف صحي معاشي رئيسي رمز ىو عبارة عن حرف واحد بالمغة الانكميزية وتم إعطاء ,
غرف تفتيش الخط الرئيسي أرقام تسمسمية مسبوقة برمز الخط نفسو وأما بالنسبة لأرقام غرف تفتيش الخطوط الفرعية 

وبنفس الطريقة تم  , Zالتي تصب عمى الخط الرئيسي فقد أعطيت أرقام تسمسمية مسبوقة برمز الخط الرئيسي والحرف 
 . قبل كل رمز كما ىو واضح في المخططات المرفقةRمع إضافة الحرف ترميز خطوط الصرف المطرية 

وبالنسبة لمصبيب النيائي لخطوط الصرف في المنطقة الصناعية فإن خطوط الصرف الصحي المعاشي تنتيي 
.  إلى محطة المعالجة بينما تنتيي خطوط الصرف المطري إلى مسيل شتوي كما ىو واضح في المخططات المرفقة

: ومن خلال تقييم شبكات الصرف الصحي المعاشي و الصناعي  والمطري تبين لنا الملاحظات التالية
 لا تخدم الشبكة الحالية بشكل جيد جميع مقاسم المنطقة الصناعية. 
  يوجد خمط كبير بين شبكات الصرف الصحي والصناعي والمطري غير معروفة الأماكن, حيث أنو يوجد

وصل خطوط الصرف الصحي والصناعي في عدة أماكن مع خطوط الصرف المطري ولم يتم التمكن من تحديد أماكن 
 .عمميات الوصل أو توثيقيا

  ىناك عدد من المقاسم يتم فييا وصل خطوط الصرف الصحي المعاشي والصناعي إلى شبكة خطوط
 .الصرف المطري

  جميع الخطوط تعمل بشكل جيد نسبيا مع وجود عمميات التداخل الكبيرة في الشبكات بالإضافة إلى بعض
 :ما يميالاختناقات في بعض المناطق و سببيا 

تشكل مياه الأمطار القادمة من منطقة الأوتوستراد والمناطق المحيطة بالمنطقة الصناعية ضغوط كبيرة عمى  -
شبكة الصرف المطري الموجودة داخل المنطقة الصناعية, حيث أن دراسة الشبكات المطرية ضمن المنطقة الصناعية 

 .ىي فقط لممنطقة الصناعية بينما يوجد أحواض ساكبة كبيرة خارج المنطقة و تصب ضمنيا
يوجد خطوط صرف صحي من منطقة بيت عميان و بيت كمونة و الأوتوستراد موصولة إلى حوض تجميع  -

 .ومنيا إلى شبكة الصرف في المنطقة الصناعية كما ىو واضح في المخططات المرفقة
  إن تغير ضابطة البناء ضمن المنطقة الصناعية ووجود أقبية ضمن المقاسم الجديدة أدى في كثير من

الأحيان إلى وجود مناطق صرف صحي معاشي أعمق من الخطوط الرئيسية وبالتالي تحتاج إلى عمميات ضخ 
 .مستمرة

  سم و يوجد انسدادات ضمن ىذه الأقطار 30يوجد جزء كبير من الشبكة ضمن المنطقة الصناعية بأقطار 
بسبب التداخل بين شبكات الصرف الصحي والمطري وعدم قدرة ىذه الأقطار في بعض الوصلات عمى استيعاب 

 .الغزارة المارة فييا وكذلك بسبب وجود العديد من الوصلات ذات ميل دون الميل الاصغري أو يساويو
 إن المصافي والفوىات المطرية بحالة فنية جيدة حيث تتم صيانتيا بشكل دوري ومستمر. 
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 :مخططات الأحواض الساكبه لمصرف المعاشي و المطري  -

 
 الحوض السكب لتمديدات الصرف الصحي المعاشي (2)شكل رقم 
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يبين الحوض الساكب لتمديدات الصرف المطري  (3)شكل رقم 

 

 :مخطط فصل تمديدات الصرف الصحي المعاشي و المطري  -

 

فصل الشبكات المعاشي عن المطرية  (4)شكل رقم 
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 رموز المصــــطلحات 

 منسوب سطح الريكار

 منسوب قاع القسطل الخارج
    منسوب قاع القسطل الداخل الاول
    منسوب قاع القسطل الداخل الثاني

 
 
 

 ᵠ         القطر 
 L           الطول  I         الميل 

 

 الوصل بين جورتي تفتيش

 
 منسوب            

 الفوهة 
 المطرية 

MTرمز الفوهة المطرية 

 
    منسوب المرصد
       رقم المرصد 

 
 رمز المرصد

 

 نموذج توضيحي للشبكة المعاشية و المطرية وطريقة تصميم للشبكة واتجاه الجريان للمخططات السابقة ورموز المصطلحات  (5)شكل رقم 

دخول المياه المطرية الى 

خطوط الصرف الصحي 

او دخول مياه الصرف 

الصحي الى شبكة المياه 

 المطرية

P– رمز جورة التفتيش على خط الضخ 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2016( 1)العدد  (38) العموم اليندسية المجمد مجمة جامعة تشرين 

99 

: تقييم خطوط الصرف الصحي المعاشي و المطري 
 :  S1خط الصرف المعاشي -
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 : S2الخط الصرف المعاشي  -
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:  R1الخط  المطري -
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  : R2الخط المطري
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: الاستنتاجات والتوصيات
 : الاستنتاجات

يوجد مشاكل كبيرة نتيجة خمط شبكات الصرف الصحي والصناعي والمطري حيث تذىب كمية كبيرة من مياه • 
الصرف الصناعي إلى المجاري المائية المجاورة و تسبب تموثا كبيرا في المناطق المحيطة, كما تذىب كمية كبيرة من 

. الصرف المطري إلى محطة المعالجة و تسبب توقف أو مشاكل في محطة المعالجة لممنطقة الصناعية 
. إن جزء كبير من الشبكة مازال مشتركاً وىناك جزء من الشبكة مفصول• 
إن الحالة الفنية لبعض الخطوط سيئة بسبب الترسبات الموجودة ضمن الخطوط وغرف التفتيش الأمر الذي • 

. أثر بشكل واضح عمى جودة التصريف ضمن ىذه الخطوط
لوحظ انسداد قسم كبير من الفوىات المطرية نتيجة وجود مواد صمبة فييا وبسبب صعوبة تنفيذ عمميات • 

. التعزيل بشكل جيد عمماً أن عمميات التعزيل والصيانة تتم بشكل دوري
: التوصيات 

دراسة شبكة صرف من النموذج المنفصل لكامل مخطط المنطقة الصناعية بطرطوس مع المحافظة عمى -  1
مجمعات الصرف المطري الرئيسية وعمى أجزاء الشبكة التي نفذ فييا فصل الصرف الصحي المعاشي عن الصرف 
المطري وذات الوضع الفني المقبول والتي تمبي خطوط الصرف الصحي المعاشي من خلاليا رغبة المدينة من حيث 

.  م 3.25العمق وىو
.  تركيب قساطل بولي إيتمين لجميع أنابيب شبكة المياه المعاشية- 2
.  تركيب أغطية لغرف التفتيش من مادة الفيبر كلاس- 3
نقترح تنفيذ فوىات مطرية جديدة من النوع الذي يحوي سمة تجميع المواد الطافية والكبيرة الحجم وعدم - 4

السماح ليا بالدخول إلى شبكة المياه المطرية وبالتالي إلى البحر لأن المياه المطرية في الفصل الجديد ستدخل إلى 
. البحر بشكل مباشر وبدون معالجة

يجب أن يتم تقييم كل خط من الخطوط بشكل عممي عن طريق إغلاق بقية الخطوط و جريان مياه -  5
الصرف الصحي و الصناعي أو المطري بشكل مستقل لمعرفة أماكن التنفيذ الخطأ و حفر الخطوط في ىذه المنطقة و 

. إصلاحيا
يجب تنفيذ أحواض ترسيب أولية و فاصل زيوت في المقاسم بحيث يتم منع انسداد القساطل بسبب الزيوت -  6

. و المواد الطافية و المواد الراسبة
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