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 ممخّص  

 
والنزعة أو الاتجاه  (S)وىي الموسمية  (الصغرى والعظمى)تمت دراسة المركبات الأربعة لظاىرة درجة الحرارة 

طريقة متوسط النسب المئوية، )واستعممت أربع طرائؽ مختمفة . لمدينة طرطوس (I)والعشوائية  (C)والدورية  (T)العاـ 
في طرح المركبة  (طريقة النسبة المئوية للاتجاه العاـ، طريقة النسبة لممتوسط المتحرؾ، طريقة الوصلات النسبية

فبيّف الاستنتاج الإحصائي بأف طريقة متوسط النسب المئوية يمكف استعماليا . الموسمية ومف ثّـ تحديد الدليؿ الموسمي
وبعد طرح مركبات الاتجاه . (2002-1957) اعتماداً عمى السجؿ التاريخي لمفترة 2003في التنبؤ بدرجة الحرارة لسنة 

ثـ تّـ تطبيؽ بعض الفحوصات الإحصائية . العاـ والموسمية والعشوائية ظيرت مركبة الدورية واضحة في ىذه الظاىرة
المعروفة مثؿ المعدّؿ، والانحراؼ المعياري، والاحتمالية المتجمعة التي بيّنت وجود تطابؽ ما بيف القيـ التاريخية والمتنبأ 

. بيا
 

.  التنبؤ، درجات الحرارة، المركبة الموسمية، الدليؿ الموسمي:الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The four components of temperature (max., min.) phenomena, seasonal(S), Trend(T), 

cyclical(C), and random (I) for Tartous city have been studied. Four different methods 

(Average percentages method, Percentage of the general trend method, The ratio of the 

moving average method, Link  Relative method) are used to deduct the (S) components 

and seasonal index for each method is determined. 

The statistical inferences pointed that the Average percentages method can be used in 

the prediction of temperature. for the year 2003 depending on a historical record (1957-

2002). The result of this deduction showed that the temperature is a cyclical phenomena. 

The known statistical test like mean, Standard deviation and cumulative probability have 

been done which showed a good correlation between the predicted and historical data.  
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 مقدّمة
 يُعدّ حقؿ المصادر المائية ذو صمة كبيرة بمعظـ الناس لأنو أحد المعايير الميمة في بناء ومساندة الحياة 

الحضارية الحديثة وعمى ىذا فعند بناء أو تشغيؿ منظومة المصدر المائي يجب الاستفادة مف كؿ المتغيرات 
. [1]الييدرولوجية المؤثرة ومف ضمنيا درجة الحرارة 

إف السمسة الزمنية ىي عبارة عف قيـ مف الظواىر المشاىدة في سمسمة تواريخ متلاحقة، كأف تكوف أياماً أو 
أشيراً أو سنواتً والتحميؿ ىو دراسة التغيرات التي تكوف قد طرأت عمى الظاىرة التي تمثميا خلاؿ فترة مف الزمف 

. ومعرفة أسبابيا ونتائجيا أو لمتنبؤ اعتماداً عمى فكرة مد حوادث الماضي إلى المستقبؿ
 وعمى العلاقات التابعية والروابط التي تربط time seriesويعتمد التنبؤ بصورة أساسية عمى السلاسؿ الزمنية 

حيث أف اليدؼ مف . الظواىر المختمفة بالعوامؿ المؤثرة فييا التي تصاغ عمى صورة معادلة رياضية أو نموذج رياضي
ثـ تحميؿ . دراسة السمسمة الزمنية وتحميميا ىو معرفة التغيرات التي طرأت عمى الظاىرة التي تمثميا خلاؿ مدة مف الزمف

 .[2]أسبابيا ونتائجيا وتحديد اتجاىيا حتى يمكف استخداميا لمتقدير والتنبؤ بالمستقبؿ 
 باستخداـ الأساليب الكمية المتقدمة، أصبح التنبؤ أداة فعالة أكثر عمميةً ودقةً في توقع الأحداث المستقبمية، 

. [3]وذلؾ لأنيا تعتمد عمى سمسمة زمنية مف البيانات في تحديد نمط الطمب مف أجؿ التنبؤ 
. لمدينة الموصؿ (الصغرى والعظمى) وفي دراسة سابقة تمت دراسة المركبات الأربعة لظاىرة درجة الحرارة 

واستنتج الباحث أف . حيث استخدـ أربع طرائؽ مختمفة في طرح المركبة الموسمية ومنيا تـ تحديد الدليؿ الموسمي
وأظير تطبيؽ بعض الفحوصات الإحصائية . طريقة النسبة لممتوسط المتحرؾ يمكف استعماليا في التنبؤ بدرجة الحرارة

. [4]المعروفة وجود تطابؽ ما بيف القيـ التاريخية والمتنبأ بيا 
 

أىميّة البحث وأىدافو 
 مف الأساليب الإحصائية الجديرة بالاىتماـ، Time Series Analysis  يعد أسموب تحميؿ السلاسؿ الزمنية 

التي تطورت كثيراً وأصبح بالإمكاف استخداميا لغرض التنبؤ، ويعد التنبؤ مف الأغراض الرئيسة لدراسة متغيرات السمسمة 
حيث يمكف تحميؿ السلاسؿ الزمنية مف معرفة تطور الظاىرة مع الػزمف وسموكيا . الزمنية، إف لـ يكف أىـ الأغراض

فمف المعمومات الأساسية التػي . والتنبؤ بمعالميا خلاؿ فترات مقبمة ليكوف ذلػؾ أسػاساً لمتخطػيط وتنفيذ البرامج المستقبمية
تيػـ الميندس معرفة ما إذا كانت قيـ الظػاىرة محػؿ الدراسػة تتطور مع الزمف، واتجاه ىذا التطور وقيمتو، كما ييمو 

معرفة ما إذا كانػت ىذه الظاىرة تخضع لتقمبات دورية أو موسمية، ونوعية ىذه التقمبػات، إذ أف ىذه المعمومات أساسية 
.  لأي تخطيط لممستقبؿ

واليدؼ مف ىذا البحث ىو دراسة السمسمة الزمنية وتحميميا لمعرفة التغيرات التي طرأت عمى الظاىرة التي 
وىذا يتطمب .  في محطة طرطوستمثميا في مدة مف الزمف، ومف ثـ التنبؤ أو التوقع لمقيـ المستقبمية لدرجات الحرارة

. [5]أسموب ملاحظة بيانات السمسة الزمنية وتحميميا إلى مركباتيا الأساسية 
 وخطي طوؿ (35-34)تػقع محافظػة طرطوس فػي الجػزء الشمالي الغربي مف سوريػا بيف خطي عرض

يسيطر عمى محافظة طرطوس مناخ البحر الأبيض المتوسط  .ألؼ ىكتار/ 189.620/وتشػغػؿ مساحة  (35-36)
الذي يتميز باعتداؿ درجات الحرارة عمى مدار العاـ، مع ملاحظة فروؽ في درجات الحرارة حيث تنخفض مع الارتفاع 
 .عف سطح البحر، أو بالانتقاؿ مف الغرب إلى الشرؽ، كما يتميز مناخ طرطوس بارتفاع الرطوبة الجوية صيفاً وشتاءً 
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موقع منطقة البحث : (1)الشكل 

 
ه موادّ طرائق البحث و

التي تمثؿ في البحث  (Y)والثاني ىو قيمة الظاىرة  (T) تحتوي السمسة الزمنية عمى متغيريف أحدىما ىو الزمف 
(( b-2)و (a-2)الشكلاف )الشيرية في محطة طرطوس  (Tmax)والعظمى  (Tmin)الحالي درجات الحرارة الصغرى 

[6,7] .

 
( 1992-1957)السمسمة الزمنية لدرجات الحرارة الصغرى لمفترة : (a-2)شكل
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( 1992-1957)السمسمة الزمنية لدرجات الحرارة العظمى لمفترة : (b-2)شكل 

 
يعرّؼ خط النزعة بأنو عبارة عف مقدار الارتفاع أو الانخفاض أو الثبوت في قيـ ظاىرة ما خلاؿ فترة زمنية 

 -3-10*1.5)معينة، ونلاحظ مف الشكميف السابقيف أف اتجاه خط النزعة نحو التناقص بمرور الزمف بمقدار قميؿ جداً 
. ويأخذ شكؿ الخط المستقيـ لكؿ مف درجات الحرارة الصغرى والعظمى (10-5*1.7

 إف التغيرات التي تطرأ عمى السمسة خلاؿ فترة مف الزمف ىي محصمة عدة عوامؿ، وبتحميميا يمكف التعرّؼ 
عمى مقدار ىذه التغيرات أو المركبات ودراسة طبيعتيا، ويصبح بالإمكاف القياـ بالتقديرات والتنبؤات المستقبمية 

: [6,8,9]وىذه المركبات الأربعة ىي . الضرورية
( s)المركبة الموسمية - 1

. وتشير إلى النمط المتماثؿ لحركة السلاسؿ الزمنية في الأشير المتقابمة خلاؿ السنوات المتتالية
( T)مركبة الاتجاه العاـ - 2

. وتمثؿ الاتجاه العاـ الذي يظير بو الشكؿ البياني لمسمسة الزمنية
( C)المركبة الدورية - 3

وىي ذبذبات طويمة المدى حوؿ خط النزعة وقد تكوف أو لا تكوف عمى فترات، بمعنى أنيا قد تتبع أو لا تتبع 
. نفس الخط بعد كؿ فترة زمنية متساوية

( I)المركبة العشوائية - 4
وىي الحركة غير المنتظمة أو العشوائية في السمسة الزمنية مثؿ التغيرات الناتجة مف الكوارث الطبيعية أو مف 

. عوامؿ خارج سيطرة الإنساف
: بدلالة المركبات السابقة الذكر كما يمي Ytوعمى ىذا يمكف كتابة 

Yt  = f (T,S,C,I)                                        (1) 
والنموذج  (Additive Model)ويمكف إبراز تأثير المركبات أعلاه بنوعيف مف النماذج ىما النموذج التجميعي 

: [9]كما يمي  (Multiplication Model) (الضرب)النسبي 
Yt  = T+S+C+I     (2) Yt  = T*S*C*I     (3) 
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وقد تـ اعتماد النموذج النسبي في البحث بسبب عدـ ثبوت المعدؿ والانحراؼ المعياري لمسمسمة في وحدة الزمف 
حيث يستخدـ النموذج النسبي عندما تكوف فيو . والتي في حاؿ ثبوتيما يتـ أخذ النموذج التجميعي بعيف الاعتبار

مركبات السمسمة معطاة عمى ىيئة نسب مئوية ويتـ فصؿ مركبات السمسمة الزمنية بعضيا عف البعض الآخر بواسطة 
يشترط عند استخداـ النموذج الجمعي أف تكوف مكونات السمسمة الزمنية مستقمة بعضيا عف البعض . عممية القسمة

الآخر، بمعنى أف حدوث تغير في أحد مكونات السمسمة يجب أف لا يؤثر في حدوث المكونات الأخرى لمسمسمة، وىذا 
.  [10]الشرط غير متوفر في دراستنا 

مف ىذا المنطمؽ فقد تطرؽ البحث الحالي إلى التركيبة الييكمية لمسمسمة الزمنية لدرجات الحرارة في محطة 
طرطوس، حيث تـ حساب المركبات الأربعة ليا، ومف ثـ استخدمت لغرض التنبؤ المستقبمي ومعرفة صحة التنبؤ 

  .بإجراء عدد مف الفحوصات الإحصائية التي أعطت مؤشرات جيدة
 .المنحنيات البيانية وخطوط الاتجاه والنتائج  لإخراج SPSS  وبرنامج EXCELاستخدـ برنامج 

 
النتائج والمناقشة 

تقدير المركبة الموسمية 
 ويتضمف حساب المركبة الموسمية لمسمسمة والتعرؼ عمى قيميا رياضياً التي نستدؿ عمييا مف حساب الدليؿ 

: وىي[1] الموسمي وىناؾ عدة طرائؽ لحساب ىذا الدليؿ 
طريقة متوسط النسب المئوية : الطريقة الأولى- 1

يتـ الحصوؿ عمى معدؿ النسبة .  في ىذه الطريقة يعبر عف بيانات كؿ شير كنسبة مئوية مف المعدؿ السنوي
 12المئوية للأشير المتقابمة في مختمؼ السنوات، وذلؾ باستخداـ المعدؿ الحسابي وعدد النسب المئوية الناتجة ىو 

فيجب % 1200أي إذا كاف مجموعيا لا يساوي % 100التي تعطي الدليؿ الموسمي، فإذا كاف معدليا لا يساوي 
يمثؿ نموذج لحساب الدليؿ الموسمي لسنيف  (1)والجدوؿ . (1200/مجموع النسب)تعديمو بالضرب في معامؿ ملائـ 

لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى  (1992- 1957)مختارة مع المجموع الكمي، والمعدؿ لجميع السنيف مف الفترة 
.  لمدينة طرطوس

 ومعدؿ درجة الحرارة 15.3 ىو 1957مثلًا مف البيانات التاريخية كاف معدؿ درجات الحرارة الصغرى لسنة 
 : ، لذلؾ فإف القيمة الأولى مف الجدوؿ تحسب كما يمي7.3الصغرى لشير كانوف الثاني ىي 

 7.3/15.3 = 47.71% 
           

 حساب الدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى: (1)جدول 

كانوف  السنيف
تشريف  تشريف الأوؿ أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط الثاني

  كانوف الأوؿ الثاني

1957 
 صغرى *66.7 89.5 117.7 137.3 151.0 148.4 127.5 102.0 87.6 68.6 56.9 47.7
 عظمى **75.7 94.3 120.9 126.4 133.6 127.3 115.4 100.6 93.5 79.1 70.2 63.0

1958 
61.9 57.4 78.5 87.4 100.2 125.7 136.5 146.1 135.9 104.0 95.1 71.5  
65.2 76.9 84.0 93.6 102.8 117.0 120.3 130.7 123.2 111.1 96.9 78.5 

 
1959 

66.9 36.8 62.2 92.3 105.0 130.4 148.5 153.2 133.8 105.7 89.0 76.3  
72.6 54.8 77.0 100.4 111.3 118.3 122.6 129.6 122.6 109.6 97.8 83.5  
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كانوف  السنيف
 الثاني

تشريف  تشريف الأوؿ أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
 الثاني

 كانوف الأوؿ
 

1960 
64.7 62.2 67.2 86.7 114.3 118.7 135.7 134.4 127.5 113.7 98.6 76.0  
69.3 74.2 77.4 88.7 118.3 112.2 119.1 123.6 119.1 117.9 96.8 83.5  

1961 
46.2 57.9 57.2 72.4 115.1 135.8 146.1 159.2 143.4 106.1 83.4 77.2  
68.4 63.0 74.3 91.5 109.1 117.5 123.0 125.9 117.1 111.6 89.0 78.1  

1970 
64.4 68.9 75.5 87.3 98.5 121.5 146.4 149.1 135.9 103.1 95.2 53.8  
71.8 76.4 85.6 100.3 102.0 116.3 121.3 126.8 122.2 110.0 97.0 70.1  

1971 
62.5 58.4 72.1 76.2 108.5 131.2 147.7 153.9 140.1 108.5 89.3 51.5  
80.8 68.4 84.6 84.6 113.5 121.1 122.8 127.9 125.8 109.2 95.6 65.9  

1980 
54.2 52.4 67.1 89.0 97.1 122.9 157.7 158.1 132.0 114.5 91.0 64.3  
64.1 67.4 78.3 91.4 106.3 116.4 127.1 130.1 124.2 114.3 101.4 78.9  

1981 
62.3 64.1 77.4 81.7 93.5 123.2 147.8 155.0 133.0 107.3 75.0 79.6  
68.3 70.6 82.8 92.2 100.9 115.3 125.3 128.9 127.7 116.2 87.4 84.6  

1990 
40.8 55.1 64.2 84.8 100.0 126.1 151.3 152.3 135.4 120.3 95.1 74.4  
63.2 68.1 80.9 92.4 101.6 114.6 124.7 127.4 122.4 117.1 102.5 85.3  

1991 
51.5 54.2 77.5 91.6 102.6 121.3 150.2 155.8 132.2 116.2 86.0 60.8  
71.4 71.4 81.9 100.4 102.0 114.3 122.9 126.9 123.8 118.3 96.4 70.5  

1992 
40.8 42.4 58.0 84.6 109.1 134.8 155.6 165.0 142.0 118.6 92.3 56.7  
61.6 58.5 75.3 95.1 104.5 118.6 129.5 135.9 132.2 121.7 100.8 66.5 

 
SUM 

1989 2083 2475 3084 3729 4568 5312 5469 4890 4034 3161 2381  
2436 2528 2869 3373 3812 4206 4498 4627 4504 4111 3461 2742  

AVG 
55.26 57.85 68.75 85.66 103.6 126.9 147.6 151.9 135.8 112.05 87.8 66.1 1199.3 
67.68 70.23 79.69 93.7 105.9 116.8 124.9 128.5 125.12 114.2 96.15 76.2 1199.1 

تمثؿ درجات الحرارة العظمى  (**)، تمثؿ درجات الحرارة الصغرى  (*): حيث أف
تماماً ليذا يجب التعديؿ لمحصوؿ عمى الدليؿ % 1200وبما أف مجموع ىذه المعدلات السنوية لا يساوي 

(. 1a)الموسمي المطموب كما ىو مبيف في الجدوؿ 
: مثلا قيمة الدليؿ الموسمي لدرجة الحرارة الصغرى لشير كانوف الثاني حسبت كما يمي

55.26*1200/1199.3=55.29  .
 الدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى المحسوب بالطريقة الأولى: (1a)جدول 

 
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

 
 

55.29 57.89 68.79 85.70 103.64 126.97 147.65 152.00 135.91 112.11 87.87 66.18 
 

 
67.73 70.29 79.75 93.77 105.96 116.92 125.03 128.63 125.21 114.27 96.22 76.23 

 
 
 طريقة النسبة المئوية للاتجاه العام: الطريقة الثانية- 2

يعبر عف بيانات كؿ شير كنسبة مئوية مف قيـ الاتجاه العاـ وباستخداـ الوسيط ليذه النسب للأشير المتقابمة 
وبنفس الطريقة السابقة، تـ  (%1200)يتـ الحصوؿ عمى الدليؿ المطموب، وتعدؿ القيـ إذا كاف مجموعيا لا يساوي 

نموذجاً لمحساب لسنوات مختارة، فمثلًا  (2)، ويمثؿ الجدوؿ (1992-1957)الحساب لجميع السنوات خلاؿ الفترة 
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 ناتج مف قسمة القيمة التاريخية لدرجة الحرارة الصغرى لشير كانوف الثاني لتمؾ السنة عمى 1960 لسنة 68.34  الرقـ
 15.0714= قيمة النزعة المقابمة ليا التي تُحسب مف طريقة المربعات الصغرى حيث كانت القيمة 

 .%68.34 = 10.3/15.07137أي  
 

 نموذج لحساب الدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى لسنين مختارة: (2)جدول 
 

 السنيف
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

 
1957 

 صغرى 67.7 90.9 119.4 139.3 153.3 150.6 129.4 103.5 88.9 69.7 57.7 48.4
 عظمى 75.8 94.5 121.2 126.7 133.9 127.5 115.6 100.8 93.6 79.2 70.3 63.1

1958 
64.4 59.7 81.6 90.9 104.2 130.7 142.0 151.9 141.3 108.2 98.9 74.3 

 
66.1 78.0 85.2 94.9 104.3 118.7 122.1 132.7 125.1 112.8 98.4 79.7 

 
1960 

68.3 65.7 71.0 91.6 120.8 125.4 143.3 142.0 134.7 120.1 104.2 80.3 
 

72.6 77.7 81.1 93.0 124.0 117.6 124.8 129.5 124.8 123.6 101.5 87.5 
 

1961 
44.5 55.7 55.1 69.7 110.8 130.7 140.7 153.3 138.0 102.2 80.3 74.3 

 
69.2 63.7 75.2 92.6 110.5 119.0 124.5 127.5 118.6 113.0 90.1 79.1 

 
1970 

65.0 69.7 76.3 88.3 99.5 122.8 148.0 150.6 137.4 104.2 96.2 54.4 
 73.1 77.8 87.2 102 103.9 118.5 123.6 129.2 124.5 112.1 98.8 71.5 
 

1971 
60.4 56.4 69.7 73.7 104.9 126.8 142.7 148.7 135.4 104.9 86.3 49.8 

 81.3 68.9 85.2 85.2 114.3 122.0 123.7 128.9 126.7 110.0 96.3 66.4 
 

1980 
54.4 52.7 67.4 89.4 97.6 123.5 158.4 158.9 132.7 115.0 91.5 64.6 

 63.6 66.8 77.7 90.7 105.5 115.6 126.1 129.2 123.3 113.5 100.7 78.3 
 

1981 
63.7 65.6 79.1 83.6 95.6 126.0 151.2 158.6 136.1 109.7 76.7 81.4 

 68.6 70.9 83.2 92.6 101.4 115.8 125.9 129.6 128.3 116.8 87.8 85.1 
 

1990 
41.8 56.4 65.7 86.7 102.3 129.0 154.7 155.8 138.5 123.0 97.2 76.1 

 63.7 68.7 81.6 93.2 102.5 115.5 125.8 128.5 123.5 118.1 103.4 86.1 
 

1991 
54.3 57.2 81.8 96.7 108.3 128.1 158.5 164.4 139.5 122.6 90.7 64.2 

 71.7 71.7 82.2 101 102.4 114.7 123.3 127.4 124.3 118.8 96.8 70.8 
 

1992 
38.6 40.2 54.9 80.1 103.3 127.6 147.6 156.2 134.4 112.3 87.4 53.7 

 59.1 56.1 72.3 91.3 100.3 113.8 124.3 130.4 126.9 116.8 96.8 63.8 
 

Med. 
55.4 58 68.9 85.7 103.6 126.9 147.6 151.88 135.80 112.11 87.96 66.29 1200 
67.7 70.3 79.8 93.7 105.9 116.9 125.0 128.62 125.19 114.27 96.25 76.26 1200 

.  أي لا يوجد ضرورة لمتعديؿ%1200وبما أف مجموع الوسيط لكؿ مف درجات الحرارة الصغرى والعظمى ىو 
. ومف ثّـ فإف الأرقاـ في السطريف الأخيريف يمثلاف الدليؿ الموسمي

طريقة النسبة لممتوسط المتحرك  : الطريقة الثالثة- 3
( 12= طول الفترة ) 12أساس - 1

 شيراً، ثـ بقسمة كؿ قيمة تاريخية عمى المتوسط المتحرؾ المقابؿ ليا، 12تـ حساب المتوسط المتحرؾ لػ
 = 22.7/15.408 %147.323(  1957. تموز )والتعبير عف كؿ نتيجة كنسبة مئوية، عمى سبيؿ المثاؿ، مقابؿ 
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وبما أف مجموع الوسيط لدرجات الحرارة . ومف ثـ حساب الدليؿ الموسمي لو بأخذ الوسيط لمقيـ مف المتوسط المتحرؾ
ليذا تـ تعديمو لمحصوؿ عمى  (%1200) عمى التوالي أي لا يساوي 1199.9، 1199.8الصغرى والعظمى ىو 

 (.3a)الدليؿ الموسمي المطموب كما ىو مبيف في الجدوؿ 
 

 الدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى المحسوب بالطريقة الثالثة: (3a)جدول 
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

55.50 57.91 68.79 85.61 103.67 126.96 147.45 151.71 135.86 112.10 87.91 66.51 
67.80 70.25 79.74 93.74 106.09 116.95 124.93 128.48 125.10 114.18 96.18 76.56 

 
( 5= طول الفترة ) 5أساس  – 2

 أشير، ثـ بقسمة كؿ مف القيـ التاريخية عمى المتوسطات المتحركة المقابمة 5تـ حساب المتوسط المتحرؾ لفترة 
 ثـ  %103.39=19.5/18.86( 1957حزيراف )ليا والتعبير عف كؿ نتيجة كنسبة مئوية، عمى سبيؿ المثاؿ، مقابؿ 

  .حساب الدليؿ الموسمي لو بأخذ الوسيط لمقيـ
 عمى التوالي أي لا يساوي 1188.7، 1173وبما أف مجموع الوسيط لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى ىو 

 .(3b)ليذا تـ تعديمو لمحصوؿ عمى الدليؿ الموسمي المطموب كما ىو مبيف في الجدوؿ  (%1200)
 

 الدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى المحسوب بالطريقة الثالثة: (3b)جدول 
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

 تشريف الثاني
كانوف 
 الأوؿ

84.02 88.33 94.72 99.00 99.53 105.45 113.37 115.22 109.40 103.50 98.05 89.41 
87.57 91.27 96.43 101.42 102.56 103.49 104.88 106.43 107.23 106.70 101.14 90.92 

 
طريقة الوصلات النسبية  : الطريقة الرابعة– 4

أخذت البيانات التاريخية لكؿ شير كنسبة مئوية مف البيانات التاريخية لمشير السابؽ لكي نحصؿ منيا عمى 
وبما أف مجموع قيـ الوسيط لدرجات الحرارة الصغرى . الدليؿ الموسمي، ومف ثـ تعدؿ البيانات كما في الطرائؽ السابقة

(. 4a)ليذا تـ تعديمو لمحصوؿ عمى الدليؿ الموسمي المطموب كما ىو مبيف في الجدوؿ (%1200)والعظمى لا يساوي 
 

  الرابعةالدليل الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى المحسوب بالطريقة: (4a)جدول 
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف آيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

82.52 104.72 118.39 123.06 118.58 119.78 113.59 100.50 87.35 80.61 76.70 74.22 
87.88 103.37 113.35 116.75 112.32 109.45 105.94 101.91 96.40 90.41 83.51 78.72 
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استخدام الدليل الموسمي في التنبؤ 
 اعتماداً عمى السجؿ التاريخي لدرجة الحرارة الصغرى 2003استخدـ ىذا الدليؿ في التنبؤ بدرجات الحرارة لسنة 

ومقارنتيا بالقيمة  (5)وبالطرائؽ الأربعة المذكورة سابقاً كما ىو مبيف في الجدوؿ  (1992-1957)والعظمى لمفترة 
. 2003التاريخية لسنة 

 درجات الحرارة الصغرى والعظمى المتنبأ بيا بالطرائق الأربعة: (5)جدول 

 درجات الحرارة الصغرى
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

 11.3 13.9 18.6 21.8 25.4 24.4 21.0 17.8 14.0 10.0 9.0 11.3 2003التاريخية لسنة 
المتنبأ بيا بالطريقة 

 الأولى
8.3 8.7 10.4 12.9 15.6 19.1 22.2 22.9 20.5 16.9 13.2 10.0 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 الثانية

8.3 8.7 10.4 12.9 15.6 19.1 22.2 22.9 20.5 16.9 13.2 10.0 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 (5أساس )الثالثة 

12.7 13.3 14.3 14.9 15.0 15.9 17.1 17.4 16.5 15.6 14.8 13.5 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 (12أساس )الثالثة 

8.4 8.7 10.4 12.9 15.6 19.1 22.2 22.9 20.5 16.9 13.2 10.0 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 الرابعة

12.4 15.8 17.8 18.5 17.9 18.0 17.1 15.1 13.2 12.1 11.6 11.2 

 درجات الحرارة العظمى
 

 17.6 22.6 27.3 29.8 31.9 30.5 28.3 28.4 21.2 17.0 14.9 17.9 2003التاريخية لسنة 
المتنبأ بيا بالطريقة 

 الأولى
15.4 16.0 18.2 21.4 24.2 26.6 28.5 29.3 28.5 26.0 21.9 17.4 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 الثانية

15.4 16.0 18.2 21.4 24.2 26.6 28.5 29.3 28.5 26.0 21.9 17.4 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 (5أساس )الثالثة 

20.0 20.8 22.0 23.1 23.4 23.6 23.9 24.3 24.4 24.3 23.0 20.7 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 (12أساس )الثالثة 

15.5 16.0 18.2 21.4 24.2 26.7 28.5 29.3 28.5 26.0 21.9 17.4 

المتنبأ بيا بالطريقة 
 الرابعة

20.0 23.6 25.8 26.6 25.6 24.9 24.1 23.2 22.0 20.6 19.0 17.9 

 
 قيمة الترتيب لمشير tلقد تـ إيجاد القيـ المتنبأ بيا لكؿ طريقة بالتعويض في معادلة الاتجاه العاـ بعد إعطاء 

بالدليؿ الموسمي لمشير ومف ثـ التقسيـ عمى  (قيمة النزعة)المراد التنبؤ بدرجة حرارتو ومف ثـ ضرب القيمة الاتجاىية 
متقاربة جداً لدرجة التساوي بسبب أف قيـ الدليؿ  (12أساس )وقد نتجت القيـ في الطريقة الأولى والثانية والثالثة . 100

 tالموسمي ليذه الطرائؽ متساوي تقريباً، وأيضاً ترتيب السنة لـ يؤثر كثيراً في تغير القيـ بسبب أف الثابت المضروب بػ 
، وذلؾ بسبب أف خط الاتجاه العاـ متناقص tصغير جداً وبالتالي لف يحدث فرؽ واضح في القيـ نتيجة تغير الترتيب 
. بدرجة قميمة حيث لـ يلاحظ تناقص كبير في درجات الحرارة مع الزمف
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ولغرض معرفة الطريقة الأفضؿ في التنبؤ ليتـ اعتمادىا في التخمص مف المركبة الموسمية استخدمت طريقة 
ىي الأفضؿ؛ لأنّيا ( طريقة متوسط النسب المئوية)، فكانت الطريقة الأولى (Analysis of Variance)تحميؿ التبايف 

 ( الصغرى، العظمى)مقارنة مع بقية الطرائؽ ولكلا الدرجتيف  (mse)أعطت أقؿ قيمة لمتوسط مربعات الخطأ 
(: 6الجدوؿ )

:  [11] بالعلاقة التالية mseتـ حساب 

 
القيمة المتنبأ بيا : القيمة الفعمية ، : حيث أف 

 
 تحميل التباين لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى : (6)جدول 

 mse درجات الحرارة العظمى mse درجات الحرارة الصغرى
 3.595 الطريقة الأولى 2.979 الطريقة الأولى
 3.603 الطريقة الثانية 2.987 الطريقة الثانية

 21.946 (5أساس )الطريقة الثالثة  19.535 (5أساس )الطريقة الثالثة 
 3.595 (12أساس )الطريقة الثالثة  2.985 (12أساس )الطريقة الثالثة 

 36.617الطريقة الرابعة  34.866 الطريقة الرابعة
 

مف جية، والطريقة الثالثة  (16أساس ) بيف الطريقة الأولى والثانية والثالثة mseويعزى التبايف الكبير في قيـ 
 والطريقة الرابعة مف جية ثانية، إلى زيادة الفرؽ بيف القيـ المتنبأ بيا والقيـ الفعمية في الطريقتيف  (5أساس)
 5وىذا يشير إلى انخفاض دقة التنبؤ فييما، فعندما أخذنا في الطريقة الثالثة أساس ( ، الرابعة(5أساس )الثالثة )

ونجد مف . لممتوسط المتحرؾ، أغفمنا بالتالي تأثير الموسمية لمشيور الباقية وىذا ما قادنا الى انخفاض دقة التنبؤ
متقاربة لدرجة كبيرة وىذا ما يفسر قيـ التنبؤ  (12أساس ) لمطريقة الأولى والثانية والثالثة mseأف قيمة  (6)الجدوؿ 

. المتقاربة جداً لمطرائؽ الثلاث
 ولغرض التأكد مف صحة التقدير تـ اعتماد الطريقة الأولى في حساب الدليؿ الموسمي، ومف ثـ استخداميا 

 كما ىو مبيف  (1992-1957)باعتماد السجؿ التاريخي  (2003-1993)في التنبؤ بدرجات الحرارة لمسنوات 
(. 7)في الجدوؿ 
 

 درجات الحرارة الصغرى والعظمى الفعمية والمتنبأ بيا: (7)جدول 
درجات الحرارة 

 الصغرى
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

1993 
 10.9 11.8 20.0 20.6 23.8 22.7 19.8 15.7 13.3 9.2 7.0 *7.33 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 **8.33 المتنبأ بيا

1994 
 8.5 14.0 20.3 23.1 23.7 24.0 20.3 16.9 14.3 10.5 9.7 10.9 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا
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درجات الحرارة 
 الصغرى

كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

1995 
 8.7 11.2 17.0 21.7 24.4 24.0 21.1 16.5 12.1 11.2 9.0 10.0 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

1996 
 12.6 14.3 17.0 21.9 24.0 23.4 19.9 17.0 12.9 11.1 10.1 8.8 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

1997 
 11.9 14.2 18.2 20.6 24.2 23.9 20.4 15.8 12.1 9.0 7.0 8.3 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

1998 
 12.5 16.4 18.1 23.4 25.0 23.8 20.9 18.0 14.9 10.8 9.0 9.1 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

1999 
 10.6 13.5 18.9 22.3 25.4 25.3 21.8 17.4 13.9 12.0 9.7 10.1 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

2000 
 10.6 13.4 18.4 22.1 24.8 23.5 20.8 16.3 15.4 9.8 8.7 8.5 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

2001 
 11.6 13.2 19.1 23.7 26.1 25.0 21.2 17.8 16.4 13.1 10.9 9.8 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

2002 
 10.0 14.0 18.3 21.9 25.1 24.4 20.6 17.0 14.8 11.7 9.3 7.2 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا

2003 
 11.3 13.9 18.6 21.8 25.4 24.4 21.0 17.8 14.0 10.0 9.0 11.3 الفعمية
 10.0 13.2 16.9 20.5 22.9 22.2 19.1 15.6 12.9 10.4 8.7 8.3 المتنبأ بيا
درجات الحرارة 

  العظمى

1993 
 19.1 20.6 30.1 28.8 30.0 29.5 27.6 22.8 21.7 17.8 14.4 15.2 الفعمية
 17.5 22.1 26.2 28.8 29.5 28.7 26.9 24.3 21.5 18.3 16.1 15.6 المتنبأ بيا

1994 
 16.3 21.2 29.3 30.5 29.7 28.4 27.2 25.2 24.1 18.0 16.5 18.1 الفعمية
 17.5 22.1 26.2 28.7 29.5 28.7 26.8 24.3 21.5 18.3 16.1 15.6 المتنبأ بيا

1995 
 17.3 20.4 26.1 28.6 30.2 29.2 27.9 24.3 20.6 19.3 17.8 17.1 الفعمية
 17.5 22.1 26.2 28.7 29.5 28.7 26.8 24.3 21.5 18.3 16.1 15.5 المتنبأ بيا

1996 
 19.6 23.1 25.4 28.4 30.3 29.7 27.6 24.8 20.5 17.6 17.7 15.9 الفعمية
 17.5 22.0 26.2 28.7 29.5 28.7 26.8 24.3 21.5 18.3 16.1 15.5 المتنبأ بيا

1997 
 18.1 22.9 26.3 28.3 29.0 30.1 27.6 24.6 20.0 16.7 15.1 17.1 الفعمية
 17.4 22.0 26.2 28.7 29.5 28.6 26.8 24.3 21.5 18.3 16.1 15.5 المتنبأ بيا



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2016( 1)العدد  (38) العموـ اليندسية المجمد مجمة جامعة تشريف 

207 

درجات الحرارة 
 الصغرى

كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

1998 
 19.7 24.5 28.0 30.0 32.0 29.7 27.6 25.5 22.7 18.0 16.6 15.9 الفعمية
 17.4 22.0 26.1 28.6 29.4 28.6 26.8 24.2 21.5 18.3 16.1 15.5 المتنبأ بيا

1999 
 19.7 22.5 27.0 30.3 31.0 29.9 27.7 25.0 20.6 19.2 17.8 17.9 الفعمية
 17.4 22.0 26.1 28.6 29.4 28.6 26.7 24.2 21.4 18.2 16.1 15.5 المتنبأ بيا

2000 
 18.5 23.3 26.3 29.2 30.7 30.7 28.6 24.3 21.9 17.2 16.5 15.4 الفعمية
 17.4 22.0 26.1 28.6 29.4 28.6 26.7 24.2 21.4 18.2 16.1 15.5 المتنبأ بيا

2001 
 17.8 21.9 27.2 30.0 31.6 29.9 28.4 25.4 23.7 21.0 17.8 17.5 الفعمية
 17.4 22.0 26.1 28.6 29.4 28.5 26.7 24.2 21.4 18.2 16.0 15.5 المتنبأ بيا

2002 
 16.8 23.9 27.9 30.3 31.4 31.2 28.7 24.1 21.0 20.2 19.0 15.6 الفعمية
 17.4 21.9 26.1 28.6 29.3 28.5 26.7 24.2 21.4 18.2 16.0 15.5 المتنبأ بيا

2003 
 17.6 22.6 27.3 29.8 31.9 30.5 28.3 28.4 21.2 17.0 14.9 17.9 الفعمية
 17.4 21.9 26.0 28.5 29.3 28.5 26.6 24.2 21.4 18.2 16.0 15.4 المتنبأ بيا

  
نلاحظ أف القيـ في الجدوؿ متقاربة جداً ولا يظير الاختلاؼ إلا في الرقـ الثاني أو الثالث بعد الفاصمة ولكف 

. اكتفينا برقـ واحد بعد الفاصمة لأسباب تنسيقية
 تقارباً كبيراً بيف القيـ الفعمية والقيـ المتنبأ بيا لدرجة الحرارة الصغرى (3- b) ,(a -3)ويظير الشكميف 
.  ،  وىذا ما يؤكد صحة الطريقة المستخدمة في التنبؤ(2003-1993)والعظمى خلاؿ الفترة 

 
البيانات الفعمية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى : (a-3)الشكل 
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البيانات الفعمية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة العظمى : (b-3)الشكل 
تقدير مركبة النزعة  
 roughness)بعدة طرائؽ، واستخدمت طريقة المعادلة الخطية؛ لأفّ قيمة معامؿ الخشونة  تحدد مركبة النزعة

coefficient)  [6]لمسمسمة الذي يحسب مف العلاقة الآتية :

 

: حيث أف
Cr :  ،بالدرجة المئوية (درجات الحرارة العظمى والصغرى)قيـ المتغير :  طوؿ السجؿ،  : معامؿ الخشونة 

 (درجات الحرارة العظمى والصغرى)قيمة المعدؿ لممتغير :  قيـ المتغير في الفترة السابقة، :  
لدرجات الحرارة العظمى، أما  (0.3475)لدرجات الحرارة الصغرى و (0.331)كانت أقؿ مف الواحد حيث أنيا 

 yt = 15.072- 1.69*10-5  t (5)  المعادلة الخطية لمركبة النزعة فكانت لدرجات الحرارة الصغرى         
 yt = 23.619- 1.48*10-3  t     (6)ولدرجات الحرارة العظمى       
. لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى عمى التوالي (b-1)و  (a-1)التي تـ تمثيميما في الشكميف 

 Y =  a: حيث تـ تحديد المعادلة الخطية لمركبة النزعة مف طريقة المربعات الصغرى التي تأخذ الشكؿ التالي 
+  bt  وبتحديد الثوابتa, bكما يمي  :

b  =    

 

 
 

b = -1.69*10-5 

a  =          -   b     ,         a = 15.072                                     
 yt = 15.072- 1.69*10-5  t:     فتنتج معادلة الاتجاه العاـ لدرجات الحرارة الصغرى
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. القيمة الفعمية لدرجة الحرارة في ذلؾ الشير : y قيمة النزعة في ذلؾ الشير، ytترتيب الشير،  : tحيث تمثؿ 
 بعد إدخاؿ القيـ والتحميؿ تكوف النتيجة كالتالي  spssويمكف إيجاد معادلة الاتجاه العاـ عف طريؽ برنامج 

Coefficients
a
 

Model Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

B Std. Error Beta 

1 
(Constant) 15.072 .497  30.323 .000 

t -1.690E-005 .002 .000 -.008 .993 

a. Dependent Variable: y 

 
: مف الجدوؿ السابؽ يتضح لنا معادلة الاتجاه العاـ وىي

yt = 15.072- 1.69*10-5  t 
. ويتـ بنفس الطريقة استخراج المعادلة الخطية لمركبة النزعة لدرجات الحرارة العظمى

تقدير المركبة الدورية في السمسمة الزمنية 
: لغرض الحصوؿ عمى المركبة الدورية في السمسة الزمنية تـ القياـ بالخطوات التالية

إزالة الأثر الموسمي من البيانات - 1
تـ تعديؿ البيانات وذلؾ بقسمة كؿ عنصر مف البيانات التاريخية عمى الدليؿ الموسمي لمشير المقابؿ لو 

:  والمحسوب بالطريقة الأولى عندىا نحصؿ عمى

 
 فعند 10.5 تساوي 1957 والقيمة التاريخية المقابمة لو لعاـ 68.79يساوي  (آذار)فمثلًا الدليؿ الموسمي لشير

(. b-4)و  (a-4)وبنفس الطريقة يتـ حساب بقية القيـ كما ىو مبيف في الشكميف  (TCI=15.26)التقسيـ تصبح 

 
البيانات المعدلة بعد إزالة الأثر الموسمي لدرجات الحرارة الصغرى : (a-4)الشكل 
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البيانات المعدلة بعد إزالة الأثر الموسمي لدرجات الحرارة العظمى : (b-4)الشكل 

 
تخميص البيانات من أثر النزعة - 2

ولغرض استبعاد أثر النزعة مف البيانات قسمت كؿ قيمة ناتجة بعد إزالة الأثر الموسمي عمى قيمة النزعة 
: المقابمة لكؿ شير لمحصوؿ عمى المعادلة الآتية

       (8)           
والقيمة المقابمة ليا بعد إزالة الأثر الموسمي 15.072 تساوي  (1957كانوف الثاني )فمثلًا قيمة النزعة لشير 

-5)وبنفس الطريقة يتـ حساب بقية القيـ كما ىو مبيف في الشكميف  (CI=87.60) فعند التقسيـ تصبح 13.2تساوي 
a)،(5-b .)

 
البيانات المعدلة بعد إزالة أثر النزعة لدرجات الحرارة الصغرى : (a-5)الشكل 
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البيانات المعدلة بعد إزالة أثر النزعة لدرجات الحرارة العظمى : (b-5)الشكل 

 
إزالة أثر المركبة العشوائية من البيانات - 3

 عمى البيانات التي تـ تخميصيا مف أثر 12أجري متوسط متحرؾ بأساس  (I)لإزالة أثر المركبة العشوائية 
: النزعة، فظير عندىا نمط الدورية كما في المعادلة الآتية

         (9) 

(. 6)والمبيف في الشكؿ 

 البيانات المعدلة بعد إزالة أثر المركبة العشوائية لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى: (6)الشكل 
 

اختبارات المطابقة 
تـ إجراء اختبارات لممطابقة ما بيف البيانات  (2003-1993)  بعد إجراء التنبؤ بدرجات الحرارة لمسنوات 

:  [9,12]والبيانات المتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى وكما يمي (1992-1957)التاريخية لمسنوات 
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( )المعدّل - 1
 تـ حساب قيـ المعدؿ لكؿ مف القيـ التاريخية والمتنبأ بيا لمفترة الزمنية المحددة، ولدرجات الحرارة الصغرى 

(. 7الشكؿ )والعظمى حيث حصؿ تطابؽ كامؿ بيف القيـ التاريخية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى 
 

 
العلاقة بين معدل البيانات التاريخية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى : (7)الشكل 

 
( Sd)الانحراف المعياري - 2

: وىو مقياس لمدى التشتت لدرجات الحرارة عف معدلاتيا ويحسب مف القانوف الآتي

     (10) 

وكمما كاف ىذا المقياس كبيراً دؿّ ذلؾ عمى عدـ التجانس بيف القيـ، وقد حسب الانحراؼ المعياري لكؿ مف 
. البيانات التاريخية والمتنبأ بيا كما ىو مبيف في الجدوؿ التالي

 قيم الانحراف المعياري لمبيانات التاريخية والمتنبأ بيا: (8)جدول 
درجات 
 الحرارة

sd 
كانوف 
 الثاني

 أيموؿ آب تموز حزيراف أيار نيساف آذار شباط
تشريف 
 الأوؿ

تشريف 
 الثاني

كانوف 
 الأوؿ

 الصغرى

البيانات 
.1 التاريخية

59
72

 

1.
47

58
 

1.
29

58
 

0.
86

01
 

0.
88

08
 

0.
60

66
 

0.
69

98
 

0.
80

12
 

0.
52

11
 

1.
02

86
 

1.
56

64
 

1.
48

38
 

البيانات 
.0 المتنبأ بيا

00
04

 

0.
00

04
 

0.
00

05
 

0.
00

06
 

0.
00

07
 

0.
00

09
 

0.
00

10
 

0.
00

10
 

0.
00

09
 

0.
00

08
 

0.
00

06
 

0.
00

04
 

 العظمى

البيانات 
.1 التاريخية

46
61

 

1.
79

45
 

1.
17

63
 

1.
27

19
 

1.
33

03
 

0.
76

73
 

0.
62

85
 

0.
70

53
 

0.
72

35
 

1.
07

31
 

1.
51

97
 

1.
23

06
 

البيانات 
.0 المتنبأ بيا

03
99

 

0.
04

14
 

0.
04

70
 

0.
05

52
 

0.
06

24
 

0.
06

89
 

0.
07

36
 

0.
07

58
 

0.
07

38
 

0.
06

73
 

0.
05

67
 

0.
04

49
 

 
. قيـ الانحراؼ المعياري لمبيانات التاريخية والمتنبأ بيا في الحالتيف (8)ويبيف الشكؿ 
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العلاقة بين الانحراف المعياري لمبيانات التاريخية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى : (8)الشكل 

 
 البيانات فمجموعة التغير، معامؿ أو الاختلاؼ المختمفة بوساطة معامؿ البيانات ويحدد التجانس لمجموعات

 معامؿ ويعرؼ .بالعكس والعكس تجانس أقؿ تكوف أنيا أي أكبر النسبي تشتتيا يكوف الأكبر الاختلاؼ معامؿ ذات
 ، ولدى حسابنا لقيـ  : التالية بالصيغة Sd  المعياري وانحرافيا ا  متوسطو التي نةلمعي الاختلاؼ

 .وبالتالي فإف جميع قيـ البيانات متجانسة (0 1> >)وجدنا أنيا تتراوح ضمف المجاؿ 
( Cumulative probability)الاحتمالية المتجمعة - 3

تحسب الاحتمالية المتجمعة مف التطبيؽ البسيط لتعريؼ الاحتمالية، حيث جرى تقسيـ كؿ قيمة مف القيـ العائدة 
: لكؿ شير في السجؿ التاريخي عمى القيمة العظمى لذلؾ الشير ولجميع السنوات كما ىو مبيف في العلاقة الآتية

 
: حيث أفّ 

. تمثؿ قيمة درجة الحرارة الصغرى والعظمى في كؿ شير مف السجؿ التاريخي والمتنبأ بو:  
تمثؿ أكبر قيمة لدرجة الحرارة الصغرى والعظمى في كؿ شير مف السجؿ التاريخي والمتنبأ بو وقد  : 

 . حيث نلاحظ التطابؽ بيف القيـ التاريخية والمتنبأ بيا (9)رسمت لكؿ مف القيـ التاريخية والمتنبأ بيا كما في الشكؿ 
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العلاقة بين دالة الاحتمال المتجمع لمبيانات التاريخية والمتنبأ بيا لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى : (9)شكل 

 
الاستنتاجات والتوصيات 

إف معرفة التركيب الييكمي لدرجات الحرارة الصغرى والعظمى في محطة طرطوس أشار وبوضوح إلى وجود  -1
 .الدورية في ىذه الظاىرة، وىذا ظير جمياً بعد تخميص السمسة مف المركبة الموسمية والنزعة والعشوائية

تـ نزع المركبة الموسمية مف السمسة الزمنية بأربعة طرائؽ بعد حساب الدليؿ الموسمي ليا، وخضعت ىذه  -2
 .ىي الأفضؿ (طريقة متوسط النسب المئوية)إلى فحص إحصائي ثبت مف خلالو بأف الطريقة الأولى  الطرائؽ

-1957) اعتماداً عمى السجؿ التاريخي 2003اعتماداً عمى الدليؿ الموسمي تـ التنبؤ بدرجة الحرارة لسنة  -3
 (.2003-1993)، ولغرض التأكد مف صحة التنبؤ ىذا تـ إجراء التنبؤ للأعواـ (1992

وجود تطابؽ كبير بيف القيـ  (المعدؿ، الانحراؼ القياسي، الاحتمالية المتجمعة) أظيرت فحوصات المطابقة  -4
لى فعاليتيا في التنبؤ بدرجات  المتنبأ بيا مع القيـ التاريخية، وىذا يشير بشكؿ جدي إلى صحة الطريقة المتنبأ بيا وا 

سنوات قادمة، وىذا مفيد في الكثير مف الفعاليات اليندسية والزراعية التي تيـ الميندس وخاصة ما  (10)الحرارة لفترة 
 .نتح التي يحتاجيا الميندس في تصميـ المورد المائي وتخطيطو وصيانتو- يتعمؽ منيا في حسابات التبخر والتبخر
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