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 ممخّص  

 
إنّ . متع  الأظظم  الكهروروئم ظلأنتعً ظمتععً  الطعام  الكهنعوئم روعئيعً النئومة الن   مت ل  أتعهرع ظهمتتم لأأنئعً 

روظعن  احتعظ علئكع علأع  ال للتم في  امطنئيعت - احورل على  عظم  أمطععم خهجٍ ظظللأمٍ ظن رذه  الأظظم
علأع Maximum Power PointTracking(MPPT)نظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم ظهمنط نشلل لنئه- ار اتئم
 .شهرط  امشغئل ظخملف

اظلاحيم لأيطم   أمطععم  Genetic Algorithm (GA) اخر هتظئم  اره ثئم رذ   اظيعل  أمخع م ميلأئم لأيمهح في
متطي  اخر هتظئم  اظيمهحم نشلل ظنعشه رعائق تكع  امشغئل  اظثل .  عمظععً  على لأظرذج  اخلئم  اشظأئم  اعظظئم

(VOP)اذي أئونط علئه  اظنعل (DC/DC) ر اظيعنل الأيطم   أمطععم  اعظظئم رذاك نظتهفم تكع  اع هة  اظتمرحم
(VOC)  رمئعه  اع هة  ايوئهة(ISC)الخلئم . 

  MATLAB R2010aنإعع ع نهلأعظج نلغم  اظعملاب رالمحيق ظن وحم رفتعائم  اخر هتظئم  اظيمهحم اظلأع
الخر هتظئم  اره ثئم رنهلأعظتعً ثعلأئعً الخلئم  اشظأئم رعظتكظع ظتعً حئث مم  خذ  اظيعرظم  امألألئم فيط في لأظرذج  اخلئم 

.  اشظأئم ر رظلت  اظيعرظم  امتهعئم
 ظكهت لأمعوج ظحعلعة مطنئق  اخر هتظئم  اظيمهحم على ععة لأظعذج ظن  اار ح  الكهروروئم إظلعلأئم ونط 

.   رنعامعاي مشغئل  الأظعم  الكهروروي علأع لأيطم   أمطععم  اعظظئم اظثل اتكع نشلل عائق على  ايئظم
 

 الأظظم  الكهروروئمة  اخر هتظئم  اره ثئمة لأيطم   أمطععم  اعظظئمة تكع  اع هة  اظتمرحمة  : الكممات المفتاحية
 .مئعه  اع هة  ايوئهة
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  ABSTRACT    

 

Photovoltaic systems (PVs)offer an environmentally friendlysource of electricity; 

however, up till now its price is still relatively high.Achieving the maximum power of 

these systemsand maintaining it with lowest price in real applications is highly associated 

with Maximum Power Point Tracking (MPPT) under different operation conditions. 

This paper proposes the use of Genetic Algorithm (GA) for tracking maximum 

power point depending on the solar cell model. GA gives, directly and precisely, the 

optimal operating voltage (VOP) of the cell where the DC/DC converter will be adjusted 

according to it based on the previous knowledge of  the open circuit voltage (VOC) and 

short circuit current (ISC) of the cell. 

To validate the correctness and effectiveness of the proposed algorithm, MATLAB 

R2010a programs for GA and PV system are written and incorporated together where the 

series resistant of the cell is considered while the shunt resistant is neglected.   

Simulation results of applying GA on different types of solar panels showedthe 

possibilityof the accurateadjusting of the voltagetothe optimum valueand thusoperating the 

systemat maximum power point. 

 

 

Keywords: Photovoltaic Systems (PVs), Genetic Algorithm (GA), Maximum Power Point, 

Open Circuit Voltage (VOC),Short Circuit Current (ISC). 

 
 
 
 
 
 

                                                           
*
Assistant Professor, department of electric power engineering, faculty of mechanical and electrical 

engineering, Tishreen university, Syria. 

**postgraduate student, department of electric power engineering, faculty of mechanical and electrical 

engineering, Tishreen university, Syria. 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2016 (1) اتعع  (38)  اتلرم  اكلأعأئم  اظتلع ظتلم تعظتم مشهئن 

397 

مقدمة 
ئنحث   لأأعن رنشللٍ ع وم عن ظوععه تعئعة رظمتععة ظن  اطعام امرائع  الكهنعء ظتإظلعلأئم محيئق  علأى أته 

متع  اطعام  اشظأئم ظن نئن  رم رذه  اظوععه حئث . ر خذ  اتعلأب  انئوي نعاحأنعن  ئوعً  ر على ترعة ر طرل عئظرظم
 .[1]ئمم محرئلكع إاى طعام لكهنعوئم نعأمخع م  الأظظم  الكهروروئم
ر امي مشلل  اخلائع  اشظأئـم -  الأظظم  الكهروروئم  متمظع  أمطععم  اخهج  اعظظئم  امي لأحول علئكع ظن

 شـعة   شتـعع  اشظـأي رعهتـم حه هة  ارأط  اخـعهتـي حئث مؤعي رـذه  اتر ظـــل إاى علىنشلـل لنئه-لأر مـكع  اأعأئـم
نعلإوعفم إاى ذاكة مظلك .Maximum Power Point (MPP)مغئئه لـنئه في لأيطـم   أمطـععم  اعظظئـم

 نشلل لنئه حئث ئمغئه  ع ؤرع ظع مغئه  Nonlinear characteristicظوترفعت خلائع رذه  الأظظم ظظئتة   خطئم
. [2]شهرط  امشغئل  اظخملتمة اذاك ئوتنظن رتكم  الأظه  اميلأئم مطرئه لأظعم لكهروروي ئتظع تظئع رذه  اظمطلنعت

رنغئم  احورل على   أمطععم  اعظظئم ظن  الأظظم  الكهروروئم ر احتعظ على رذه   أمطععم في ظخملف 
شهرط  امشغئلة إتهئمعالثئه ظن  انحعث على ظأمرى  اتعاظرمم  امه ح رمطرئه ععة خر هتظئعت اظلاحيم لأيطم 

. [3[]1]  أمطععم  اعظظئـم رمثنئمكع 
خر هتظئـم   وطـه ب  عمظعت نتض  اخر هتظئـعت على  اطـهق  اميلئعئــم رظن نئن  رم رـذه  اخر هتظئـعت 

 امي متع  اطهئيم  الثه شئرععً في ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم Perturb-And-Observe(P&O)ر اظه انـم
نعاهغم ظن  لأكع أكلم  املأتئذ إّ   ن اكع  اتعئع ظن  األنئعتة إذ   .(Perturbation)رمتهف  ئوعً نـطهئيم   وطه ب 

ئظلن  ن ئتظل  الأظعم  الكهروروي علأع لأيطم   أمطععم  اعظظئم  اظثل رذاك نأنب  امتهنم  انطئوم ر اخطأ لظع 
 لأه ئتظل ع وظع نشلل ظمذنذب حمى في شهرط  احعام  اظأميهة الإشتعع  اشظأي ررذ  ئؤعي إاى  امأهتح في  أمطععم 

 .[4] اخهج 
حئث لعلأت  اظكظم  (Incremental Conductance Algorithm) أمخعظت  ئوعً خر هتظئم  الأعالئم امت ئعئم 

dP اأعأئم اكذه  اخر هتظئم رئحأعب ظشمق  أمطععم خهج  الأظعم  الكهروروي نعالأأنم إاى تكعه dV  ًعمظعع  
 [6] [5]..(1)  الكهروروئم لظع ئظكه في  اشلل على تكع ر أمطععم  اخهج  اظيعأئن الظوترفم

 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 طريقة الناقمية التزايدية (1)الشكل 
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الن اكذه  اخر هتظئم ععة أئوعت ممظثل في ععم  أميه ه  اخهج نأنب  أمخع م  اظشمق لظع  ن عظلئم   شميعق 
نعلإوعفم اذاكة فإن رذه  اطهئيم . مونح  وتب علأع ظأمرئعت إشتعع ظلأختوم حئث ملرن  الأمعوج غئه ظهوئم

 .محمعج إاى  اتعئع ظن  احأعأعت اذاك متع ذ ت فتعائم  اموععئم ظلأختوم نعاظيعهلأم ظع طهئيم   وطه ب ر اظه انم
رتكع  (VOC) امي متمظع على  اتلاام  اميهئنئم نئن تكع  اع هة  اظتمرحم  مم لذاك  أمخع م طهئيم  اتكع  اثعنت

 امي ممغئه ظع مغئه عهتم  احه هة ر  شتعع  اشظأي ر اتلاام ري (VMPP)لأيطم   أمطععم  اعظظئم 
:

1MPP ocV K V حئث
1K 4](0.71÷0.78) ثعنت ئمتلق نخوعوص  اظوترفم  الكهروروئم رئمه رح عظلئعً نئن-

امحعئع تكع  اع هة . : ظن  رم ظئت ت رذه  اطهئيم ري  اأكرام في  املأتئذ ر  انأعطم إّ   لأكع مظلك ععة أئوعت ظلأكع.[5
أئوم . نشلل ظؤاتة حئث ئحعث فيع ن المغذئم علأع لل عظلئم ائعس (shut down) ظنعام  ايعهة اظتمرحم ئتنإئيعف

 خهى اكذه  اطهئيم  لأكع   مأمطئع ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم علأع مغئه   شتعع  اشظأي نشلل ظلأحعهة 
نعلإوعفم اذاك متمنه رذه  اطهئيم ظن  اطهق . رذاك ان محعئع تكع لأيطم   أمطععم  اعظظئم   ئمم نشلل ظمر ول

 . اميهئنئم  ي  لأكع   متطي لأيطم   أمطععم  احيئيئم
رظن  اطهق  اميهئنئم  ئوع  امي  أمخعظت اظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم طهئيم  امئعه  اثعنت رري 

رمئعه لأيطم   أمطععم  (Isc)مأمخعم رذه  اطهئيم  اتلاام  اميهئنئم نئن مئعه  اع هة  ايوئهة.ظشعنكم اطهئيم  اتكع  اثعنت
:  امي ممغئه ظع مغئه عهتم  احه هة ر  شتعع  اشظأي ر اتلاام ري (IMPP) اعظظئم 

2MPP SCI K I حئث ععظل 
لذاك متمنه .[5-4](0.78÷0.92) ئحعع نشلل ظلاوم الل ظوترفم لكهروروئم رممه رح ائظمه عظلئعً نئن 2K املأعأب 

رذه  اطهئيم ظن  اطهق  انأئطم ر  اأكلم  املأتئذ     لأكع مظلك ععة أئوعت حئث ئتمنه ائعس مئعه  ايوه خلال مشغئل 
 الأظعم ظشللمة رعععة ئمطلب  وعفم ظتمعح اظنعام  ايعهة ظن  تل اوه ع هة خهج  اظوترفم  الكهروروئم ايئعس مئعه 

أئوم  خهى اكذه  اطهئيم ري  لأه   ئمم محيئق لأيطم   أمطععم  اعظظئم رذاك نأنب  ن  اتلاام . اع هة  ايوئهة
.  ئمغئه رفق شهرط  اظل  امي محعث نأنب ملرث أطح  اظوترفمK2رلذاك  اتعظل .  املأعأنئم رذه ري ميهئنئم

ميلأئعت  اذلعء على ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم نئلأظع  عمظعت نتض  اخر هتظئعت  اخهى في 
لظع رر  احعل في ميلأئم  اظلأطق  اونعنئحئثمأمطئع رذه  اميلأئم ظتعاتم ظتطئعت Artificial Intelligence (AI) اولأتي

لظع إلأكع ميعم  ع ءً تئعً  علأع حعرث مغئه ت ظمعهتم .  اعخل  اخعطومرغئه  اعائيم عرن  احعتم  اى لأظرذج هئعوي عائق
الن ظن أئوعت  الأظظم  امي متمظع على ميلأئم  اظلأطق  اونعني  لأه   ئرتععائل على  ع وكع . في   شتعع  اشظأي

 اتئع علأع مغئه   شتعع  اشظأي نشلل ظلأحعهرفتعائمكع متمظع على ظكعهة  اظوظظتي محعئع  اير عع  اأعأئم 
 [7]. اظلأعأنم

حئثمتعرذه  اميلأئم ظن طهق Neural Networks(NN)رظن نئن رذه  اميلأئعت  ئوعً ميلأئم  اشنلعت  اتونرلأئم
 نأط ظثعل الشنلعت  اتونرلأئم ري .ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم  اظلاوظم الاأمخع م ظع الظمحلظعت  اوغهئم

ئتمظع  ع ء  اشنلعت  اتونرلأئم على . طنيم  اخهج–  اطنيم  اظختئم – طنيم  اعخل :  طنيعت3 اشنلم  اظؤاتم ظن 
ملرن  اهر نط نئن  اتيع ظرترلأم رئمم ونط .  امر نع  اظأمخعظم في  اطنيم  اظختئم رلئف ئمم معهئب  اشنلم  اتونرلأئم 

املأتئذ عظلئم  امعهئب ئمم مأتئل نئعلأعت  الأظعذج نئن عخل رخهج  اشنلعت  اتونرلأئم . ارت ن ظن خلال عظلئم  امعهئب
. خلال فمهة تظلأئم طرئلم اذاك ئمم ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم نعام ررذه متمنه  رم ظت ئع  اشنلعت  اتونرلأئم

الن  اأئوم  اهوئأئم اظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم نعأمخع م  اشنلعت  اتونرلأئم ري  لأه ئتب معهئب  اشنلعت 
. [8] اتونرلأئم نشلل عرهي
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ئلاحظ ظن  اعه أعت  اأعنيم تظئتكع  لأه ام ئمم  ارورل إاى خر هتظئم  ر ميلأئم مأظح نمشغئل  الأظعم 
 الكهروروي نشلل عائق علأع لأيطم   أمطععم  اعظظئم ر احتعظ علئكع رنعامعاي فإن للتم مشغئله أملرن ظهمتتم 

.  رظهعرعه ظلأختض
ر امي ري  ئوعً إحعى ميلأئعت  اذلعء   وطلأععي  (GA)لأيمهح في رذ   انحث  أمخع م  اخر هتظئم  اره ثئم

الحورل على  عظم  أمطععم خهج ظظللأم ظن  الأظعم  الكهروروي حئث أئلرن عخل  اخر هتظئم رر  انعه ظمه ت 
رخهج  اخر هتظئم رر  اتكع  اظثل  (تكع  اع هة  اظتمرحمة مئعه  ايوهة ععع  اخلائع  امألألئم )  أظئم الرح  اشظأي 

 اظر فق الأيطم   أمطععم  اعظظئم ظن خلال  ارورل إاى  ايئظم  اتظظى امعنع  اظلاوظم  ( اتكع  اعظظي)المشغئل 
. في  اخر هتظئم  اره ثئم

 
: أىمية البحث و أىدافو

مأمي  رظئم رذ   انحث ظن لرلأه ئتعاج ظشللم متع ظن نئن  رم  اظشعلل  امي مر ته  امرأع فئمطنئق  الأظظم 
 الكهروروئم ر أمخع ظكع نشلل  اموععي رفتعارنعامعاي فإن إئتعع حل اكع أئلأتلس إئتعنعً على  امرأع في  أمخع م 

لظع  ن رذه  اظشللم  مت ل متع  ئوعً ظن نئن ظحعره  انحث  الأشطم  اظطهرحم على . رذه  الأظظم نشلل لنئه
.   اظأمرى  اتعاظي

:  لأطلااعً ظن  اظشعلل  امي ارحظت في  الأظظم  الكهروروئمةفإن رذ   انحث ئكعف إاى 
 احورل على  عظم  أمطععم ظظللأم ظن  الأظظم  الكهروروئم ظن خلال ظلاحيم لأيطم   أمطععم  -
 . اعظظئم
ونط تكع  امشغئل اللأظعم  الكهروروي على  ايئظم  اظر فيم اكذه   أمطععم  ي مثنئمكع رنعامعاي محأئن  ع ء  -

.  الأظعم  الكهروروي رهفع ظهعرعه
 

: مواده البحث و طرائق
: مواد البحث

ر أمخع م حعأرب KC200GT, MSX60مم في رذ   انحث  أمخع م نعه ظمه ت رظتطئعت اـلرحئن شظأئئن رظع
نعلإوعفم إاى intel core i3 2.1 GHة  اظتعاجGB 2ة  اذر لهASUS XL54 الأرع:شخوي نعاظر وتعت  امعائم

. MATLAB R2010a أمخع م نهلأعظج
: طرائق البحث

:  أمخعظلأع في رذ   انحث  اظلأكتئن  امتهئني ر اروتي حئث شظلت ظلأكتئم  انحث  اظه حل  امعائم
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: اختيار نموذج الخمية الشمسية
 عمظعع لأظرذج  اخلئم  اشظأئم ذي  اظيعرظم  امألألئم فيط رذاك نأنننأعطم رذ   الأظرذج رعام في رذ   انحث مم

 الأمعوج  امي لأحول علئكع إذ ئمأاف رذ   الأظرذج ظن ظلأنع مئعه على  امتهع ظع عئرع رظيعرظم مألأئم لظع ئظكه في 
. (2) اشلل 
 
 
 
 

 
 
 

نموذج الخمية الشمسية  (2)الشكل 
 

: حئث
G:2)  شتعع  اشظأي (شعة)أرئمWm )   ؛T : عهتم  احه هة(C ) ؛

LI : امئعه  اوروي (A)   ؛I :مئعه  اخهج(A) ؛
SR : اظيعرظم  امألألئم () .
 

: لظع ئلي(Shockley equation)ئتطى مئعه  اخهج في رذ   الأظرذج حأب ظتععام شرللي 
(1)................................................( ) /

( 1)Sq V IR nkT

L OI I I e


   
: حئث

0I:  شنعع  اتلأي العئرع؛ مئعهq  :( 19−10×1.60217)شحلأم   المهرنC ؛
k:ثعنت نرامتظعن(23−10× 1.38065 J/K)  ؛T:؛ ()عهتم  احه هة
n:ععظل  اظثعائم العئرع. 
:   مفيوم نقطة الاستطاعة الأعظمية3-2-2

إنّ لأيطم   أمطععم  اعظظئم ري  الأيطم  اظر فيم اعظم  أمطععم خهج ظن  اظوترفم  الكهروروئم رمظثل 
رمئعه لأيطم   أمطععم  اعظظئم MPPVتكع لأيطم   أمطععم  اعظظئم ( امئعه–  اتكع )ظأعاطكع على ظظئتة 

MPPI[4] (3)لظع ئظكه في  اشلل  [6]ة . 
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نقطة الاستطاعة الأعظمية  (3)الشكل 

 
 Genetic Algorithm (GA)الخوارزمية الوراثية 

ة ر امي ري ظلأطيم أهئتم Computational Evolution  اره ثئم تتءً  ظن  احرأنم  امطرهئم اخر هتظئممتع 
نعأمخع م رذه  اخر هتظئمة ئمم . علم  اذلعء   وطلأععية رري ظأمرحعة ظن لأظهئم ع هرئن في  امطره الأظر في 

رنتنعهةٍ  خهىة .حل ( ظثل) احورل على  احلرل  اظثل الظشعلل  اظطهرحمعن طهئق عظلئم مطّرهئم ئلأمج علأكع  فول 
 John)ُ خمهعـت  اخر هتظئـم  اره ثئــم ظن انـل  اتعاـم. ( اتئعل  ر  امله ه ت)فإنّ  احـل ئمطـره ظع  اتظن 

Holland)أمخعم 1992في ععم . [9]حئـث طّــرهرع رر رطلانـه رتظـلاؤه  (John Koza)  اخر هتظئم  اره ثئم في 
. [[Genetic Programming (GP)10مطـرئه نه ظج املأتئذ ظكـعم ظتئلأــمراع أظـى رــذه  اطهئيم نعأـم  انهظتـم  اره ثئم 

 ثنمت  اخر هتظئم  اره ثئم فتعائم ععائم في مطنئيعت ظمتععة مظثلت نأع وكع  اتتعل في إئتعع  احل  اظثل اظشعلل ظثل 
. حل  اظتعع ت  الاخطئم رغئهرع

:  GAمراحل تطبيق الـ 
ئشظل مطنئق  اخر هتظئم  اره ثئم  اظه حل . متظل  اخر هتظئم  اره ثئم على ظتظرعم ظن  احلرل رائس حلًا ر حع ً 

:   امعائم
 :(Initialization)الانطلاق .1

نشلل  ( اظلاوظم الظشللم  اظطهرحملإنمع وئم ظتظرعم ظن  احلرل  )في  انع ئمةئمظإلأمعج  ر خليتئل 
1)ئظلن مظثئل ظتظرعم  احلرل   نمع وئمنظوترفم عظعمكع.عشر وي 2, ,..., mX X X)  مظثل  اظمغئـه ت  امـي ئتب محعئع
  ظـع  أطـه. امتطـي  عظـم ائظـم امعنـع  اكــعفة نعلإوعفم إاى عظرع  خئه ئظثل ائظم معنع  اكعف( احل  اظثل)ائظكع 

) اظوترفـم 1 2, ,..., nS S S ر امي مشلل  احلرل  ظأخرذة وظن  اظتع ت  اظأظرحم اكع فكي ائم عشر وئم اكذه  اظمغئه ت(
ميرم  اخر هتظئم  اره ثئم نعانحث عن ائم  اظمغئه ت  امي متطي  فول حل رفيعً امعنع رعف .  (4)لظع ئظكه في  اشلل 

 في حعاملأع ظمغئه  انحث رر تكع  اخلئم  اشظأئمة اذاك أرف لأحعرل  احورل .( ي نظتلأى  على ائظم امعنع  اكعف)ظع 
 .على  ظثل ائظم اكذ   اتكع ر امي مر فق ائظم   أمطععم  اعظظئم
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:  (Evaluation)التقييم  .2
. رري خطرة ظكظم في  اخر هتظئم  اره ثئم الأكع مأظح نعخمئعه  احل  افول ظن نئن ظتظرعم  احلرل  اظمعحم

في حعاملأع . إذ   عطى  على ائظم امعنع  اكعف ( ظثل)ئمم ميئئم  احلرل ظن خلال معنع رعف ظعة رئلرن  احل  فول 
ر امي لأأتى  ن ملرن  عظظئم حئث ئمم  خمئعه ائظم  اتكع  (P=V.I)معنع  اكعف رر ننأعطم  أمطععم  الرح  اشظأي 

.  امي متطي  أمطععم  عظظئم

 
 مثال عمى تشكيل مصفوفة الحمول الابتدائية في الخوارزمية الوراثية (4)الشكل 

 
 : العمميات الوراثية .3

ة  مأمنتع  الأظهئعت   حمظعائم راللأكع متطي لأمعوج ظكظم تعً ة  ررذه  اتظلئعت GAرري  أعس خر هتظئم  اـ 
: ري 

رفيعً امعنع  اكعف  اعظظي امشعهك في مشلئل  اتئل  نلأأنم ظع ئمم  خمئعه ظتظرعم ظن  احلرل: الاختيار -
 . اتعئع

 (5) لظع ئظكه في  اشلل ميعطع  تر ج ظن  احلرل  اظخمعهة الحورل على حلرل تعئعة ئمم:التقاطع -
 

 
 التقاطع (5)الشكل 

رذاك  (6) ئطنق على  احل   اتعئع عظلئم ره ثئم تعئعة   خهى رري  اطتهة  لظع ئظكه في  اشلل :الطفرة -
 اوظعن  لأه ئرتع حل تعئع ظخملف عن  احلرل  اأعنيم حمى مأمظه  اخر هتظئم في  اتظل
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الطفرة  (6)الشكل 

 
 .ئعظج  احل  اتعئع ظع  احل  ايعئم  أمنع ل  احلرل ذ ت معنع  اكعف  اال:(Insertion)الادخال -
ئخلق  انهلأعظج حلرً   فول تئلًا نتع تئل رئمراف  انهلأعظج إظع رفيعً اتعع  امله ه ت :نياية البرنامج .4

 . ر علأع  احورل على لأتس  ايئظم  اعظظئم امعنع  اكعف في تئلئن  ظملاحيئن
: استخدام الخوارزمية الوراثية في ملاحقة نقطة الاستطاعة الأعظمية

: ئظلن مروئح  أمخع م  اخر هتظئم  اره ثئم في ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم لظع ئلي
مكئوم ائم نعه ظمه ت ميلأئم  احل  اظثل  لإنمع وئم ظثل ععع  احلرل في  اتئل  ار حع ر اتعع  اعظظي  .1

الأتئعلة نعلإوعفم إاى ائم نعه ظمه ت  اخر هتظئم  اره ثئم ظثل شهط  امراف رلأرع  اميعطع ظع لأأنم حعرثه رلأرع  اطتهة 
 . ظع لأأنم حعرثكع رائم نعه ظمه ت  الرح  اشظأي

مشلئل تئل إنمع وي ظن  احلرل  اوحئحم نشلل عشر وي نحئث ئأخذ نعاحأنعن  اظمغئه ت  امي ئتب محعئع  .2
 . ائظكع  اظثل وظن  اظتع ت  اظأظرحم اكذه  اظمغئه ت

 .ميئئم لل حل ظن ظتظرعم  احلرل  لإنمع وئم رفيعً امعنع  اكعف  اظحعع .3
 (  خمئعهر اميعطع ر اطتهة)مشلئل تئل تعئع ظن  احلرل  عمظععً  على  اتظلئعت  اره ثئم الخر هتظئم  اره ثئم  .4
 .ميئئم تظئع حلرل  اتئل  اتعئع رفيعً امعنع  اكعف  اظحعع .5
خه ج  فول حل ر    ئمم  اترعة إاى  اخطرة  .6 ظن تعئع  (4)إذ  محيق شهط  امراف ئتب إئيعف  انهلأعظج ر  

 .حمى ئمم لأول إاى ععع  امله ه ت  اعظظي
:  اظخطط  امعفيي الخر هتظئم  اره ثئم (7)ئنئن  اشلل 
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المخطط التدفقي لمخوارزمية الوراثية  (7)الشكل 
 

النتائج والمناقشة 
المألع ظن ولاحئم رفتعائم  اخر هتظئم  اره ثئم في ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم الأار ح  اشظأئم في 

ة ارل احأعب مئعه  اخلئم  اشظأئم في  اار ح (MATLAB) الأظظم  الكهروروئمة مم مطرئه نهلأعظتئن نلغم  اـ 
مم . اشظأئم ر اثعلأي الخر هتظئم  ار هثئم رمم هنط  انهلأعظتئن ظتعً الحورل علىلأيطم   أمطععم  اعظظئم في رذه  اار ح

 .MSX60 رKC200GT:ارحئن شظأئئننتع ذاك  خمنعه رذه  اخر هتظئم على 
: لأمعوج حأعب مئعه  اخلئم  اشظأئم4-1

علأع أرئعت ظخملتم MSX60 رKC200GTمم  امحيق ظن ولاحئم نهلأعظج لأظرذج  اخلئم  اشظأئمعلى  الرحئن
: الإشتعع  اشظأية رعلأع عهتعت حه هة ظخملتم  ئوعً رلعلأت  الأمعوج لظع ئلي

A- عمى الموحKC200GT: 
ةمم  ئتعع  امئعه  اذي ئتطئه  [11]ة حأب  اظهتع(1)لظع في  اتعرل KC200GTعلأع  عخعل نعه ظمه ت  الرح

ةرعلأع أرئعت ظخملتم الإشتعع (8) امئعه علأع ائم ظخملتم اعهتعت  احه هة لظع في  اشلل - رذ   الرح رهأم ظظئتة  اتكع 
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الإشتعع  اشظأي لظع في  اشلل ظخملتم  أمطععم علأع أرئعت-ةرلذاك هأم ظظئتة  اتكع(9) اشظأي لظع في  اشلل 
(10) .

 
 :KC200GTبارامترات الموح  (1)الجدول 
 W 200الاستطاعة الأعظمية 

 V 26.3تكع   أمطععم  اعظظئم 
 A 7.61مئعه   أمطععم  اعظظئم 
 32.9Vتكع  اع هة  اظتمرحم 
 8.21Aمئعه  اع هة  ايوئهة 
 54ععع  اخلائع  امألألئم 

 

 
   سويات اشعاع مختمفة عندKC200GT لموح I-V ميزة (9)الشكل    مختمفة  حرارة عند درجاتKC200GT لموح I-Vميزة  (8)الشكل
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 سويات اشعاع مختمفة عندKC200GTلمموح  P-V ميزة (10)الشكل 

 
B-  عمى الموحMSX60 علأع  عخعل نعه ظمه ت  الرحMSX 60 ةمم [12]ة حأب  اظهتع (2)لظع في  اتعرل

ةرعلأع (11)لظع في  اشلل  ائم ظخملتم اعهتعت  احه هة علأع  امئعه–  ئتعع  امئعه  اذي ئتطئه رذ   الرح رهأظظئتة  اتكع 
  أمطععم علأع أرئعت ظخملتم - رلذاك هأم ظظئتة  اتكعة (12)لظع في  اشلل   اشظأي الإشتعع أرئعت ظخملتم

. (13)الإشتعع  اشظأئلظع في  اشلل 
 

 MSX60بارامترات الموح (2)الجدول 
 60W   أمطععم  اعظظئم

 17.1V تكع   أمطععم  اعظظئم
 3.5A مئعه   أمطععم  اعظظئم
 21.1V تكع  اع هة  اظتمرحم
 3.8A مئعه  اع هة  ايوئهة
 36 ععع  اخلائع  امألألئم
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عند سويات اشعاع مختمفة MSX 60لمموحI-Vميزة  (12)الشكل      مختمفة عند درجات حرارةMSX 60 لموحI-Vميزة  (11)الشكل 
 

 
 عندسويات اشعاع مختمفة MSX60 لموح  P-V ميزة (13)الشكل 

 
 لأمعوج  أمخع م  اخر هتظئم  اره ثئم في ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم 4-2

لإئتعع  ايئظم  اظثل اتكع  (MSX60  رKC200GT)مم مطنئق  اخر هتظئم  اره ثئم على ارحئن شظأئئن رظع 
لل ظلأكظع ر امي ئتب  ن ئونط علئكع  اظمحلم  اظأمخعم في  الأظعم  الكهروروي ظن  تل  احورل على   أمطععم 

اذاك فإن  اخر هتظئم  اره ثئم ري  امي ئتب .[Voc- 0]ئأخذ  تكع  الرح  اشظأي ائظه وظن  اظتعل . اعظظئم اللأظعم
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امطنئق  اخر هتظئم  اره ثئم مم نع ئمً محعئع  ايئم  ارائم .  ن محعع  ايئظم  اظثل التكع وظن رذ   اظتعل
. (3)ئظكه في  اتعرل النعه ظمه معاأعأئم الخر هتظئم لظع 

 
 (GA)القيم الابتدائية لبارامترات الخوارزمية الوراثية  (3)الجدول

نعه ظمه ت  اخر هتظئم  اره ثئم 
 30 (ععع  افه ع)ععع  احلرل 

) اتعع  اعظظي الأتئعل 
maxg) 100 

 1ععع  انلأعء الل ترج ئمم  خمئعهه ظن  انعء 
 0.8ععع  احلرل  حمظعل   خمئعه 
 0.8ععع  احلرل  حمظعل  اميعطع 
 0.8ععع  احلرل  حمظعل  اطتهة 

 
رنظع  ن  اخر هتظئم  اره ثئم ذ ت . [14]ة[13]مم  عمظعع  ايئم  اأعنيم انعه ظمه ت  اخر هتظئم  اره ثئم حأب  اظهتع

:  ظهة على لل ارح رلعلأت  الأمعوج لظع ئلي25ملأتئذ نهلأعظج  اخر هتظئم  اره ثئم طنئتم  حمظعائم  حوعوئم مم 
A- عمى الموحKC200GT: 

رأرئم  شتعع  علأع عهتم حه هةKC200GT ظهة على  الرح 25علأع ملأتئذ نهلأعظج  اخر هتظئم  اره ثئم 
w/m2 1000 لعلأت ائظم   أمطععمريW200.0586ر اتكع  اظثل  اظر فق اكع رر V26.14 .

ألرك معنع  اكعف ر ايئظم  اظمرأطم اه علأع  احورل على  عظم  أمطععم  (15)ر (14)مظكه  اشلعل 
. ظظللأم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 KC200GTسموك تابع اليدف عند الحصول عمى أعظم استطاعة لموح  (14)الشكل 
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 KC200GTالقيمة الوسطى لتابع اليدف عند الحصول عمى أعظم استطاعةلموح  (15)الشكل 
 

   V26.2812=7.61 ÷ 200رظن  انعه ظمه ت  اأظئم الرح لأتع  ن  اتكع  اظر فق الاأمطععم  اعظظئم 
 * 100= 0.5%ر اخطأ  الأأني  اظوري التكع  اظحأرب     

 * 100= 0.02%ر اخطأ  الأأني الاأمطععم  اظحأرنم        
B-  عمى الموحMSX60 

 w/m2 1000رأرئم  شتعع  علأع عهتم حه هةMSX60علأع ملأتئذ نهلأعظج  اخر هتظئم  اره ثئم على  الرح
 .V17.06 ر اتكع  اظثل  اظر فق اكع ررW60.002لعلأت ائظم   أمطععم ري
ألرك معنع  اكعف ر ايئظم  اظمرأطم اه علأع  احورل على  عظم  أمطععم  (15)ر (14)مظكه  اشلعل 

. ظظلن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MSX60سموك تابع اليدف عند الحصول عمى أعظم استطاعة لموح  (16)الشكل 



 شعرئنة الأته ري                                في  الأظظم  الكهروروئم  أمخع م  اخر هتظئم  اره ثئم اظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم
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 MSX60القيمة الوسطى لتابع اليدف عند الحصول عمى اعظم استطاعة لموح (17)الشكل 
 

    V17.14286 = 3.5 ÷ 60رظن  انعه ظمه ت  اأظئم الرح لأتع  ن  اتكع  اظر فق الاأمطععم  اعظظئم 
 

 * 100= 0.48%ر اخطأ  الأأني  اظوري التكع                              
 * 100= 0.004%ر اخطأ  الأأني الاأمطععم                                    

 
    V17.14286= 3.5 ÷ 60رظن  انعه ظمه ت  اأظئم الرح لأتع  ن  اتكع  اظر فق الاأمطععم  اعظظئم

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

: الاستنتاجات
: ظن خلال  الأمعوج  امي حوللأع علئكع لأأملأمج ظع ئلي

فتعائم نهلأعظج  اخلئم  الكهروروئم  اظطّره فئمحعئع مئعه  اخلئم  اشظأئم علأع شهرط ظخملتم اعهتعت  احه هة  -1
 .راأرئعت   شتعع  اشظأي

 .فتعائم  اخر هتظئم  اره ثئم في ظلاحيم لأيطم   أمطععم  اعظظئم نعام رأهعم لنئهمئن -2
: التوصيات

 :لأروي نظع ئلي
 .ظمعنتم  انحث نعأمخع م لأظرذج  اخلئم  اشظأئم  اذي ئأخذ نعاحأنعن  اظيعرظم  امتهعئم -1
. ظمعنتم  انحث ظع  اخذ نعاحأنعن شهرط  اظل -2
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