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 ملخّص  
 

الداخلية  ودرجة الحرارة حمل التدفئةعلى ( Sunspaceبيت الزجاجي )ال شكليهدف البحث إلى دراسة تأثير 
الساعية عند الشروط المناخية  TRNSYSوذلك باستخدام برنامج المحاكاة والملاصق للبيت الزجاجي  للبناء المدروس

 قية.لمدينة اللاذ
حيث يكون حمل البناء أقل ما يمكن ذي المقطع المثلث هو  للبيت الزجاجي شكلأظهر البحث أن أفضل 

 [%]84.55و [%]72.48 التدفئة مقدارهوفر في حمل ا نسبعلى مقارنة باستخدام الأشكال الأخرى. حيث نحصل 
وهذا يؤدي  [%]12حوالي أي بزيادة مقدارها  على الترتيب مثلثالو  مربعالمقطع ال يذ البيت الزجاجي استخدامعند 

 . الطاقة التقليدية استهلاكتخفيض بدوره إلى 
في حمل نخفاض الا نسب تكونفي حمل الذروة عند استخدام البيت الزجاجي و  ا  انخفاض ا  أيضأظهر البحث 

من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف  39.16و]%[ 43.1و]%[ 46]%[الأعظمي خلال أشهر التدفئة هي  ذروةال
وة وبالتالي ر حمل الذمثلث أدى إلى انخفاض أكبر في المقطع ال ياستخدام البيت الزجاجي ذ أن ومربع على الترتيب أي

 .المطلوبنظام تدفئة البناء  استطاعة هذا يقلل من
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  ABSTRACT    

 
The objective of this research is to study the influence of the configuration of 

Sunspace attached to building on heating load and interior temperature of building using 

simulation program TRNSYS for the hourly weather conditions of Lattakia. This 

investigation showed that the best configuration of Sunspace is the one that has triangular 

section, where heating load is less than other configurations. We got the energy saving 

ratio about 72.48[%] and 84.55[%] for a square and triangle section of Sunspace 

respectively. That means more increase of energy saving ratio about 12[%], which in 

return reduces consumption of conventional energy. 

This investigation showed reduction of peak load. The values of reduction ratio 

during heating months are 46[%], 43.1[%], 39.16[%] for a triangle, trapezoid and square 

section of Sunspace respectively. Also that means great saving ratio of the peak load is 

done when using sunspace with triangle section, which reduces the power of required 

building heating system. 
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 :مقدمة
إن الطلب على الطاقة وخاصة الطاقة المطلوبة لتدفئة الأبنية السكنية في تزايد مستمر بازدياد عدد السكان. 

نفاذه في  علذلك نظرا  للارتفاع المستمر في كلفة الوقود التقليدي وتلوث البيئة الناتج عن مخلفات هذا الوقود وتوق
هذه المصادر الهامة  ىحدإالطاقة الشمسية  دتع .در طاقة نظيفةالمستقبل القريب كان لا بد من البحث عن مصا

لذي افي تخفيض متطلبات البناء من الطاقة التقليدية بالاختيار الأمثل لنظام التدفئة الشمسي السلبي للبناء  المستخدمة
دفئة لتومن ثم توزيعها  يعتمد على مكونات البناء لالتقاط الطاقة الشمسية وتخزينهابل لا يحتوي على أجهزة ميكانيكية 

مستخدمة في تدفئة الأبنية لامن أنظمة التدفئة الشمسية السلبية  ا  ( واحدSunspace) بيت الزجاجيال يعد  . اءالبن
 .وتخزينه كحرارة محسوسة ضمن مكوناتهلإشعاع الشمسي المار من خلال الزجاج  ا يقوم بامتصاص، حيث السكنية

التوصيل عبر جدار البيت الزجاجي إما عن طريق  الملاصق له إلى داخل البناء زجاجيبيت اليتم انتقال الحرارة من ال
الساخن الهواء مرور عن طريق الحراري بالحمل  أو إلى داخل البناء، لجدارللإشعاع والحمل من السطح الداخلي اثم ب

ء الملاصق للبيت الزجاجي إلى داخل البنا موجودة في أعلى الجدار ةمن خلال فتحالزجاجي  البيت ضمنالموجود 
درجة حرارة هواء البيت الزجاجي أعلى لية طالما مفي أسفل الجدار وهكذا تستمر الع ةودخول هواء البناء من خلال فتح

      . له من درجة حرارة هواء البناء الملاصق
التقليدي جعل  دت الوقو ئة من التلوث الناتج عن مخلفايترشيد استهلاك الطاقة التقليدية في الأبنية وحماية الب

تأثير خواص مكونات  من درس م. فمنهالأبنية السلبيةتدفئة  نظمةن إلى استخدام الأشكال المختلفة لأو الباحثون يلجؤ 
على الارتياح  [4و][ 3] البناء ضمن مكوناتالمستخدمة خازنة للحرارة المتغيرة الطور مواد ال[ أو 2[ و]1البناء ]

في الأبنية السكنية على حمل التدفئة الجدار الخازن للحرارة  استخداماك من بحث في تأثير وهن .الحراري ضمن البناء
من أجل التحليل الحراري للبيت الزجاجي ومقارنته تجريبيا   ا  جديد ا  رياضي ا  الباحثين قدم نموذجبعض  [.7[ و]6[ و]5]

لتحديد عامل  ا  مبسط ا  رياضي ا  منهم أوجد نموذجو  ،[9[ و]8ارة الهواء داخل البيت الزجاجي ]من خلال تحديد درجة حر 
  [.10] لبيت الزجاجيامتصاصية الإشعاع الشمسي ل

 

 :أهمية البحث وأهدافه
أهمية مكونات البناء في تخزين الطاقة  دون الأخذ بالحسبانمعماريا   ةفي سوريالحديثة  تشيد معظم الأبنية

مكانية تخزينأهميتها في امتصاص الإشعاع الشمسي و دون الأخذ بالحسبان من مواد الشمسية، حيث تبنى  على شكل  ها 
اح الحراري للقاطنين تير الاب الشعورهذا ما يؤدي إلى عدم  .الاستفادة منها في عملية التدفئةأجل ن ممحسوسة  حرارة

لذلك تكمن أهمية  دية.استهلاك متزايد في الطاقة التقليبالتالي للبناء و  تدفئةحمال الأيضا  إلى ارتفاع في أفي البناء و 
البحث باستخدام البيت الزجاجي الملاصق للبناء كنظام تدفئة سلبي من أجل الاستفادة العظمى من الطاقة الشمسية 

 يعد  لتخفيض حمل التدفئة وتأمين الشعور بالارتياح الحراري لسكان البناء وبالتالي ترشيد استهلاك الطاقة التقليدية الذي 
 احثين في الوقت الحاضر. المطلب الأساسي للب

 بيت الزجاجيإلى دراسة الأداء الحراري لنظام التدفئة الشمسي السلبي الذي يستخدم الهذا البحث ف هدي
((Sunspace بيت لالأشكال المختلفة لدراسة تأثير في هذا البحث حيث يتم  وفق أشكال مختلفة. الملاصق للبناء

الشكل  حديدهواء الداخلية الساعية لبناء واقع في مدينة اللاذقية من أجل تعلى حمل التدفئة ودرجة حرارة ال الزجاجي
 .المراد استخدامه بيت الزجاجيلل الأفضل
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 يعني التقاط وتخزين أفضل للطاقة الشمسية عبر مكوناته، وبالتالياختيار الشكل الأمثل للبيت الزجاجي  إن
الهواء الداخلية إلى ع درجة حرارة افتر ا مما يضمن ،الملاصق لهء إلى داخل البنابالحمل والإشعاع لحرارة لأفضل انتقال 

وبالتالي تخفيض أحمال التدفئة والذي يؤدي بدوره إلى ترشيد  ،ن البناءلسكا اح الحراريتير حسن الشعور بالامستوى ي
من مخلفات الوقود  حماية البيئة من التلوث وأيضا  إلى استهلاك الطاقة التقليدية المستخدمة في تغطية هذه الأحمال

 .التقليدي
 

 :البحث ومواده ائقطر 
أكثر برامج المحاكاة استخداما  وشيوعا  لتقييم السلوك  يعد  [ الذي 11] TRNSYSتم استخدام برنامج المحاكاة  

ة إلى المناخية ومكونات واتجاه البناء، بالإضاف حيث يأخذ بالحسبان تأثير متغيرات متعددة كالمعطيات ،الحراري للأبنية
ودرجة  وأبعاده على حمل التدفئة الكلي ( وخواصهSunspace) بيت الزجاجيالأشكال مختلفة من تأثير استخدام 
يقوم البرنامج بإجراء محاكاة للسلوك الحراري للبناء خلال فترة زمنية محددة وفقا  للمتغيرات السابقة وفي . الحرارة الداخلية

 في درجة الحرارة الداخلية رتفاعوأيضا  الا دفئةفي حمل الت )نسبة الوفر( الانخفاضنهاية المحاكاة نستطيع معرفة مقدار 
 .بيت الزجاجيمختلفة للأشكال من أجل 

أبعادها  ل منهما على نافذةكوتحوي  [m] (333)تم إجراء المحاكاة على غرفتين متشابهتين أبعاد كل منهما 
[m](11.5 على ) تتكون الجدران من توريقة أسمنتية من الخارج والداخل سماكتها و والغربي  ير الشرقاالجدكل من

1.5 [cm]  20ومن بلوك مفرغ سماكته [cm].  على الاتجاه الجنوبي ةقصلاموالثانية  بيت زجاجيالأولى دون الغرفة 
 .(1مبين في الشكل )كما هو  )مقطع مربع أو شبه منحرف أو مثلث(أشكال مختلفة  يذ( Sunspace) بيت زجاجيل

لكلا الغرفتين عند المعطيات  المحاكاة الساعيةتم إجراء . البيت الزجاجي المستخدم في البحث( خواص 1يبين الجدول )
 .بيت الزجاجيمختلفة لل شكالأمن أجل مقارنة نتائج المحاكاة بين الحالتين لمدينة اللاذقية ثم تم نفسها المناخية 
 

 
 
 
 
 
 
 

 الملاصق للبناء لبيت الزجاجيالأشكال المختلفة ل( 0شكل )ال
 
 

 هواء ساخن

 البيت الزجاجي

 الغرفةهواء 

 البيت الزجاجي

 هواء 
 ساخن

 45 الغرفةهواء 

 هواء ساخن

 البيت الزجاجي

 60 الغرفةهواء 
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 (Sunspace( خواص البيت الزجاجي )1لجدول )ا
 الواحدة القيم 

 m 2.2 سماكة جداره
 m 3 ارتفاعه
 m 3 عرضه

 m 3 طوله الأمامي
 kJ/h mC 4 يصالية جدارهإ

kJ/m3 2000 السعة الحرارية الحجمية لجداره
C 

 
 الخاص بالبناء المدروس  TRNSYSلمكونات النظام وفق برنامج المحاكاة  ا  ( مخطط2يبين الشكل )

كل مكون إن ورقم كل مكون وعملية ربط هذه المكونات مع بعضها البعض من أجل محاكاة السلوك الحراري للبناء. 
مكون. إن المكون برقم مميز يرمز إلى وظيفة ال Typeويعر ف كل  Typeهو عبارة عن برنامج جزئي يدعى عادة 

 ويرمز إلى البناء متعدد المناطق الحرارية Type56aالخاص بالبناء هو  TRNSYSالرئيسي في نظام المحاكاة 
(Multi-Zone building )دخال أبعاد وخواص مكوناته يرمز  Type37bوالمكون  .ويتم فيه إنشاء البناء المدروس وا 

 .بيت الزجاجي المستخدموأبعاد مكونات الغيير الخواص الحرارية حيث يتم فيه ت (Sunspace) بيت الزجاجيإلى ال
المكون يرمز لحساب الرطوبة النسبية و  Type33eيرمز لحساب درجة حرارة السماء والمكون Type69a المكون 

Type25c  يرمز للطابعة والمكونType65d  يرمز إلى الراسم لإظهار النتائج التي يتم الحصول عليها من البرنامج
 بعد إدخال الثوابت والمتغيرات المتعلقة بكل مكون. 
 دينة اللاذقيةالساقط على سطح أفقي والمعطيات المناخية لم لساعيةتم الحصول على قيم الإشعاع الشمسي ا

 TMY[. حيث يتم الحصول على ملف المعطيات المناخية بالتنسيق المعياري 12] Meteonorm  باستخدام برنامج
( الذي يقوم بحساب شدة الإشعاع Type109-TMY2باستخدام مكون ) TRNSYSه من قبل برنامج والذي تتم قراءت

 . والبيت الزجاجي الشمسي الساقط على جدران البناء
 

 
 TRNSYSلوحة محاكاة البناء وفق برنامج (2) الشكل 
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 :النتائج والمناقشة
 ونسبة الوفر الكلي على حمل التدفئة بيت الزجاجيالشكل أثير ت

لغرفتين الأولى مزودة خلال كامل فصل الشتاء  TRNSYSة باستخدام البرنامج لقد تم إجراء المحاكاة الساعي
حساب حمل التدفئة الكلي  بالتاليحساب أحمال التدفئة الساعية و ل البيت الزجاجيوالثانية غير مزودة ب البيت الزجاجيب

البيت قارنتها مع حمل التدفئة الكلي للغرفة غير المزودة بوم بيت الزجاجيمختلفة لل شكالفي فصل الشتاء من أجل أ
)النسبة بين الفرق الناتج عن استخدام البيت الزجاجي  الكلي نسبة الوفر في حمل التدفئة وبعد ذلك تم حساب الزجاجي.

 المحاكاة حيث نتائج( 3يبين الشكل ). في حمل التدفئة للغرفتين وحمل التدفئة للغرفة غير المزودة بالبيت الزجاجي(
مقطع مثلث ثم يليه ذو مقطع شبه  يأننا نحصل على أقل حمل تدفئة من أجل بيت زجاجي ذمن الشكل نلاحظ 

 [%]80.29و [%]84.55 منحرف وأخيرا  ذو مقطع مربع. بالنتيجة نحصل على نسب وفر في حمل التدفئة مقدارها
يب وبالتالي نستنتج أن أفضل شكل للبيت الزجاجي من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف ومربع على الترت [%]72.48و

 .وفر ةهو ذو مقطع مثلث حيث يؤمن أعلى نسب
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 ونسبة الوفر على حمل التدفئة الكلي بيت الزجاجيال شكل ( تأثير 5الشكل ) 

 
 ونسبة الوفر الكلي على حمل التدفئةزاوية ميل الواجهة الأمامية للبيت الزجاجي تأثير 

مختلفة زوايا من أجل وحساب حمل التدفئة الكلي حاكاة الساعية خلال كامل فصل الشتاء لقد تم إجراء الم
تأثير ( 4) الشكل ( الموضوع باتجاه الجنوب للبناء المدروس. يوضحSunspace) بيت الزجاجيلل الأمامية واجهةلل

 ي هذا الحمل مقارنة بالغرفة غيرونسبة الوفر ف الكلي فئةحمل التدعلى  بيت الزجاجيلل الأمامية واجهةزاوية ميل ال
خفض حمل التدفئة الكلي ين كلما قلت زاوية ميل الواجهة الأمامية ( أنه4نلاحظ من الشكل ) .بيت الزجاجيللة لاصقالم

من الإشعاع الشمسي إلى داخل البيت الزجاجي  أكبر نفاذ كميةعن وهذا ناتج حمل هذا الوبالتالي تزداد نسبة الوفر في 
كمية أكبر من  تخزين والذي يؤدي بدوره إلى غر زاوية ورود الإشعاع الشمسي عليهانتيجة ص عبر الواجهة الأمامية

( 4نلاحظ من الشكل ). لهوبالتالي تزويد طاقة حرارية أكبر للغرفة الملاصقة  النهار البيت الزجاجي خلال في الحرارة
تكون نسبة الوفر في حمل )مقطع مثلث(  []45مقدارها للبيت الزجاجي  الأمامية واجهةال زاوية ميلمن أجل  أنه
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( حتى نصل إلى ةطع شبه منحرفامقأشكال ذات ) الواجهة الأمامية وتتناقص مع زيادة زاوية ميل [%]84.55التدفئة 
  .[%]72.48تكون نسبة الوفر )مقطع مربع(  []90زاوية ميل مقدارها 
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 ونسبة الوفر على حمل التدفئة الكلي بيت الزجاجيالأمامية للواجهة زاوية ميل ال( تأثير 4الشكل )

 
 على حمل التدفئة الكلي ونسبة الوفرفي البيت الزجاجي التهوية هواء تأثير تدفق 
ى حمل التدفئة الكلي لبيت الزجاجي علفي اتهوية النتائج المحاكاة الساعية لتأثير  (6و) (5) نيبين الشكلا
 دون تهوية فصل الشتاء للغرفة الملاصقة للبيت الزجاجي من أجل أشكال مختلفة للبيت الزجاجي ونسبة الوفر خلال

 التهوية هواء أو مع قيم متغيرة لتدفق )انتقال الحرارة من البيت الزجاجي إلى البناء الملاصق يتم عبر الجدار فقط(
أن حمل  (6و) (5) ين. نلاحظ من الشكلوعن طريق الهواء المتدفق عبر فتحات الجدار( )انتقال الحرارة عبر الجدار

تهوية لجميع  دونلغرفة الملاصقة للبيت الزجاجي مقارنة با قلأتهوية  معالتدفئة الكلي للغرفة الملاصقة للبيت الزجاجي 
 [kg/h]81 حتى القيمة التهوية زيادة تدفقتزداد نسبة الوفر بشكل كبير مع  وكذلك ومن أجل أية قيمة للتدفق الأشكال

 .[%]1حيث بعدها تكون الزيادة في نسبة الوفر صغيرة جدا  لا تتعدى 
عدم في حالة  [%]76.78بشكل كبير من القيمة تزداد  التدفئة نسبة الوفر في حمل ( نجد أن6من الشكل )

 يمن أجل بيت زجاجي ذ [%]7.8يادة مقدارها أي بز  [kg/h]81عند تدفق مقداره  [%]84.55إلى القيمة تهوية وجود 
في حالة عدم وجود  [%]71.36مقطع شبه منحرف تكون نسبة الوفر  يأما من أجل بيت زجاجي ذ. مقطع مثلث

مقطع مربع تكون نسبة  ي. ومن أجل بيت زجاجي ذ[%]8.93أي بزيادة مقدارها نفسه تدفق العند  [%]80.29وتهوية 
. وهذه الزيادة في [%]9.48أي بزيادة مقدارها نفسه عند التدفق  [%]74.55وجود تهوية وفي حالة عدم  [%]63الوفر 

نسبة الوفر ناتجة عن الحرارة المزودة للغرفة من قبل الهواء الساخن الموجود في البيت الزجاجي والمتدفق إلى داخل 
 الحرارية وبالتالي تقليل الضياعاتاجي عبر الفتحات الموجودة في جدار البيت الزجالغرفة الملاصقة للبيت الزجاجي 

 إلى الوسط الخارجي.
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 على حمل التدفئة الكلي بيت الزجاجيفي الالتهوية تدفق هواء تأثير ( 3الشكل )
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 في البيت الزجاجي على نسبة الوفر في حمل التدفئة الكليالتهوية تأثير تدفق هواء ( 6الشكل )

 
 لذروة للبناءت الزجاجي على حمل اتأثير شكل البي
 ة المرجعية غير الملاصقة للبيت الزجاجي والغرفة ( حمل الذروة في أشهر الشتاء للغرف7يبين الشكل )

 نيةحمل الذروة للغرفة الثافي  ا  ر يكب ا  انخفاض. نلاحظ من الشكل للبيت الزجاجي من أجل أشكال مختلفةة لاصقمال
أكثر وضوحا  في حالة البيت الزجاجي ويكون هذا الانخفاض  جعيةمر ال ة( مقارنة مع الغرفالملاصقة للبيت الزجاجي)
نسب حمل الذروة الأعظمي يحدث في شهر كانون الثاني وتكون  أن( 7من الشكل ) جدن .مثلثالمقطع ال يذ

من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف ومربع على  39.16و]%[ 43.1و]%[ 46هي ]%[ هذا الحمل الانخفاض في
نسب ( أن أكبر انخفاض في حمل الذروة يحصل في شهر نيسان حيث تكون 7ن الشكل )كما نجد م .الترتيب

من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف ومربع  68.2و]%[ 82.5و]%[ 93.3الانخفاض في حمل الذروة خلاله هي ]%[
قية أشهر وهذا يعود لزيادة شدة الإشعاع الشمسي وانخفاض حمل التدفئة في شهر نيسان مقارنة مع ب على الترتيب
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في ة و مثلث أدى إلى انخفاض أكبر في حمل الذر المقطع ال ياستخدام البيت الزجاجي ذ نستنتج من ذلك أن .الشتاء
 الأجهزة الميكانيكية المطلوبة لتأمين حمل التدفئة للبناء. من استطاعةبشكل كبير وبالتالي هذا يقلل جميع أشهر التدفئة 
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 اجي على حمل الذروة للبناء الملاصق خلال أشهر التدفئة( تأثير شكل البيت الزج2الشكل )

 
 للبناء حرارة الهواء الداخليةدرجة  على بيت الزجاجيال شكلتأثير 

لدرجة حرارة الهواء الداخلية لغرفتين كانون الثاني الساعي خلال شهر  غيرتال( 12و )( 9)و( 8) شكالبين الأت
 رتفاعالا ةالسابق الشكنلاحظ من الأ .من أجل أشكاله المختلفة ملاصقة له والثانية زجاجيالبيت للالأولى غير ملاصقة 

  بيت الزجاجيلغير الملاصقة لمقارنة بالغرفة  ملاصقة للبيت الزجاجيال درجة حرارة هواء الغرفةالواضح في 
رة رادرجة الح فيويصل أكبر ارتفاع ذي المقطع المثلث ويكون هذا الارتفاع أكثر وضوحا  من أجل البيت الزجاجي 

11.92[C] 11و[C] 9.6و[C] إن الارتفاع في درجة من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف ومربع على الترتيب .
الملاصقة  ومن ثم طرحها إلى داخل الغرفةفي امتصاص وتخزين الحرارة  بيت الزجاجيدور العن تج ان الحرارة الداخلية

إلى  الزجاجيمن البيت الهواء تمرير وبالحمل من خلال  بيت الزجاجيالبالحمل والإشعاع من السطح الداخلي لجدار  له
 . اح الحراري للقاطنين داخل البناءتير ن الشعور بالاحسوهذا ما يداخل الغرفة الملاصقة له 
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 مقطع مربع خلال كانون الثاني يذمع بيت زجاجي و  دون ارة هواء الغرفتين( تغير درجة حر 8الشكل )
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 خلال كانون الثاني مقطع شبه منحرفذي  مع بيت زجاجيو  دون ر درجة حرارة هواء الغرفتين( تغي9الشكل )
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 خلال كانون الثاني مقطع مثلثذي  مع بيت زجاجيو  دون ( تغير درجة حرارة هواء الغرفتين01الشكل )
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 :الاستنتاجات والتوصيات
حرارة العلى حمل التدفئة ودرجة ( Sunspace) بيت الزجاجيال شكللدراسة تأثير اللحظية بعد إجراء المحاكاة 

 نستنتج ما يلي: TRNSYSباستخدام برنامج المحاكاة لغرفة الملاصقة له الداخلية ل
حيث نحصل على أكبر نسبة وفر في حمل شكل للبيت الزجاجي هو ذو مقطع مثلث إن أفضل  .1
 [%]12طع مربع أي بزيادة مقدارها من أجل مق [%]72.48بينما نحصل على القيمة  [%]84.55صل إلى تالتدفئة 

 .الطاقة التقليديةاستهلاك تخفيض وهذا يؤدي بدوره إلى 
كلما قلت زاوية ميل الواجهة  ينخفض حمل التدفئة الكلي وبالتالي تزداد نسبة الوفر في هذا الحمل .2
الواجهة الأمامية نتيجة وهذا ناتج عن نفاذ كمية أكبر من الإشعاع الشمسي إلى داخل البيت الزجاجي عبر  الأمامية

صغر زاوية ورود الإشعاع الشمسي عليها والذي يؤدي بدوره إلى تخزين كمية أكبر من الحرارة في البيت الزجاجي 
 خلال النهار وبالتالي تزويد طاقة حرارية أكبر للغرفة الملاصقة له.

حيث بعدها  [kg/h]81 تزداد نسبة الوفر في حمل التدفئة بشكل واضح مع زيادة التدفق حتى القيمة .3
 تزداد نسبة الوفر من. من أجل جميع أشكال البيت الزجاجي [%]1تكون الزيادة في نسبة الوفر صغيرة جدا  لا تتعدى 

أي بزيادة مقدارها  [kg/h]81عند تدفق مقداره  [%]84.55في حالة عدم وجود تهوية إلى القيمة  [%]76.78
 .مقطع مثلثذي من أجل بيت زجاجي  [%]7.8
حمل الذروة عند استخدام البيت الزجاجي وتكون نسب الانخفاض في حمل الذروة ينخفض  .4

من أجل مقطع مثلث وشبه منحرف ومربع على  39.16و]%[ 43.1و]%[ 46الأعظمي خلال أشهر التدفئة هي ]%[
التالي هذا يقلل من ة وبو مثلث أدى إلى انخفاض أكبر في حمل الذر المقطع الذي الترتيب أي استخدام البيت الزجاجي 
 . استطاعة نظام تدفئة البناء المطلوب

ويكون هذا الارتفاع  بيت الزجاجيتزداد درجة حرارة الهواء الداخلية بشكل واضح عند استخدام ال .5
 [C]11.92 إلى ةار حيث يصل أكبر ارتفاع في درجة الحر المقطع المثلث ذي أكثر وضوحا  من أجل البيت الزجاجي 

 للقاطنين في البناء. الحراري احتير ما يؤمن الشعور بالاالثاني وهذا في شهر كانون 
 .على حمل التدفئة بيت الزجاجيمتابعة البحث في دراسة تأثير بعض الخواص الحرارية الأخرى لل .6

 التبريد.حمل  وخواصه الحرارية علىاستخدام البيت الزجاجي  ذلك دراسة تأثيركو 
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