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 ممخّص  

 
عن عممية معالجة مياه الصرف الصحي لو الدور الأساسي في معالجتيا إن تحديد مواصفات الحمأة الناتجة 

ييدف ىذا البحث إلى دراسة مواصفات الحمأة الناتجة عن محطة مرج معيربان بدراسة عامل المقاومة . والتخمص منيا
، ولذلك قمنا بأخذ عينات حمأة من المحطة، وأجرينا عمييا عدة تجارب مخبرية، ( 'r )النوعية لمحمأة عمى الترشيح 

وحصمنا عمى زمن تكثيف الحمأة، ورطوبتيا، وتركيز المواد الصمبة فييا، وقمنا بحساب معامل المقاومة النوعية لمحمأة 
أظيرت نتائج البحث انخفاض في قيمة . % ( 88 , 91 , 92 , 94 , 95.5 , 97.5)عمى الترشيح عند قيم الرطوبة 

عامل المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح بانخفاض رطوبتيا، وأن زمن تجفيف الحمأة يستغرق أسبوعين في محطة 
. مرج معيربان

 
 

رطوبة الحمأة، ، عامل المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح، التيوية المديدة، محطة مرج معيربان: الكممات المفتاحية
. زمن تجفيف الحمأة
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  ABSTRACT    

         

The determination of sludge characteristics of wastewater treatment process has the 

primary role in the treatment and disposal. This research aims to determine the sludge 

characteristics by studying specific resistance factor of the sludge on the filtration at Merge 

Maarban station, so we took samples of sludge from the station and  made several 

laboratory experiments and we got the time of intensify sludge, moisture and The 

concentration of the solid substances. we calculated specific resistance factor values of the 

sludge  when the moisture values are  ( 97.5 , 95.5 , 94 , 92 , 91 , 88 ) %.  The research 

results showed a decrease in resistivity factor value of sludge on the filtration as its 

moisture become less and the sludge drying time takes tow weeks.                                                                                                                                                                                      

 

 

Key words: Merge Maarban station, Extended Aeration, resistivity factor of sludge on the 
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: مقدمة
تنتج الحمأة عند معالجة مياه الصرف الصحي في محطات المعالجة حيث تترسب في أحواض الترسيب الاولية 

، وتحتوي عمى نسبة عالية  %99واحواض الترسيب الثانوية، وتصل رطوبة الحمأة المسحوبة من ىذه الاحواض حتى 
من المواد العضوية كالبروتين والدىون والمواد الييدروكربونية، وتشكل الحمأة بنية مناسبة لحياة البكتريا والجراثيم 

كل ذلك يجعل من الحمأة مصدراً خطراً لانتشار الامراض . وتكاثرىا كما تحتوي الحمأة عمى بيوض الديدان المعوية
         .[1,2,3,4]والعدوى، ولذلك كان من الضروري معالجة الحمأة قبل التخمص منيا بشكل آمن

تعالج الحمأة الناتجة عن محطات معالجة مياه الصرف الصحي بالتكثيف والتخمير وونزع الماء منيا والتجفيف 
. [5,6]والحرق وغيرىا من الطرق، وتختمف عممية المعالجة من محطة إلى أخرى باختلاف مواصفات الحمأة الناتجة

الحمأة الناتجة عن التيوية المديدة في محطة مرج معيربان تكون مثبتة، وقميمة الحجم، وسيمة التجفيف ويأتي ذلك من 
. [7,8]عممية الأكسدة الكاممة أو شبو الكاممة لمحمأة

ويعد معامل المقاومة . إن تجفيف الحمأة يتم بالترشيح ولذلك لابد من معرفة مواصفات ىذه الحمأة عمى الترشيح
فضلا عن . النوعية عمى الترشيح من المعاملات الوصفية الميمة في استبيان مدى قابمية الحمأة عمى نزع الماء منيا

ذلك يستخدم ىذا المعامل في المقارنة بين أنواع مختمفة من الحمأة وقابميتيا لمترشيح وتحديد المعايير التصميمية لطرق 
. [9,10,11]نزع الماء من الحمأة واختيار الطريقة الأمثل

 
                                                                                                                     :أىمية البحث وأىدافو

لذلك لابد من معالجتيا والتخمص . عمى البيئة والإنسان" كبيرا" تشكل الحمأة الناتجة عن عمميات المعالجة خطرا       
منيا بشكل آمن نسبيا، ولنجاح عممية المعالجة قمنا بدراسة مواصفات الحمأة كالرطوبة، والكثافة، وكمية الموادالصمبة 

ييدف ىذا البحث إلى دراسة معامل المقاومة النوعية لمحمأةعمى الترشيح . ومعامل مقاومتيا النوعية عمى الترشيح
يجاد علاقة بين معامل المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح ورطوبتيا،  وىذا لعينات حمأة ذات رطوبة مختمفة، وا 

.  لمعالجتيا والتخمص منيايساعد في إيجاد الطريقة المناسبة 
 

                                                         :        طرائق البحث ومواده
: المقاومة النوعية لمرواسب عمى الترشيح

     بالتعريف ىي المقاومة عمى الترشيح لواحدة الكتمة لمجزء الصمب المتوضع عمى واحدة السطح لممرشح 
.  [9,10]تحت ضغط مستمر لممحمول وعند لزوجة لمسائل الراشح تساوي الواحد تحت درجة الحرارة المطبقة

: وفق ماتوصل إليو الباحثون فإن المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح تحسب بالمعادلة التالية
 
(1)    
 
 

. (cm/gr)المقاومة النوعية عمى الترشيح - r : حيث 
           P –  الضغط المطبق لمترشيح( pa ) .

b
C

Fp
r .

.

..2 2
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            F – 2 مساحة المرشحcm .
            μ –  لزوجة السائل pa * sec )) تبعاً لدرجة حرارتو .
           C -  3)تركيز المواد الصمبة المتوضعة عمى المرشح/ cmgr)  .
           b –  عامل يحصل عميو تجريبياً ويساوي

2


bحيث الترشيح بـ   زمنsec .

           V   – 3  حجم السائل الراشحcm  .
. [9,10]جياز بسيط لحساب المقاومة النوعية لمراسب عمى الترشيح مخبرياً  (1)ويبين الشكل 

 

 
. جياز تحديد المقاومة النوعية لمرواسب عمى الترشيح: (  1 )الشكل 

, (تخمية )مضخة تفريغ  – 4, مقياس ضغط- 3, قمع مع مرشح – 2, زجاجة قياس- 1
. أنبوبة – 9, سدادة مطاطية- 8, أنبوب مطاطي- 7, صمام –  6,زجاجة توازن – 5

 
وقد أخذت عينات الحمأة ، 2015 ولغاية أيمول 2014 تم إجراء البحث خلال الفترة الممتدة من شير نيسان 

من محطة مرج معيربان باللاذقية التي تعمل بالتيوية المديدة، وأجريت التجارب في مخبر البيئة باستخدام الجياز 
، ومن ثم 100ml، وىو عبارة عن مضخة تخمية ىواء، وقد تم وضع عينة من الحمأة حجميا ( 2)المبين عمى الشكل 

قطر أما  عند إجراء التجارب، M Pa 0.055  مساويةتم تشغيل المخمية، مع المحافظة عمى قيمة ضغط تفريغ ثابت
. ، وقد تم تحديد زمن الترشيح باستخدام ميقاتية زمنية بالثواني4.25Cmورقة الترشيح المستخدمة فيساوي 

 

 
. صورة لجياز الترشيح المخبري: ( 2 )الشكل 

 

 الحمأة قبل الترشيح

 الحمأة بعد الترشيح

 قمع الترشيح

 مقياس الضغط
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          :  بالشكل المختصر التاليلتصبح  (1)ويمكن تبسيط العلاقة
C

b
Kr


 

 
: حيث أن

 
P = 0.055 mpa = 55000 pa الضغط المطبق  

 2cm 14,186 ومنو تكون مساحة سطح الترشيح4,25cmوباعتبار قطر ورقة الترشيح المستخدمة يساوي 
=F 

      pa * sec  μ  0,0012  =:  أما لزوجة المياه عند درجة الحرارة المقاسة فتساوي 
 :وبالتالي فإن

sec/.10.8,1
0012,0

)186,14.(55000.2..2 2210
22

cmcm
FP

K 
 

                                                               ( 2)      :ومنو يكون لدينا

C

b
r


 1010.8,1 

 
 أخذنا الجزء الصمب المتبقي عمى ورقة الترشيح، وجففناه في الفرن لمدة ساعة تحت درجة حرارةCو لحساب

0105C لتمثل ىذه  (عينة الحمأة الخاضعة لمترشيح ) ثم وجدنا وزنو، وحسبنا نسبة الوزن إلى حجم العينة الكمي
  [9,10] :، وحددنا رطوبة الحمأة باستخدام العلاقة التالية`r في علاقة `Cالنسبة قيمة 

                (3) 
:  حيث

'C :  3تركيز المواد الصمبة/ mKg. 
W : رطوبة الرواسب .%
 :  3كثافة الرواسب/ mKg. 

3/1000باعتبار  mKgيمكن أن نكتب العلاقة السابقة بالشكل التالي   :
(4)                           

  
 [9,10]:     ويمكن تجفيف الحمأة في حقول الترشيح تبعاً لممعايير التالية

grcmrإذا كانت -   /10.400' 10يتم تجفيف سريع لمحمأة وبسيولة في حقول الترشيح   .
1010إذا كانت -  10.1000'10.400  rيتم تجفيف متوسط السرعة لمحمأة بالترشيح والتبخر .
grcmrإذا كانت -  /10.1000' 10 يكون تجفيف سيء لمحمأة وتحتاج إلى شروط خاصة ومواد إضافية 
 .كي تجفف



2..2 FP
K 

'*1.0100 CW 


100

100' W
C






 عطية                                دراسة مواصفات الحمأة الناتجة عن عممية المعالجة البيولوجية بالتيوية المديدة في محطة مرج معيربان

386 

ولذلك فإن ىدف البحوث حالياً ىو إمكانية تخفيض المقاومة النوعية لمراسب عمى الترشيح بتطوير تقنيات 
 1010.7860مثلًا لمحمأة يمكن أن تصل المقاومة النوعية لمترشيح حتى ، التخمير واستخدام المحاليل الكيميائية

ولقد تم التركيز عمى استخدام طرق المعالجة ، وذلك حسب نوعية الحمأة والعمميات التي تعرضت ليا سابقاً ، غرام/سم
 .[9,10,11]التي تعطي حجوماً أقل من الرواسب، وذات مقاومة نوعية عمى الترشيح أقل ما يمكن 

: النتائج والمناقشة
:   زمن تكثيف الحمأة

وتم قياس كثافة الحمأة في الزجاجة ، ، ووضعناىا في حوجمة قياس(1000ml)     أخذنا عينة حمأة حجميا 
. (4 ) و (3 ) والأشكال (1 (بمرور الزمن، وأوردنا نتائج التجربة في الجدول

 
. زمن تكثيف الحمأة: ( 1 )الجدول 

النسبة المئوية لحجم 
% الحمأة المكثفة 

حجم الحمأة المكثفة 
(ml) 

حجم الماء 
ml)) 

زمن التكثيف 
(hour) 

30 300 700 0.5 
10 100 900 1 
6 60 940 1.5 
4 40 960 2 

2.5 25 975 4 
2 20 980 12 

1.5 15 985 24 
1.5 15 985 30 

 
 

. العلاقة بين النسبة المئوية لمحمأة المكثفة وزمن التكثيف: (3 )الشكل  

30

10

6

4 2.5
1.5 1.5

0

5
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35

0 4 8 12 16 20 24

)hour( زمن التكثيف

)%
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. العلاقة بين النسبة المئوية لحجم الماء وزمن التكثيف: ( 4 )الشكل 

 
، ( hour 24)، ويثبت تماماً بعد (hour 12)نلاحظ  أن  المنحني يأخذ استقامة أفقية تقريباً بعد زمن تكثيف 

 . (hour 12)ومنو نستنتج أن زمن تكثيف الحمأة 
:  دراسة تأثير تغير رطوبة الحمأة عمى عامل مقاومتيا النوعية عمى الترشيح

      بعد التأكد من تشغيل جياز الترشيح بالشكل المناسب والمطموب لتحديد قيمة معامل المقاومة النوعية 
لمحمأة عمى الترشيح، أخذنا عينات حمأة مكثفة، وحددنا رطوبتيا، وقمنا بترشيحيا باستخدام جياز الترشيح المبين عمى 

. ( Excel) ، ورتبنا نتائجنا في جداول ومنحنيات باستخدام (2)الشكل
:  التجربة الأولى– 1 

     أخذنا عينة حمأة مكثفة، وأجرينا تجربة الترشيح المخبرية، ورتبنا نتائج تجربة الترشيح ليذه العينة في 
. ثم حسبنا نسبة الزمن إلى الحجم، والذي بينا فيو العلاقة بين الحجم الراشح لمحمأة مع زمن الترشيح، ( 2)الجدول 

  0,0223gr: وزن ورقة الترشيح
  2,2523gr: وزن العينة مع ورقة الترشيح بعد التجفيف

 2,23gr = 0,0223 – 2,2523: وزن الجزء الصمب
 V = 100 ml = 100 cm3 :  حجم الحمأة

  :وزن الجزء الصمب

lgc

cmgrc

/3,22

/0223,0
100

23,2 3





 

   'W = 100 – 0.1*C:وبالتعويض بالعلاقة
W = 100 – 0.1* 22.3 = 97 %    الرطوبة                

98.598.597.596

90
94
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0

20

40

60

80

100

120

0 4 8 12 16 20 24
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 .( % 97) نتائج تجربة عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح لمحمأة ذات الرطوبة: ( 2 )الجدول 

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v


 

V 
الحجم الراشح 

ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 
0.416667 5 12 60 

0.3 6 20 120 
0.443787 11.53846 26 300 
0.440771 14.54545 33 480 
0.433925 16.92308 39 660 
0.474074 21.33333 45 960 

0.504 25.2 50 1260 
0.515702 28.36364 55 1560 
0.534329 31.52542 59 1860 
0.511243 33.23077 65 2160 
0.516698 35.65217 69 2460 
0.517921 37.80822 73 2760 
0.502959 39.23077 78 3060 
0.47619 40 84 3360 

0.49 42.35 85 3600 
0.97 83.72 86 7200 

 
: نجد (2 )من الجدول 

bm يساوي الوسطي لـ 
2V

 

bm = 0,5 sec/cm3.cm3                  
:  عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح مساوياً 'rومنو 

C

b
r m


 1010.8,1 

grcmr /10.5,40
0223,0

5,0
10.8,1 1010  
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: التجربة الثانية -  2
ثم درسنا مقاومتيا النوعية عمى الترشيح مخبرياً فكانت ، %95.5     أخذنا عينة من الحمأة المكثفة رطوبتيا 

. (3 )نتائج التجربة مرتبة في الجدول 
 

. (  % 95.5)نتائج تجربة عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح  لحمأة رطوبتيا : (3 (الجدول

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v



 
V 

الحجم الراشح 
ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 
0.185185 3.333333 18 60 
0.164609 4.444444 27 120 
0.231481 8.333333 36 300 
0.247934 10.90909 44 480 
0.244083 12.69231 52 660 
0.266667 16 60 960 
0.280686 18.80597 67 1260 
0.300926 21.66667 72 1560 
0.313712 24.15584 77 1860 
0.321237 26.34146 82 2160 
0.340484 28.94118 85 2460 
0.365062 31.39535 86 2700 
0.9116 79.31 87 6900 

 
: ومنو حصمنا عمى النتائج التالية

  0,0223gr: وزن ورقة الترشيح
  4,8223gr: وزن العينة مع ورقة الترشيح بعد التجفيف

 4,8gr = 0,0223 – 4,8223: وزن الجزء الصمب
 : % 95,5رطوبة الحمأة

 
 V = 100 ml = 100 cm3          :                                حجم الحمأة

  :وزن الجزء الصمب
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lgc

cmgrc

/48

/048,0
100

8,4 3





 

bm يساوي الوسطي لـ 
2V

(3)من الجدول :

bm = 0,49 sec/cm3.cm3                  
 

:  عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح مساوياً 'rومنو نجد أن 

C

b
r m


 1010.8,1 

 

grcmr /10.5,18
048,0

49,0
10.8,1 1010  

 
نلاحظ أن عامل المقاومة في ىذه التجربة أخفض من التجربة الأولى أي أنو يتناقص مع تناقص الرطوبة وىذا 

. استنتاج جيد في معالجة الحمأة
:  التجربة الثالثة – 3

وكانت نتائج عممية الترشيح عبر الجياز الموجود في  ، %94     أخذنا عينة حمأة مكثفة ثالثة رطوبتيا 
.  (4 )المخبر موضحة في الجدول 

 
. ( % 94) نتائج عممية الترشيح المخبرية لعينة ثالثة رطوبتيا : ( 4 )الجدول 

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v



 
V 

الحجم الراشح 
ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 
0.166205 3.157895 19 60 
0.153061 4.285714 28 120 
0.219138 8.108108 37 300 
0.237037 10.66667 45 480 
0.234959 12.45283 53 660 
0.275783 16.27119 59 960 
0.298225 19.38462 65 1260 
0.318367 22.28571 70 1560 
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0.330667 24.8 75 1860 
0.346098 27.34177 79 2160 
0.357091 29.63855 83 2460 
0.382007 32.47059 85 2760 
0.396354 34.48276 86 3000 
0.416614 37.07865 87 3300 

0.87 76.82 88 6760 
 

  0,0223gr: وزن الرشاحة 
  6,1423gr: وزن العينة مع الرشاحة بعد التجفيف 

  6,12gr: وزن الجزء الصمب 
 : %94رطوبة العينة 

grcmr

cmcmb

lgc

cmgrc

cmmlV

m

/10.13
0612,0

4,0
10.8,1

.sec/4,0

/2.61

/0612.0
100

12.6

100100

1010

33

3

3











 

. w مع تناقص رطوبة الحمأة `rنلاحظ من خلال نتائج التجارب السابقة تناقص قيمة عامل المقاومة
:  التجربة الرابعة – 4

. ( 5 )وكانت نتائج التجربة مرتبة في الجدول   %92 رطوبتيا       أخذنا عينة رابعة من الحمأة المكثفة
 

. ( ( % 92 نتائج تجربة عامل المقاومة النوعية لعينة رابعة رطوبتيا : ( 5 )الجدول 

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v



 
V 

الحجم الراشح 
ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 

0.207612 3.529412 17 60 

0.177515 4.615385 26 120 

0.207756 7.894737 38 300 
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0.226843 10.43478 46 480 

0.226337 12.22222 54 660 

0.257995 15.7377 61 960 

0.257143 18 70 1260 

0.270083 20.52632 76 1560 

0.290625 23.25 80 1860 

0.306122 25.71429 84 2160 

0.332612 28.60465 86 2460 

0.356405 31.36364 88 2760 

0.73 65.33 90 5880 
 

  ml 100: حجم العينة 
 gr 0.0223: وزن الرشاحة 

 gr 7,522: وزن العينة مع الرشاحة بعد التجفيف 
  7,5gr :وزن الجزء الصمب 

  %92: رطوبة العينة 

grcmr

cmcmb

lgcmgC

mlcmV

m

/10.10
075,0

33,0
10.8,1

.sec/33,0

/75/075,0
100

5,7

100100

1010

33

3

3









 

 
: التجربة الخامسة – 5

. ( 6 )وكانت نتائج التجربة مرتبة في الجدول   %91     أخذنا عينة مكثفة خامسة رطوبتيا
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.  (%91 )نتائج تجربة عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح لعينة خامسة رطوبتيا : ( 6 )الجدول 

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v



 
V 

الحجم الراشح 
ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 

0.15 3 20 60 

0.142687 4.137931 29 120 

0.207756 7.894737 38 300 

0.226843 10.43478 46 480 

0.226337 12.22222 54 660 

0.266667 16 60 960 

0.289256 19.09091 66 1260 

0.309462 21.97183 71 1560 

0.322022 24.47368 76 1860 

0.3375 27 80 2160 

0.348639 29.28571 84 2460 

0.373175 32.09302 86 2760 

0.387397 34.09091 88 3000 

0.407407 36.66667 90 3300 

0.412994 37.58242 91 3420 
 

 gr 0.0223: وزن الرشاحة
 7,66gr: وزن العينة مع الرشاحة بعد التجفيف

  gr 7,63: وزن الجزء الصمب
 % 91:  رطوبة العينة

 



 عطية                                دراسة مواصفات الحمأة الناتجة عن عممية المعالجة البيولوجية بالتيوية المديدة في محطة مرج معيربان

394 

grcmr

cmcmb

lgcmgC

mlcmV

m

/10.8
0763,0

32,0
10.8,1

.sec/32.0

/3,76/0763,0
100

63,7

100100

1010

33

3

3









 

 :التجربة السادسة– 6
. (7)وكانت نتائج التجربة مرتبة في الجدول  %88 رطوبتيا      أخذنا عينة سادسة من الحمأة المكثفة

 
. ( % 88) نتائج تجربة عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح لعينة سادسة رطوبتيا : ( 7 )الجدول 

33

2

.sec/ cmcm

v



 
3sec/ cm

v



 
V 

الحجم الراشح 
ml 

 الزمن
 
sec 

 -- - 0 

0.166205 3.157895 19 60 

0.153061 4.285714 28 120 

0.219138 8.108108 37 300 

0.237037 10.66667 45 480 

0.234959 12.45283 53 660 

0.266667 16 60 960 

0.289256 19.09091 66 1260 

0.300926 21.66667 72 1560 

0.30572 23.84615 78 1860 

0.321237 26.34146 82 2160 

0.332612 28.60465 86 2460 

0.348441 31.01124 89 2760 

0.62 56.67 90 5100 
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 7.8863gr: وزن العينة مع الرشاحة بعد التجفيف 
 7.86gr: وزن الجزء الصمب 

% 88: رطوبة العينة
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نلاحظ أن عامل المقاومة النوعية عمى الترشيح في ىذه التجارب صغير وقيمتو تتناقص بتناقص رطوبة العينة، 
وىذا يمكننا من التأكيد عمى تكثيف الحمأة قبل تجفيفيا، ونتيجة ىذه التجارب يمكننا الاستنتاج أنو كمما قمت رطوبة 

.   الحمأة قلّ عامل مقاومتيا النوعية عمى الترشيح
. ( 5)، والشكل ( 8)تم ترتيب نتائج التجارب السابقة في الجدول 

 
. نتائج تجارب الترشيح لحمأة ذات رطوبة مختمفة: ( 8 )الجدول 

 رقم التجربة
 رطوبة الحمأة

w 
(%) 

 عامل المقاومة النوعية
r` 

( cm/gr ) 

 تركيز المادة الصمبة
c` 

( gr/l ) 

1 97.5 1010.5,40  22.3 

2 95.5 1010.5,18  48 

3 94 1010.13  61.4 

4 92 1010.10  75 

5 91 1010.5,8  76.3 

6 88 1010.7  78.6 
 

grcmr

cmcmb

lgc

cmgrc

cmmlV

m

/10.7
0786,0

3,0
10.8,1

.sec/3,0

/6.78

/0786.0
100

86.7

100100

1010

33

3

3
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 w. والرطوبة `r العلاقة بين عامل المقاومة الترشيحية :( 5)الشكل

 
 : زمن تجفيف الحمأة

      قمنا في شيري نيسان وآيار بإجراء تجربة تحت أشعة الشمس ودون تأثير لمعوامل المناخية كالأمطار 
، لإيجاد زمن تجفبف الحمأة، ولذلك تم تصميم حوض جدرانو (%60)عمييا، حيث كان متوسط رطوبة اليواء المحيط 

 فوق التربة الطبيعية، وفرشنا حمأة رطوبتيا ((10cm، وقاعدتو طبقة رممية بسماكة (cm80.60.50 )بيتونية بأبعاد 
عمى الطبقة الرممية، حتى يتم التخمص من الرطوبة الزائدة بواسطة التبخر والترشيح،  ((10cmبسماكة  (97%)

. وراقبناىا فلاحظنا بعد مرور أسبوعين قد جفت تماماً بحيث يمكن التخمص منيا بشكل سميم
 

 : الاستنتاجات والتوصيات
: الاستنتاجات

  في محطة مرج r`< 200.1010 cm/gr قيمة معامل المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح  كانت –1
. معيربان التي تعمل بالتيوية المديدة

 . كان زمن تجفيف الحمأة اسبوعين في مرج معيربان - 2
وىذا يبين أىمية تكثيف الحمأة في سرعة ، تناقص قيمة عامل المقاومة النوعية لمحمأة مع تناقص رطوبتيا – 3

 . تجفيفيا بالترشيح والتبخير في حقول الترشيح
لاحظنا عند دراسة زمن تكثيف الحمأة أنيا تتكثف بسرعة خلال الساعة الأولى ثم تتباطئ بشكل تدريجي  – 4

 .hour 12 ) )خلال الأربع ساعات التالية لتثبت تماماً بعد 
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 : التوصيات
تصميم محطة معالجة بيولوجية بالتيوية المديدة لمتجمعات السكانية الصغيرة، والتي مواصفاتيا مشابية  - 1

.  لمرج معيربان
إذ يمكن من خلالو ، دراسة معامل المقاومة النوعية لمحمأة عمى الترشيح في محطات المعالجة العاممة – 2

. تحديد الطريقة السميمة في تجفيف الحمأة
. دراسة تأثير إضافة المخثرات عمى الحمأة – 3
 .دراسة العوامل الأخرى المؤثرة عمى تجفيف الحمأة – 4
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