
512 

   2017( 5( العدد )39المجمد ) العموم اليندسيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (93) No. (5) 7107 

 

Integrated water resources management  

of Mrqiyeh River Basin by using the WEAP program 

 
Dr. Sharif B. Hayek  

*
 

Dr .Ghatfan A. Ammar** 

Shady M. Issa*** 

 
(Received 11 / 4 / 2017.  Accepted 14 / 9 / 2017) 

 

  ABSTRACT    

 

The studied area forms a part of the coastal basin on the east coast of the 

Mediterranean Sea located north of Tartous city. The area is bordered by the 

Mediterranean Sea from the west, (Jobar, Banias, Albasia) rivers from north and Al 

Housen river from the south. The area covers about (303) km
2
. 

The research aims to implement an integrated management of available water resources 

within the studied basin, using weap21 program, through the modeling of the Sources of 

supply and areas of demand within the basin considering year (2010-2011) as the reference 

year for the study. 
Research methodology based on collecting data and proposing three scenarios in year 

2030.The study found low water requirement by 1.6 M.m
3
 / year when applying the lower 

rate of population growth scenario, and increase the water requirement by  

5.82M.m
3
 / year when applying the scenario of high population growth rate, and increase 

the water requirement by 3.33M.m
3
 / year when applying the scenario of increased 

irrigated agricultural land area, as a result of the availability of groundwater is cover all 

water needs of these scenarios. 
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 (2017 / 0 /70ل لمنشر في ب  ق   . 7106/  6/  70تاريخ الإيداع ) 

 
 ممخّص  

 
تشكل منطقة البحث جزءاً من حوض الساحل عمى الساحل الشرقي لمبحر المتوسط، وتقع شمال مدينة طرطوس. 

الباصية( ومن الجنوب نير الحصين، وتبمغ مساحة –بانياس–يحدىا من الغرب البحر المتوسط ومن الشمال أنيار)جوبر
 .303km2منطقة البحث حوالى

ييدف البحث إلى تنفيذ إدارة متكاممة لمموارد المائية المتاحة ضمن حوض نير مرقية، باستخدام برنامج 
weap21ومناطق الاحتياج ضمن الحوض واعتماد العام الييدرولوجي  ، من خلال نمذجة مصادر التزويد

 ( كسنة مرجعية لمدراسة.2010-2011)
، توصمت الدراسة إلى 2030في عام اعتمدت منيجية البحث عمى تجميع البيانات واقتراح ثلاثة سيناريوىات 

لنمو السكاني، وزيادة عند تطبيق سيناريو انخفاض معدل ا M.m3/year 1.6انخفاض الاحتياج المائي بمقدار 
عند تطبيق سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني، وزيادة الاحتياج المائي  M.m3/year 5.82الاحتياج المائي بمقدار 

عند تطبيق سيناريو زيادة مساحة الأراضي الزراعية المروية، ونتيجة لتوافر المياه الجوفية  3.33M.m3/yearبمقدار 
 .ات المائية ليذه السيناريوىاتيتم تغطية كافة الاحتياج

 
 نير مرقية، الاحتياج المائي، الحوض الساكب، إدارة الموارد المائية.: الكممات المفتاحية
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 مقدمة

 ق، حيث يمثل عصب ومصدر الحياة الذي الماء أو ما يسمى بالذىب الأزرق أىم مورد طبيعي عمى الإطلا
لا يمكن الاستغناء عنو، وأساس التنمية الاقتصادية والاجتماعية، كما أنو عماد كل حضارة وتنمية وىو أثمن عناصر 

 الطبيعة.
تزداد حدة مشكمة المياه في بلادنا بسبب زيادة الطمب المستمر عمييا نتيجة الزيادة السكانية السريعة والمستمرة 

ا يترتب عمييا من ضرورة التوسع الزراعي، وزيادة الأنشطة الصناعية والخدمية المستخدمة لممياه، بالإضافة إلى تموث وم
بعض مصادر المياه بالنفايات المنزلية والصناعية والزراعية التي أخرجت عن نطاق الاستخدام كميات معتبرة من المياه 

 العذبة في مختمف القطاعات.
لممياه وشركات أخرى ىولندية تيتم بمسائل إدارة الموارد المائية، بإنجاز مشروع إدارة الموارد  DHVقامت شركة 

بيدف وضع تصورات مستقبمية لتطوير الموارد المائية  2002المائية لحوض الساحل. بدأ المشروع في شير تشرين أول 
ذه الموارد من التموث والنضوب. وفي شير المتاحة في حوض الساحل السوري، واقتراح استراتيجيات المحافظة عمى ى

تم إصدار نتائج ىذه الدراسة في ثمانية مجمدات تناول إحداىا تقويم الظروف الييدروجيولوجية في  2004أيمول من عام 
عداد نموذج رياضي مبسّط لإدارة موارد المياه باستخدام برنامج   في حوض نير  WEAPمنطقة الدراسة، وا 

 [.1الصنوبر ]
امعة دمشق ضمن إطار مشروع " تيمبوس" بحثاً حول الإدارة المتكاممة لمموارد المائية لحوض العاصي قدمت ج

(. ييدف ىذا البحث إلى دراسة كيفية إدارة المياه السطحية في الجزء 2006)Weap21الأعمى باستخدام برنامج الـ
من أجل تقدير الاحتياج المستقبمي من المياه الأعمى من الحوض الذي يمتد من الحدود السورية إلى سد الرستن، وذلك 

)مياه الشرب ومياه الري ومياه صناعية( ومن الاستغلال الأفضل لمماء، ووضع الخطط المناسبة من أجل تغطية العجز 
 [.2المائي ]

 ( حول الإدارة المثمى لموارد مياه نبع بانياس باستخدام برنامج2013وفي دراسة أعدتيا )ديمة محمد وآخرون 
WEAP في سيناريو تزويد مدينة بانياس، بينما كانت 88، توصمت الدراسة إلى أن نسبة تغطية الاحتياج المائي %

% في الأشير الأولى من السنة 84متباينة خلال السنة في سيناريو تمبية الاحتياج المائي لمصفاة بانياس حيث بمغت 
حتياج المائي في السيناريوىين بوساطة الآبار المحفورة في %، ويتم تغطية الا52وانخفضت في شير تشرين الأول إلى 

 [.3طبقة المياه الجوفية المضغوطة في المنطقة]
كجزء من العمل البحثي المستمر في حوض نير  WEAP 21( نموذج A.J.shirke et all 2012اعتمد )

(Subernarekhaفي اليند لتطوير الإدارة الفعالة لموارد المياه والأراضي ثم )  تطبيق عدة سيناريوىات عمى النموذج
)نمو سكاني، نمو اقتصادي، نمو زراعي(. توصل البحث إلى ازدياد الاحتياج المائي لممناطق السكنية من 

(7.1→10.9 )M.CM( 5.3→2.2، واحتياج المناطق الصناعية من )MCM  واحتياج المناطق الزراعية من ، 
(235.7→253.3 )M.CM 4(  ]2020-2000يناريوىات )خلال فترة تطبيق الس .] 

( في Perkerra( دراسة حول نمذجة وتطبيق سيناريوىات إدارة المياه في منطقة)Erick Mugatsia 2010قدم)
 ، أشارت النتائج إلى وجود تغطية متفاوتة لمطمب عمى المياه تتراوح بينWEAP21كينيا باستخدام برنامج

الأمر الذي سيساعد عمى استقرار التدفق ويحسن تغطية الطمب  %(، واقترحت الدراسة بناء سدّين،100-10%)
إلى البمدات المجاورة، كما  m3/day 13000%(  والتخزين في السدين سيساعد في تزويد مياه100-%60إلى ما بين)
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 [.5% في منطقة الدراسة]90ستزيد كمية المياه المتاحة للأغراض الزراعية بنسبة 
، ويتميز km2 303ري المائية في المنطقة الساحمية، وتبمغ مساحة الحوض الصبابيعد نير مرقية من أىم المجا

 القسم العموي لمحوض بشبكتو الييدروغرافية الكثيفة وأىم روافده: تعنيتا، الحاج حسن، الصوراني، السنديانة.
رة، ومجرى النير تنبع ىذه الروافد من سفوح الجبال الساحمية الغربية وتجري في مجرى عميق ذي انحدارات كبي

حيث السفح الأيمن أقل ارتفاعاً وأكثر تسطحاً، ومجرى النير   m 400في قسمو العموي ضيق وعميق يبمغ ارتفاع جوانبو
 .m 80-60متعرج وفيو عدد كبير من الأماكن الضحمة، وسرير النير الفيضاني ضيق عرضو بين

وح المجرى من الأحجار الكمسية، ويصب في النير ويلاحظ في ىذه الأماكن تعرجات كثيرة لممجرى. وتتشكل سف 
 من الجية اليمنى أكبر روافده )وادي تعنيتا(، بعد ذلك يأخذ النير اسمو نير مرقية ويتغير اتجاىو نحو الجنوب الغربي.

زيد (، بينما ي–يأخذ وادي النير وسفوحو ارتفاعات وانحدارات مختمفة، إذ تتراوح زاوية انحدار سفحو الأيمن بين ) 
ميل السفح الأيسر لتبمغ زاوية انحداره )(. وتشغل كروم الزيتون والأشجار المثمرة سفحي الوادي وكل أراضي المدرجات 

 المجاورة لسيل النير الفيضاني، وفي أعالي النير يتوقف جريان المياه معظم أيام السنة.
( مع سفوح عالية ومنحدرة، بينما لا Vيدخل النير عند قرية قرقفتي في مضيق ويأخذ مجرى النير عنده شكل )

(. بعد ذلك يخرج النير إلى وادي عريض عمى شكل مستطيل حيث يصل عرض القاع m 40يتجاوز عرض المجرى ) 
(. ويغمر النير خلال فترة الفيضان كامل سرير النير ويصبح الجريان مستمراً في القسم الأخير من النير m 400إلى )

ات من المصب، ويستقبل مجرى النير مياه عدد كبير من الينابيع كما يعود سبب استمرار عمى مسافة بضعة كيمومتر 
 جريانو أيضاً إلى وجود تغذية جانبية.

( تقريباً مركز ىيدرومتري لمقياسات النيرية يقع ما بين قرية مرقية وظير km 2أقيم عمى النير قبل المصب بـ )
( الأخيرة من النير حيث تؤخذ km 4افد كبير ىو نير الجمل عمى امتداد الـ )المرقية، وعمى الضفة اليسرى لمنير يوجد ر 

المياه لمري بواسطة محطتي الضخ وىناك مضخات متنقمة. ويبمغ طول نير مرقية مع وادي الحاج حسن وروافد السنديانة 
 (.1-( شمالي طرطوس)شكلkm 15( ويصب النير في البحر عمى مسافة )km 52تقريباً )

 
 (: الحوض الساكب لنير مرقية1-)شكل

 أىمية البحث وأىدافو
نظراً لصعوبة الإيفاء بالاحتياجات المتزايدة عمى المياه في مجال الشرب والصناعة والزراعة وبخاصة خلال 

ة لتبني فترات الجفاف وفي ظل احتمال تزايد الفجوة بين العرض والطمب عمى المياه في المس تقبل، فإن ىناك حاجة ممحَّ
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استراتيجية شاممة بيدف إدارة قطاع المياه بكفاءة، وتقديم خدمة ذات جودة عالية، وتوفير المياه وايصاليا إلى السكان 
 [.6بالكمية والنوعية المطموبة وضمان ديمومتيا للأجيال القادمة في المستقبل]

مائية المتاحة لنير مرقية، من خلال إعداد سيناريوىات الإدارة ييدف البحث إلى وضع خطة لإدارة الموارد ال
المثمى لمموارد المائية لمنير، اعتماداً عمى احتياجات التزويد ومتطمباتو لمواقع الاحتياج الرئيسية، مع الأخذ بالحسبان 

 معدلات النمو الاقتصادي وتباين الاستخدام.
 

 طرائق البحث ومواده
حميميا باستخدام موديلات المحاكاة. وتحتاج محاكاة السطح كمو أو أجزاء منو تجري معالجة المعطيات وت

ومحاكاة المياه الجوفية أو كمييما معاً إلى برنامج لمحاكاة حوادث تاريخية، والتنبؤ باستجابة النظام الفيزيائي مستقبلًا 
 لتصميم معين.

لأنظمة موارد المياه الجوفية والسطحية وأصبحت وقد تطورت خلال العقود الأخيرة المحاكاة بواسطة الكومبيوتر 
 [.7طريقة ىندسية تطبيقية واسعة الانتشار]

بالاعتماد عمى المعطيات weap تم نمذجة منطقة البحث )مناطق تزويد ومناطق احتياج( ضمن بيئة برنامج 
 التي تم تجميعيا من المصادر المختمفة بيدف إدارة موارد مياه نير مرقية.

نامج بعمميات التحميل وصياغة البدائل المقترحة للإدارة، ويطور القدرات في مجال البحث والتخطيط ويسيم البر 
دارة المياه والزراعة والبيئة، ويساعد في صنع القرار وتقييم الأوضاع الحالية ووضع الخطط المستقبمية]  [.3وا 

 المناقشة والنتائج
لمنظام المائي المدروس )السنة الحالية  current accountعمى إدخال معطيات حالية  weap21يعتمد نظام 

(. ثم يتم بالاعتماد عمى اختلاف 2030-2011( والفترة الزمنية لمدراسة )2011-2010لمبحث ىي العام الييدرولوجي 
الاتجاىات الاقتصادية والييدرولوجية والديموغرافية والتكنولوجية، إنشاء سيناريو تخطيطي يسمى بالسيناريو 

 .Reference scenarioالمرجعي
ويمكن بعدىا تطوير سيناريو أو أكثر بافتراضات بديمة حول التطورات المستقبمية، ويمكن لمسيناريوىات أن تعطي 

 مجالًا واسعاً من الأسئمة.
 الشكل التخطيطي:

الجريان ( وىو يتضمن نير مرقية الذي يتمقى 2-)شكل WEAP قمنا ببناء الشكل التخطيطي في بيئة برنامج
السطحي من الحوض الساكب ويتصل ىيدروليكياً بالمياه الجوفية. يشتمل الحوض الساكب عمى الغابات والغطاء 
النباتي، إضافةً إلى المناطق الزراعية والسكنية ومواقع الاحتياج الأخرى( معاصر الزيتون، كسارات حجارة، الثروة 

 ية بشكل رئيسي.الحيوانية...(التي تتم تغذيتيا من المياه الجوف
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 weap(: الشكل التخطيطي لمنموذج ضمن بيئة برنامج 2-)الشكل

 
 (demand sitesمواقع الاحتياج )
(القرىcity) 

يقدر عدد السكان في القرى الواقعة ضمن الحوض الييدرولوجي لنير مرقية خلال السنة الحالية لمنظام المائي 
 [.1% ]2.1نسمة تقريباً، ونسبة النمو السكاني حوالي  215000( بـ 2011-2010بحث)في ال

لمفرد. وتغير m3/year 47.45لمشخص الواحد، أي حوالي   L/cap/d 130يتم افتراض الطمب عمى المياه بـ  
ك في فصل %، وتكون النسب المرتفعة للاستيلا 15-5(، حيث يتراوح بين 3-الاستيلاك الشيري موضح في )الشكل

 .الصيف

 
 (: تغير استيلاك المياه الشيري لمسكان %3-)الشكل

 
(الأراضي الزراعيةagriculture) 

، تشغل الأراضي الزراعية المروية ضمن الحوض ha 30300تبمغ مساحة الحوض الييدرولوجي لنير مرقية 
 m3/year/ha [.8] 2500يلاك سنوي ، بمعدل استha 6600بما يقارب من 
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ونظراً لممناخ البارد الذي يسيطر عمى منطقة البحث، تزداد الزراعات المروية في الفصول الدافئة وفق نسب 
 (4-الاستيلاك الشيرية الموضحة في )الشكل

 ضي الزراعية المروية(: تغير نسب الاستيلاك الشيرية لممياه في الأرا4-)الشكل
 

(مزارع المواشيlivestock) 
رأس ماشية   17000بالرجوع إلى المصادر الزراعية في منطقة الدراسة، تم تقدير عدد رؤوس الماشية بـ 

 (5-[.)الشكل8لرأس الماشية الواحد] m3/year 18.25، أي  L/day 50وبمعدل احتياج وسطي يبمغ 

 (: الاحتياج المائي السنوي لرأس الماشية الواحد5-)الشكل
 

(معاصر الزيتونolive mills) 
منشأة، تعمل في كل عام من شير تشرين الأول  35يبمغ العدد الحالي لمعاصر الزيتون في منطقة البحث 
الواحدة، ومتوسط احتياج  لممنشأة kg/day 1775حتى شير كانون الأول، تم تقدير متوسط انتاج المعاصر بـ 

 [ .8لكل موقع انتاج] m3/year 1320مائي سنوي حوالي 
(المداجنpoultry farms) 

مدجنة. يتم استثمارىا لتربية ثلاثة أفواج من الطيور  450يبمغ عدد المداجن الموجودة في منطقة الدراسة 
 طير خلال الفوج الواحد بشكل وسطي. 3000سنوياً وبمعدل تربية 

، حيث يبمغ الاحتياج المائي (L 15يوم( بـ ) 45در الاحتياج المائي لكل طير خلال فترة تربيتو )حوالي يق
 [.8تقريباً ] m3/year 60750السنوي لممداجن حوالي 
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(الكساراتbreakers) 
كسارات ضمن حوض نير مرقية،  5يبمغ عدد الكسارات التي تعمل عمى غسل الصخور وفصل الأتربة عنيا 

[ يؤخذ من آبار مياه جوفية في المنطقة ومن الماء المتوفر في مجرى 9تقريباً .] m3/day 80حتياج مائي يقدر بـبا
 30000النير وتعود المياه الناتجة إلى حوض النير، يصل الاحتياج المائي السنوي الأعظمي لمكسارة الواحدة إلى 

m3/year. 
 (supply resourcesمصادر التزويد )

الميا(  ه الجوفيةground water ) 
يتم تفعيل التزويد من المياه الجوفية إلى مواقع الاحتياج في السنة الحالية، تتحرك المياه الجوفية باتجاه الغرب، 
لتنصرف في البحر المتوسط، وتتغذى بشكل رئيس من تسرب مياه الأمطار والمياه السطحية عبر مسامات التربة 

 والشقوق.
الطبيعية من اليطل المطري شيرياً حيث تنعدم تقريباً في أشير الصيف، وتبمغ أعمى قيمة ليا في تتباين التغذية 

 (1[. كما يوضح الجدول)1شير تشرين الثاني في سنة الدراسة الحالية]
 (. المعدلات الشيرية لميطولات المطرية في منطقة الدراسة1جدول)

 شباط 2كانون 1كانون 2تشرين 1تشرين أيمول الشير
 mm 98 0.1 295.2 186.9 223.6 143اليطل المطري 

 آب تموز حزيران أيار نيسان آذار الشير
 mm 163.5 45.3 22.7 0.1 0.8 55.8اليطل المطري 

( القيم الشيرية 6-[، ويوضح الشكل)الشكل2] %0.45وتبمغ نسبة تغذية المياه الجوفية من اليطل المطري 
 المطري. لتغذية المياه الجوفية من اليطل

 (: التغير الشيري لتغذية المياه الجوفية من اليطل المطري6-)الشكل
 

تدفقات النير 
دخاليا بالقيم الوسطية إلى برنامج  ، وذلك في السنة الحالية WEAPتم قياس الغزارات الشيرية لنير مرقية وا 

( في Head flow( تغير كميات التدفق الشيري الوسطي لنير مرقية )7-ل[. يوضح )الشك9(]2011-2010لمبحث)
 .WEAPبيئة برنامج 
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 (2011-2010)(: التدفقات الشيرية لنير مرقية خلال سنة7-الشكل)
 

 سيناريوىات إدارة موارد مياه نير مرقية
لنمو السكانيالسيناريو الأول: سيناريو انخفاض معدل ا 

نؤسس سيناريو يبيّن مدى تأثير تغير معدل النمو السكاني لمواقع الاحتياج المأىولة عمى الموارد المائية المتاحة، 
%. فعندما نغيّر نسبة معدل النمو 1.5[ 1حيث توقعت الدراسات تناقص معدل النمو في المنطقة الســـاحمية إلى]

. وبمقارنة سيناريو انخفاض معدل النمو السكاني بالسيناريو المرجعي )بقاء (8-% )الشكل1.5%إلى 2.1السـكاني من  
 1.6%( سينخفض الاحتياج السنوي لمقرى الواقعة ضمن الحوض بمعدل تقريبي يصل إلى 2.1معدل النمو السكاني 

M.m3/year  (9-.)الشكل 2030خلال العام 

 
 %1.5ض معدل النمو السكاني إلى (: انخفا8-)الشكل
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 (: مقارنة الاحتياج المائي الشيري الوسطي لمسكان ضمن الحوض 9-)الشكل

 % مع السيناريو المرجعي1.5بعد خفض معدل النمو إلى 
السيناريو الثاني: سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني 

و ارتفاع معدل النمو السكاني في منطقة البحث كحالة قد تكون متوقعة مستقبلًا، مع الأخذ يقترح ىذا السيناري
 بالحسبان الزيادة المفاجئة لعدد السكان في المنطقة نتيجة النزوح الناتج عن الأحداث الأمنية الحالية والمستمرة منذ عام

م، وكان 2011كثر مما كانت عميو قبل العام % أ18. حيث ارتفع عدد السكان في منطقة البحث بنسبة 2011[ 10] 
%. بمقارنة سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني بالسيناريو المرجعي سيزداد 3.5معدل النمو السكاني في ىذا السيناريو 

عنو في السيناريو المرجعي بحمول عام  MCM 5.82الاحتياج السنوي لمقرى الواقعة ضمن حوض نير مرقية بمقدار 
 (10-الشكل. )2030

 
 %3.5(: مقارنة الاحتياج المائي الشيري الوسطي لمسكان ضمن الحوض بعد رفع معدل النمو إلى 10-)الشكل

 

السيناريو الثالث: سيناريو زيادة مساحة الأراضي المروية 
الأراضي الزراعية المروية نسبة تصل إلى  نتيجة لمنشاط الزراعي المتزايد في منطقة البحث يتوقع أن تغطي

 .2030( بحمول العام ha 8000% من مساحة الحوض )حوالي 26.4
(، وبمقارنة سيناريو زيادة مساحة الأراضي 11-بتطبيق التغير في مساحة الأراضي الزراعية المروية)الشكل
 ية من:المروية مع السيناريو المرجعي سيزداد الاحتياج المائي للأراضي الزراع
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(16.50M.m3/year in 2011( إلى )20 M.m3/year in 2020 بزيادة قدرىا )3.5 M.m3/year  كما
 (12-في )الشكل

 
 (2030-2011(: ازدياد مساحة الأراضي المروية خلال فترة السيناريو)11-)الشكل

 

 
 (2030-2011(: مقارنة الاحتياج المائي للأراضي الزراعية خلال فترة السيناريو)12-)الشكل

 
 تغطية الاحتياجات المائية لمسيناريوىات المقترحة

يمكن المقارنة بين تمبية الاحتياجات المائية لكل من السيناريوىات السابقة  weapمن مخرجات برنامج 
ل النمو السكاني، سيناريو ارتفاع معدل النمو السكاني، سيناريو زيادة مساحة )السيناريو المرجعي، سيناريو انخفاض معد

(، نلاحظ أن الاحتياجات المائية لكل من السيناريوىات السابقة تم 13-كما في )الشكلالأراضي الزراعية المروية( 
 ياه.تمبيتيا بشكل تام نتيجة لتوفر المياه الجوفية التي تعد المصدر الأساسي لمتزويد بالم
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 (:نسبة تغطية الاحتياجات المائية لجميع السيناريوىات المدروسة13-)الشكل

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 1.6انخفاض الاحتياج السنوي لمقرى الواقعة ضمن الحوض بمعدل تقريبي يصل إلى 
M.m3/year 1.5% إلى 2.1من عند انخفاض معدل النمو السكاني  2030خلال عام.% 

 5.82ازدياد الاحتياج المائي السنوي لمقرى الواقعة ضمن الحوض بمعدل يصل إلى MCM/year 
 نتيجة لارتفاع معدل النمو السكاني والزيادة الطارئة في عدد السكان بسبب النزوح. 2030بحمول عام 
(3.33) ازدياد الاحتياج المائي للأراضي الزراعية المروية بمقدارM.m3/year 2030خلال عام ،

 (%  من مساحة الحوض.26.4-21.7نتيجة لازدياد مساحتيا من)
 الاحتياجات المائية لكل من السيناريوىات السابقة تم تمبيتيا بشكل كامل نتيجة لتوفر المياه الجوفية

 التي تعد المصدر الأساسي لمتزويد بالمياه.
 ت المائية والمُناخية في الأحواض الساكبة خاصةً الحوض ضرورة استمرارية وأتمتة القياسا

 .المدروس
 ضرورة إعادة تقييم الموارد المائية المتاحة تحت تأثير السيناريوىات المختمفة ووضع خطط جديدة

 لتطويرىا.
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