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  ABSTRACT    

  
    The research proceeds by introducing the concept of the Shape grammar, its 

components and its applications in both: analytical educational approach and Synthetically 

approach, with a historical narrative of the sequence of the application of Shape grammar 

according to three levels: the definition of the original design, the analytical level, and then 

the analysis of the original design. 

    In order to achieve the objective of research in determining the mechanism of the 

development of architectural education using Shape grammar, and its role in the 

advancement of ways to teach students from the first phase students, And then test the 

ability of graduate students to analyze the architectural works of historical and 

contemporary, and the possibility of developing new architectural languages derived from 

the original design reflects the student's ability to analysis and creativity, As well as to 

benefit from the research of graduate students in developing the mechanism of the work of 

Shape grammar and the creation of new ways in architectural education around the world. 

    In order to determine the pros and cons of the application of the shape grammar in 

the field of education, and to develop proposals to provide the educational process in the 

Syrian universities at various stages. 
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 المعماريالتعميم تطبيقات قواعد الشكل في 
 

 4د. رمزي الشيخ
 5د. نسيبة سعيد
 6منال سميب

 
 (2018 / 1 /81ل لمنشر في ب  ق   . 8412/  14/  1تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
قاتو بشقييا التحميمي التعميمي يسير البحث من خلال التعريف بمفيوم قواعد الشكل، ومكوناتو، وتطبي

التصميمي، وذلك بسرد تاريخي لتسمسل تطبيقات قواعد الشكل وفق ثلاث مستويات وىي: التعريف بالتصميم الأصمي، و 
 المستوى التحميمي، ومن ثم تحميل التصميم الأصمي.

دوره الكبير لمعماري باستخدام قواعد الشكل، و من أجل تحقيق ىدف البحث في تحديد آلية تطوير التعميم ا    
 الأعمالل ثم اختبار قدرة طلاب التخرج عمى تحمي من طلاب المرحمة الأولى، في الارتقاء بطرق تعميم الطلاب ابتداء

مكانية وضع لغات معمارية جديدة مستمدة من التصميم الأصميالمعمارية التاريخية و  تعكس قدرة الطالب  المعاصرة، وا 
ابتكار في تطوير آلية عمل قواعد الشكل و الاستفادة من أبحاث طلاب الدراسات العميا  أيضاو الإبداع، عمى التحميل و 

 طرق جديدة في التعميم المعماري حول العالم.
سمبيات تطبيقات قواعد الشكل في المجال التعميمي، ووضع اقتراحات ترفد و  إيجابياتلى تحديد إليصار     

 العممية التعميمية المعمارية في الجامعات السورية في مراحميا المختمفة.
 
 

 تطبيقات قواعد الشكل، التعميم المعماري.قواعد الشكل،  :المفتاحية الكممات
 
 
 
 

                                                           
 .سورية – اللاذقية – تشرين جامعة – المعمارية اليندسة كمية – المعماري التصميم قسم  – مساعد أستاذ   4
 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين -يةة اليندسة المعمار كمي -قسم نظريات و تاريخ العمارة -مدرس   5
 .سورية – اللاذقية – تشرين جامعة – المعمارية اليندسة كمية - المعماري التصميم قسم – طالبة دكتوراه  6



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   1427( 2( العدد )34العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

132 

 قدمة:م
ىو العممية  :التعميم الجامعيف باختلاف مستوياتو، يعتبر التعميم أحد الركائز الأساسية التي تنيض بالمجتمع

التي من خلاليا تتكون المعرفة, والقيم والميارات, والتي تؤدي إلى تغير دائم في السموك بحيث يعيد توجيو الفرد, 
وتطور أوضاعيا  ،العمارة مرآة تعكس ثقافة المجتمعات من خلال نيضتيا، وبما أن 7ويعيد تشكيل بنية تفكيره  العقمية

يأتي معماري ىو حقل من حقول التعميم ويرتبط بالتطورات المجتمعية و فالتعميم ال الثقافية.الاجتماعية والاقتصادية و 
خصوصا التعميم اري و المعم التكنولوجية ظيرت الحاجة لتطوير التعميمفبظيور الاكتشافات العممية و  استجابة ليا.

الاقتصادي السائد في المجتمع. وىنا أتت ة التعميم عن النظام الاجتماعي و التكنولوجي، حيث لا يمكن فصل منظوم
مدخل عتبر الممارسة المعمارية، ويو  والتعمم نظم التعميم التعمم بوضع برامج لتحسينتطوير أسموب التعميم و  إلىلحاجة ا

أحد طرق تعميم  ، -التصميم المعماري بمساعدة الحاسب الآلي أدواتدوات التكوين المضمنة في أ أحد -قواعد الشكل
القواعد مع لغات ىذه  وضع قواعد خاصة بو، تتعاملماده عمى تحميل العمل المعماري و التحميل المعماري، باعت

بعدة نطقي أو بتسمسل كيفي، و سل ممتعددة مكونة من مفردات يمكن جمعيا مع بعضيا البعض بتسممعمارية أصيمة و 
 ميا في مجالات عدة.استخداتمكن المتمقي من تطويرىا و ي إبداعيةمراحل، وبالتالي تتيح خمق حالة 

وأكد الكثير من المعماريين عمى ضرورة تطوير التعميم المعماري والارتقاء بو لمواكبة الحضارة العالمية ومنيم 
ي. التعميم الصحيح معناه النمو قال: أعتبر التعميم مسؤولًا عن العقم الفني المعمار ، حيث Louis Sullivan8المعماري 

وأكد  .القمبتنمية المقدرات في الرأس و والاتصال بالطبيعة وىدفو الحقيقي استدعاء واستخراج المواىب والممكات و 
اضي من أجل أن يأخذ منو إلياما ص المالتوسع في العمم الحقيقي المفيد العاقل الذي يفحسوليفان عمى أىمية التعميم و 

 . [1]بحكمةيحرك الأذىان لكي نحل المشكلات ويحفز ويقوي القموب و 
 إشكالية البحث:

تقنيات  عمى اعتماداالفكر المعماري في تحميل الأعمال و  مبةالط أساليب الية البحث في قصوركتي إشتأ
  التعرف عمى آليات عمل متطورة تساعد الطالب في صياغة أسموب معماري خاص. الإلكتروني، و الحاسب 
 

 أىدافو:أىمية البحث و 
لمعماري بما يتناسب مع متغيرات تطوير أساليب التعميم ا ضرورةالتأكيد عمى  تكمن أىمية البحث في

تحديد كيفية الارتقاء بالتعميم لى إالبحث  التي بدورىا تساىم في تطوير ممارسة العمارة، وييدفومستجدات العصر و 
   التصميمي في جميع مراحل التعميم الجامعي.الشكل بشقيو التحميمي التعميمي و المعماري باستخدام مدخل قواعد 

 
 :موادهالبحث و  طرائق

 ،البحثفي محاولة لموصول ليدف لبعض أعمال الطمبة  المنيج التحميمي، و النظري رائييتم إتباع المنيج الاستق
 أربعة أجزاء: إلىو تقسم الدراسة 

 مدخل نظري لقواعد الشكل. -1
                                                           

  . 14 ص, 2012, فمسطين, نابمس, الوطنية النجاح جامعة, فمسطين في المعماري التعميم. مصطفى عزات أريج, عفيفي - 7
 سوليفان: المعماري الرائد لمدرسة شيكاغو, أحد أعلام العمارة في النصف الثاني من القرن العشرين. - 8
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 قواعد الشكل. تاريخ -2
 .دور قواعد الشكل في التعميم المعماري -3
 التوصيات.الاستنتاجات و  -4
 

 النتائج و المناقشة
 .Shape Grammar Theoretical Approachمدخل نظري لقواعد الشكل  -1

 .وتطبيقاتو صيغتوو  مكوناتوقواعد الشكل و  مفيومحيث  سيتم التعريف بمفيوم قواعد الشكل من
 :قواعد الشكل تعريف 1-1

 :[4] المعماريين بالشكل التاليشكل من قبل مجموعة من الباحثين و ف مدخل قواعد الر  ع      
- G.Stiny9 : في  تساعدجديدة أو إنشاء تصاميم  ،نظم إنتاج خوارزمية تستعمل لتحميل التصاميم الموجودة

 توليد تصاميم مبتكرة.
- 10T.Knight: وتكون، التصاميم من مجموعة أو، لغة لتوليد بخطوة خطوة تطبق التي قواعدال من مجموعة 

 ذاتيا اعدالقو  وتصف التصاميم حساب أو بتوليد تقوم قواعدال أن حيث، سواء حد عمى وتوليدية وصفية الشكل قواعد
 .المتولدة التصاميم أشكال

 قواعد الشكل: مكونات 1-2
 :[11]وىي تباعا تطبق الشكل لقواعد مكونات أربعة  Stinyحدد
 (.S) ليا يرمز و( SHAPES) الأشكال من ومحددة منتيية مجموعة -
 (. L)  ليا ويرمز( LABELS)  الدلالة أشكال من ومحددة منتيية مجموعة -
 (.R) ليا ويرمز( RULES)  الشكل قواعد من ومحددة منتيية مجموعة -
 (.I) ليا ويرمز( INITIAL SHAPE)  ابتدائي أولي شكل -
 :Shape Grammar Formalismصيغة قواعد الشكل  1-3

، مجسمات أو ومخططات وخطوط نقاط من المكونة للأشكال المباشر بالحساب الشكل قواعد تسمح    
 الأشكال تتألف، المكاني والتصميم لمعمارة الحاسوبية الأعمال ففي، ما ممصق أو معمارية حمية مثل الرمزية ولمعناصر

 أولي وشكل Rules قواعد من SGالشكل قواعد تتألف، و  Labeled Lines الدلالة خطوط من نموذجي حد إلى
 .الأولي لمشكل متتابع عممي بشكل القوانين ىذه تطبق،  ابتدائي

 الشكل إن( .       ) سيم بواسطة بينيا يفصل أشكال A ,Bحيث  A      B الشكل Rules القواعد تأخذ
 يسمى لمسيم الأيمن الجانب عمى والشكل ،(LEFT- HAND SIDE) يسمى لمسيم الأيسر الجانب عمى

 (RIGHT –HAND SIDE ،)شكل عمى القاعدة وتطبق  C تحول وجد متىt(A) من جزء وىو C. 

                                                           
9

 -George Stiny  بعد  6991قسم الهندسة المعمارٌة عام إلى:عالم فً مجال التصمٌم و الحساب, ومخترع فكرة قواعد الشكل, انضم

تلقى تعلٌمه فً معهد ماساتشوستس للتكنولوجٌا, وحصل على درجة و أنجلوسخمسة عشر عاما فً كلٌة جامعة كالٌفورنٌا فً لوس 
 الدكتوراه فً الهندسة.

10
 - Terry Knight ًمدرسة فً , باحثة وتكنولوجٌالل ماساتشوستس معهد: أستاذ التصمٌم و الحساب فً قسم الهندسة المعمارٌة ف

 مجال التصمٌم الحسابً مع التركٌز على تطبٌق قواعد الشكل , ولها عدة مؤلفات.
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 t التحول نفس نضيف ثم من و C التصميم من Aالأيسر لمقسم t التحول نطرح جديد تصميم عمى ولمحصول
 :[6]التالية المعادلة وفقB   الأيمن لمقسم

 New design =[C- t (A)] + t (B).11 
"  –" إذا "  :(If – Then )وتعتمد قواعد الشكل في مضمونيا عمى مبدأ قاعدة التضمين الشرطي المنطقي

 .(2 -1، الشكل )[2]يكون العمل أو )النتيجة( )ب( –يكون" في الشكل: إذا توفر الشرط ) أو الحدث() أ( 
 

 
 . [11]: الشكل الأوليB: قواعد الشكل , A(: قواعد شكل بسيطة موضحة بالمربعات حيث 1الشكل)

 

 
 بواسطة قواعد الشكل الأشكال(: توليد 2الشكل )

 
  Shape Grammar Applications .تطبيقات قواعد الشكل 1-4

، والثاني Analytical Approachيسمى بالمدخل التحميمي : الأول تحميمي و اتجاىانلقواعد الشكل     
 .Synthetical Approach [2] يسمى بالمدخل التصميميتصميمي و 
 :Analytical Approach التحميمي المدخل 6-4-6

الوصول إلى التصميمية، و يميا، ورسم مراحميا تستخدم فيو قواعد الشكل من أجل بناء أمثمة موجودة، وتحم    
،... و انتياء بالقاعدة الأخيرة، التي Rule1شكل التصميم النيائي بتطبيق قواعد متسمسمة ابتداء من القاعدة الأولى 

 ترسم الشكل النيائي.

                                                           
11

 - M. Birgul Colakogle: Design by Grammar: Algoritmic Design in an Architectural context, 

Massachusetts Institute of Technology, 2000. 
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 :Synthetical Approach المدخل التصميمي  6-4-2
الملامح من أمثمة موجودة بعينيا، الروح و ى تصميمات جديدة ليا نفس فيو قواعد الشكل لمتوصل إلتستخدم 

ت جديدة مشابية لمتصميم وبتطبيق القواعد التي تحمل صفات خاصة بيذه التصميمات يتم الحصول عمى تصميما
 لكن بشكل جديد.الأصمي و 
 : Shape Grammar Historyتاريخ قواعد الشكل -2

 قواعد الشكل وفق ثلاثة مستويات: تطبيقات سيتم استعراض تسمسل
 : Original Designالتصميم الأصمي 2-1

كتاب مشترك ناول المغات الأصمية لمرسومات، و تت 1972أول ورقة بحثية عام  Stiny _ Gipeنشر     
" خوارزميات جمالية" يوضح صيغة قواعد الشكل مع القواعد الأصمية لمرسومات، حيث يتم تضمين قواعد  بعنوان

مدخل  1981في ورقتو البحثية عام  Stiny اقترحتفسير وتقييم الأعمال الفنية، و جل الشكل في النظم الجمالية من أ
المصممة Kindergarten Grammars  ، وقواعد رياض الأطفالScratchجديد لإنشاء قواعد أصمية من الصفر 
، ودرس التناظر الوظيفي  بواسطة مكعبات رياض Froebel's12 Buildingبواسطة ألعاب _عمى شكل بموكات_ 

الأطفال، واقترح بديل استنتاجي ليذه الأساليب البدييية، ومن ثم وضع لغة التصاميم الجديدة: مفردات الأشكال 
العديد من قواعد الشكل البسيطة في  Froebelاستخدم وحدات قواعد الشكل_ الشكل الابتدائي، و _العلاقات المكانية_ 

، ولكن برنامج رياض الأطفال وضع جانبا لعدة سنوات بينما ثلاثية الأبعاد ل تعريف لقواعد الشكلقة، وكانت أو الأنيو 
 .(4-3، الشكل )نمت التطبيقات التحميمية لقواعد الشكل بشكل سريع

 

 

 

 
 .[10](: قواعد رياض الأطفال4الشكل ) .Froebel [10](: كتل 3الشكل )

 ولكن بنيج موسع لوضع قواعد شكل الألوان Stinyورقة بحثية معتمدة برنامج  1992عام  Knightوضعت   
Color Shape Grammar  ،ثلاثية الأبعاد، والتي استخدمت كمؤشرات لسمات الأشكال مثل المواد، الوظيفة

 ليندسة المعماريةتدريب طلاب تخرج اىذا البرنامج في حيز  Knightووضعت العناصر الوظيفية، والألوان نفسيا، 
نفذت تمك و , وكانت النتيجة توثيق مشاريع بعض الطلاب معيد ماساتشوستس لمتكنولوجيافي جامعة كاليفورنيا و 

 .وآخرين Radford ،Woodburyوبالتزامن مع عمل نايت كان عمل المشاريع باستخدام برامج حاسوبية, 
                                                           

12
- Froebel ًطور ما ٌسمى الٌوم بكتل اللعب كأداة هامة فً غرفة الصف و(, أول من اعترف ب 6782-6872) 69القرن : مدرس ف

Froebel القواعد الرٌاضٌة, وأنشأ أول روضة للأطفال.لأطفال النسب ولتعلٌم ا 
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 :Analysisالتحميل  2-2
جانب التحميمي حتى أصبحت نموذجاً لفي أول عقدين بشكل حصري عمى اركزت تطبيقات قواعد الشكل     

 .المجالات ذات الصمةوالرسم بمعونة الحاسب و  مقرراً في نظرية التصميم
حول توليد تصاميم شعرية  "Ice-Ray"بعنوان  1977في ورقة بحثية أول عمل تحميمي عام   Stinyوضع

لقواعد تركيب التصاميم من خمس قواعد بسيطة توضح ىذه ا: وتتألف (Chinese Lattice designs) صينية
 ، من نفس النمط الافتراضيةتولد تصاميم شعرية قائمة وعدد لا حصر لو من التصاميم الجديدة الشعرية و 
 .(6-5الشكل )

 
 

 [12]نافذة شعرية من بناء قائم في الصين (:6الشكل) [9], تصاميم شعريةIc-Ray(: قواعد 5الشكل )
، حيث بدأ 1978عام  Stinyو  Mitchellمن قبل   Palladian grammarالتطبيق التحميمي الثاني وضع

، Giuseppe Terragi معمارية لـ لتشمل أعمال حتى يومنا ىذا أشكال أكثر تعقيداَ، واستمرت قواعد العمل باستخدام
Frank Lloyd Wright ،Glenn Murcutt ،Christopher Wren المقاىي اليابانية الشعبية، منازل ، و أنماط

، الشكل أخذت قواعد الشكل منحى عمراني لتشمل حدائق المغولالمنازل التايوانية التقميدية، و و  (،8الشكل ) الممكة آن،
صميم تو  ،(9الشكل) ،Hepplewhite، وتصاميم كراسي Richard Dieben Kornمنحى فني لتشمل لوحات ، و (7)

اليندسية إلى استخدام الأشكال  الأشكالقديم، فاتساع مجال قواعد الشكل من استخدام  زخرفي عمى فخار يوناني
 العضوية ما ىو إلا دليلَا عمى ديناميكية قواعد الشكل.

  
 [9](: قواعد منزل الممكة آن8الشكل) [9]ائق المغولد(: قواعد ح7الشكل)
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 Hepplewhight  [9](: قواعد كرسي9الشكل )

 
 : Analysis/Original design تحميل التصميم الأصمي  2-3

في  ، ولكنفي الصفوف الدراسيةو  يمكن إنشاء قواعد المغات المعمارية من الصفر من الناحية النظرية    
لماضي أو تصاميم لازالت من الصفر بل يجب اعتماد تصاميم أصمية من ا إنشاءىاالعممية لا يمكن الناحية التطبيقية و 

طريقة لتطوير  1981عام  Knightالمدخل التصميمي ) التركيبي(، واقترحت والجمع بين المدخل التحميمي و قائمة، 
لغات جديدة لمتصاميم عمى أساس التصاميم القائمة عن طريق تحويل العلاقات المكانية الكامنة وراء القواعد القائمة، 

 Transformedومن ثم استخدام قواعد التحويل   Rulesبوأي تحميل التصميم أولَا من خلال استنتاج القواعد الخاصة 
Rules اليدف الأول استخدام القواعد من أجل  :لتصبح أساس القواعد الجديدة، وكان ليذه الطريقة ىدفين أساسيين
أساس الأساليب المعطاة اليدف الثاني من أجل ابتكار أساليب جديدة عمى و ، يف التاريخي للأنماط المعروفةالتوص

، وتصاميم De Stijlلمحددة، وطبق النموذج عمى تحميل التغيرات الأسموبية في أعمال فرانك لويد رايت، ولوحات او 
لتعميم التراكيب  Knightأسموبا مشابيا لأسموب  1991عام   Flemmingالزخارف اليونانية القديمة، كما اقترح 

شكل ووجو كلا الباحثين الطلاب حول استخدام قواعد التوى، العمارة الرفيعة المسمارية لمغات المعمارية العامية و المع
التركيب ي اعتماد التحميل و من ثم تعديل المغة من أجل توليد لغات جديدة خاصة بيم, ألتعمم لغات معمارية  قائمة و 

بل  تربوية محددة ليس القصد منيا أن تكون مقروءة فقطير القواعد من أجل أىداف عممية و عمى حد سواء, وتطو 
, ودمج القواعد من المرونة  لتوليد تصاميم جديدةتحمل القواعد درجة أكدا عمى أن تستخدم في المجال الواقعي, و 

, Parallel Grammar, والقواعد المتناظرة Description Grammarمع قواعد أخرى مثل القواعد الوصفية
    , والقواعد الجبرية المتعددة. Color Grammarقواعد المونو 

 Shape Grammar Role in Architecturalدور قواعد الشكل في التعميم المعماري -3
Education 
أثارت العلاقة بين مدخل قواعد الشكل والتعميم المعماري جدلية كبيرة كان أىميا السؤال المستمر الذي     

نيا لتطبيقات قواعد الشكل آثار واضحة عمى التعميم المعماري، لأ " من أين يأتي التصميم..؟"، مؤكداَ أن Stinyطرحو 
وضع الفكرة  لنظرية التكوين، فاستخدام القواعد بدلا من الحدس يساعد المصمم عمىتوفر الأساس لعمم التصميم و 

 ظر...الخ.التنا، وىي مناسبة لتعميم التكوين والارتباط البصري مثل النسب و ي العبقرية الفرديةينم  الإبداعية و 
ديد القواعد التي شكمت التصميم بأنو يمكن أن نبدأ بالإجابة عمى ىذا السؤال من خلال تح Knightأوضحت و 

عند محاولة  الذي يطرح من قبل الطلاب أنفسيمو ىو " من أين تأتي القواعد..؟"، الي استبدال السؤال بما يعادلو و بالتو 
 وضع قواعد لمشروع التصميم الخاص بيم.
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والتي تؤخذ بعين الاعتبار عند تعميم التصميم المعماري، أولَا: تجعل  Stinyومن أىم النقاط التي وضعيا 
تطبيقيا بسيولة أكبر من الطريقة التقميدية، تصميمية واضحة بحيث يمكن فحصيا وتغييرىا و القواعد أفكار الطالب ال
واحد، وليس بالضرورة أن تكون كل الحمول ميمة حيث يمكن تصميمية متعددة بدلا من حل  ثانياَ: تخمق القواعد حمولاً 

التصميم الاختيار بين التصاميم المختمفة لاختيار حمول المختمفة الميمة فقط، ثالثاً: إن عممية التقييم و الاختيار بين ال
 الصحيح.سباب الاختيار أالأفضل و تجعمو قادرا عمى تمييز تدعم فيم الطالب لمتصاميم كافة و نسب الأ

وسيتم توضيح التعمم بواسطة قواعد الشكل عمى مستوى طلاب المرحمة الأولى، وطلاب التخرج، وطلاب 
 الدراسات العميا.

 Shape Grammar Role in teaching دور قواعد الشكل في تعميم طلاب المرحمة الأولى 3-1
First Stage Students 

ضل لمتعرف الإمكانيات التعميمية حيث لا يوجد طريقة أفالكثير من يقدم المدخل التحميمي لقواعد الشكل     
لغة التصميم أكثر من دراسة قواعد الشكل ليذه المغات، فالقواعد التحميمية الجيدة ىي قواعد عمى الأنماط السائدة و 

فكرة تكشف عن الو ، سواءالبسيطة عمى حد ضمن التصاميم المعقدة و  الانتظامة تفتح العين وتكشف عن البساطة و وصفي
التي من الصعب عمى الطلاب تفسيرىا، كما تكشف القواعد استراتيجيات التصميم المعمارية الموجودة في التصميم و 

 اصة.استخداميا في أعماليم الخالتي يمكن لمطلاب التعمم منيا و  العام
نشرت ضمن  -تم تنفيذ دورات تدريبية لمطلاب في السنة الأولى لقواعد الشكل في ضوء المدخل التحميميو  

إلى إدخال طرق جديدة في تيدف   (Journal of information Technology in Construction)بحث في مجمة 
السماح لمطلاب بتحميل عمل لأحد المعماريين طمب من  وبدلاَ  تعميم الطلاب نمط جديد من التعميم المعماري،التفكير و 

تتألف العممية من البين لتطوير وعييم حول لغة تصاميميم و جموعات مكونة من طعمميم الخاص ضمن ممنيم تحميل 
ع مراحل متتالية ىي: التحميل، التصميم، التحويل، التصميم. ويتم التعبير عن لغة التصميم الخاصة بيم إما كتابياَ بأر 

 . (11، الشكل) [8]أو بواسطة رسومات توضيحية أو الأثنين معا

  
ظيارىا بشكل كتابي و  المغة التي تعتمد قواعد(: وصف قائم عمى قواعد 10الشكل)  .[8]رسومات توضيحيةالتقسيم, وا 

 
يطمب من كل طالب أن يحمل عممو وأن يجد لغتو الخاصة و  أربعة مستويات، المستوى الأول: إلىيقسم العمل 

يتناقشا في الاحتمالات الممكنة لمساعدة أحدىما ل منيم أن يعرض لغتو عمى شريكو و المستوى الثاني: عمى كيكتبيا، و 
جراء التعديلات عمى المفردات و تقييم لغة التصاميم ختمفة، المستوى الثالث: انتقاد و الآخر في فيم المغات الم القواعد وا 



 الشيخ، سعيد، سميب                                                                        المعماريالتعميم تطبيقات قواعد الشكل في 

144 

، تصاميم جديدة إلىأو عمى كمييما معا، المستوى الرابع: إعادة التصميم اعتمادا عمى لغة التحويل لموصول 
 .(11لشكل)ا

 
الطالب الثاني وضع الشكل الأيمن: المغة الأصمية, و  استبدال بعض قواعد المغة, الطالب الأول وضعتجربة تغيير و  (:11الشكل)

 .[8]الشكل الأيسر: لغة التحويل
 Shape Grammar role in Testing طلاب التخرج اختباردور قواعد الشكل في   3-2

Graduation Students 
 Prairieباستخدام لغة منازل البراريو  قواعد الشكل باعتماد مدخلوضع برنامج لاختبار طلاب التخرج     

House  لممعماريFrank Lloyd Wright والتي وضعت من قبل Koning  وEizenberg  ىذه ، 1981عام
اء بالتفاصيل النيائية، وتم الدراسة وضعت ما يقارب مئة قاعدة تصميم مختمفة بدء من التكوين الحجمي الأساسي وانتي

: تحدد الأولىالمجموعة تصنيف القواعد وفق خمس مجموعات أساسية ليسيل فيميا من قبل الطلاب وىي كالتالي: 
ارتباطيا بالمدخنة بطرق ة الثانية: تحدد منطقة المعيشة و ىي عنصر معماري ميم في تصاميم رايت، المجموعالمدخنة و 

تحديد ي تم وضع نواة المنزل المركزية و ارتباطو بمنطقة الخدمة، وبالتالتحدد علاقة المطبخ و عة الثالثة: مختمفة، المجمو 
، المجموعة الرابعة: تحديد الإضافات المقترحة والتي تشكل وظائف مختمفة في تكوين المنزل، ويتم المحور الأساسي

كل وظائف وفراغات المبنى وارتباطيا مع  جموعة الخامسة : تحددتحديد المحاور الثانوية اعتمادا عمى الموقع، الم
 .(13-12، الشكل) [10]بالتالي وحدة المنزل جاىزة لتوليد منازل البراريبعضا و 

  
 لبراري الخمسة ا(:قواعد لغة منازل 13الشكل) [10](: منازل البراري12الشكل)

 Koning , Eizenberg ـل
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ىذه  المختمفة حسب وظائف المبنىببموكات ممونة  متتم تشكيل مجموعات من ثلاثة طلاب للاختبار واستخد
 وفق المراحل التالية: .المشكمة حجميالإدراك السريع لمحمول المختمفة و البموكات تساعد الطالب عمى ا

عمى  1919 – 1989التي بنيت عام  إعطاء محاضرة نظرية حول فرانك لويد رايت وتحديدا منازل البراري -1
عناصر التصميم ارية الخاصة بو، وتضع المفردات و أن تختار كل مجموعة منزلا محددا وتحدد الخصائص المعم

 الخاصة لممنزل.
التصميم وبعض أعمال المعمارين، وأفكارىم  أساليبمقدمة تاريخية عن محاضرة نظرية حول قواعد الشكل و  -2

 العلاقات الوظيفية. ب و لنساناء مبانييم عمى أساس الانسجام و المنطقية في ب
، حيث قام المدربين بوضع نموذجا شكال لمقواعد الخمسةالأوضع مفردات و عرض قواعد منازل البراري،  -3

 تجريبيا لمنزلين عمى شكل وحدات حجمية بسيطة لتعميم الطلاب البدء بالعمل.
العمل بتحديد موقع بدأ الطلاب بالعمل ووضع تصاميميم الخاصة بعد إدراك المفاىيم الأساسية، وبدأ  -4

ر الحمول التصميمية و مناقشتيا افتراضي لممنزل محدداَ بسيم الشمال، واستخدام وحدات حجمية ممونة، وتم تطوي
  .(16-15-14، الشكل ) [10]تقييمياو 

   
 استخدام وحدات حجمية ممونة(:15)الشكل تحديد موقع افتراضي لممنزل(: 14)الشكل

 
 [10] تصميمية متعددةحمول (: 16)الشكل

 Shape Grammar role in Postgraduateقواعد الشكل في أبحاث طلاب الدراسات العميا   3-3
Students Researches 

ولطلاب دكتوراه في ،  MITالحساب في توراه التابعة لبرنامج التصميم و سيتم عرض أبحاث لطلاب الدك    
تطوير القواعد لأىداف عممية تربوية ليس الغرض لأنماط موجودة في العمارة و لشكل العالم العربي، باستخدام قواعد ا

 الواقعي عمى حد سواء.ل لكي تستخدم في المجال العممي و منيا التحميل فقط ب
3-3-1 Andew Li13:  وضع قواعد الشكل لنظام البناء الصيني الموثقة في القرن الثاني عشر المبني بشكل

أجل تعميم الطلاب ، وتم تنظيم قواعد الشكل في ىذه الطريقة لكي تستخدم من  YingZao Fashiيدوي من قبل 
، ولم يقتصر عمى وضع القواعد اكتشاف الاختلافات في نظام البناءو  المغة ىذه كل تصاميم لتوليدالأنماط المعمارية 

تصميم الأساسية، ومن ثم يطمب من لغة ال إلىفقط بل أنو يحكم فيما اذا التصاميم الجديدة التي تم توليدىا تنتمي 
، ومن ثم تعديل YingZao Fashiلغة  إلىالطلاب تقييم التصاميم من خلال طرح سؤال ميم: ىل ىذا التصميم ينتمي 

 .(17،الشكل)[5]القواعد وفقا لذلك
                                                           

13
 Andrew I-Kang Li:  طالب دكتوراه فً مركز البحوث التابع لمعهد ماساتشوستسMIT بمساعدة الحاسب, ونال , اختصاص التصمٌم

عام , shape grammar for teaching the Architectural Style of the Yingzao Fashi شهادة الدكتوراه ببحث بعنوان:
ضمن اختصاص التصميم الحسابي في اليابان  KITباحث في التصميم والإدارة والتكنولوجيا في معيد كيوتول حاليا كأستاذ و ويعم, 2001

Computational Design.   
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 YingZao Fashi  [5]أمثمة مختمفة من نظام البناء الصيني (: 17)الشكل

 فصول كالتالي: وفق ستة Liوسارت دراسة 
عنصر  16عناصره، حيث تم تحديد وقواعدىا من خلال تعريف الشكل و  YingZao Fashi وضع لغة  -

ق رسم بياني يظير كل من المسقط والمقطع والواجيات الجزئية ومقطع السطح تصنيفات لمشكل، وف 9أشكال و  7و
 العوارض الثانوية. ترتيبوالواجية الكاممة وعدد الأعمدة والعوارض الأفقية الرئيسة و 

 وضع الرسم البياني لمسقط التصميم الفرعي. -
 وضع الرسم البياني لمقطع التصميم الفرعي. -
 وضع مسقط التصاميم الفرعية. -
 وضع الرسم البياني لمتصميم الفرعي لمواجيات الجزئية. -
 التصميم الكامل. -
3-3-2 Jose Duarte14:  طور قواعد الشكل لنظام السكن المصمم من قبل المعماري البرتغالي Alvaro 

Sizaالذي لايزال مف عمل معماري من الجيل الحديث وكذلك نمط حي من العمارة و ، وكان عممو فريد من نوعو لأنو يغ
نظام التصميم تطوير  توفير مساكن بأعداد كبيرة ضمن إطار حاسوبي يركز عمى إلىوتيدف الدراسة يبنى حتى اليوم، 

تحدد الجودة بثلاث عالي الجودة بتكمفة معقولة و مين سكن حسب رغبة المصمم، والغرض من السكن المقترح تأ
 أضعاف الجودة الموجودة في النماذج القائمة وذلك من خلال مايمي:

 تمبية المتطمبات الوظيفية التي تحددىا قوانين البناء. -
ىذا النمط يمكن أن يكون تقميدي تاريخي المتطمبات الجمالية المنصوص عمييا ضمن نمط التصميم و  تمبية -

 .أو عمل لمعماري معاصر
لتي تحدد من قبل المستخدم او جمالية أو قائمة عمى التكمفة و تمبية المتطمبات التي يمكن أن تكون وظيفية أ -
 المصمم.نفسو و 

تمنع التكاليف المرتبطة بتغيرات لأنيا ترفع من رضى المستخدمين و  عالية وتعتبر التصاميم المقترحة ذات جودة
ازل من إلىما بعد البناء، كما تتحكم بالتكاليف من خلال استخدام تقنيات إنتاج جديدة لا تعتمد عمى التكرار، لموصول 

 .(18، الشكل)[7]يتحمل صفات مرتبطة بمنازل مصممة بشكل فردموجودة  ضمن النسيج القائم وبأعداد كبيرة و 

                                                           
14

 Jose Pinto Duarte : طالب دكتوراه فً مركز البحوث التابع لمعهد ماساتشوستسMIT ,اختصاص التصمٌم بمساعدة الحاسب ,

 Customizing Mass Housing: A Discursive Grammar for Siza’s Malagueira ونال شهادة الدكتوراه ببحث بعنوان:
Houses ,  وٌشغل الآن منصب عمٌد كلٌة الهندسة المعمارٌة فً لشبونة, البرتغال.2006عام , 
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 .[7], ضمن النسيج القائمرغبة المستخدمميزىا بحسب المتطمبات الوظيفية و مخطط عام لممساكن المقترحة والتي تم تر  (:18)الشكل
ة المعمارية بشقييا الحاسب الآلي في خدمة العممي ةعمى إمكاني البحث أكد :15محمد ىيثم بصيص 3-3-3
مآذن جامع محمد عمي في القمعة، كونيا معمم  وذلك بدراسة وتحميلالتصميمي باستخدام قواعد الشكل، التعميمي و 

لغة معمارية تحكم ىذا النوع من المآذن ) المآذن الإبرية  إلىتاريخي ىام من آثار مدينة القاىرة الإسلامية، لمتوصل 
وتصميم برنامج قواعد شكل خاصة بالمآذن في ، (، ورسم تفاصيميا الدقيقة بشكل كامل Pencil Minaretالشكل

 العصور الإسلامية، وقدم البرنامج المقترح مدخمين ىامين:
يتضمن ثلاث مستويات الاتجاه التحميمي لقواعد الشكل و باستخدام  Educational Session مدخل تعميمي -

 :من مراحل بناء المآذن
 قاعدة. 15يتضمن تشكيل كتمي و ذن بخطوط أولية فقط المستوى الأول: رسم وبناء المآ 
  قاعدة. 15يتضمن أولية و  تفاصيلالمستوى الثاني: رسم وبناء المآذن بتشكيل كتمي و 
  (19)وفق الشكل  قاعدة 15يتضمن النيائي لممآذن بكامل التفاصيل و رسم الشكل. 

 

                                                           
15
, ببحث بعنوان: التصمٌم المعماري 2000جامعة القاهرة, نال شهادة الدكتوراه عام  –كلٌة الهندسة محمد هٌثم بصٌص: طالب دكتوراه  

 جامعة تشرٌن. -عمل حالٌا مدرس فً كلٌة الهندسة المعمارٌةبمساعدة الحاسب الآلً باستخدام قواعد الشكل كأداة للتكوٌن, وٌ
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 .[2]الجانب التحميمي التعميمي لمفردات المئذنة  (:19)الشكل
 

 :التصميمي، ويتضمن اتجاىين لمتصميم ىما الاتجاهباستخدام  Design Session مدخل تصميمي -
  مسمسمة لرسم المئذنة مع ترك الحرية لممستخدم في : وىو عبارة عن قواعد متتابعة و مرتباتجاه مسمسل و

 إدخال النسب التي تلائم تصميمو.
 م الجزء المراد من المئذنة بدون : وىو عبارة عن طريقة حرة بتصمياتجاه حر في بداية اختيار التصميم

 .(23 -..-21، الشكل) [2]تسمسل مفروض



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   1427( 2( العدد )34العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

144 

  
 .[2]عممية تحميل المئذنة في المستوى الأول (:21)الشكل .[2]الأجزاء الرئيسية التي تتكون منيا مئذنة محمد عمي (:20)الشكل

 

  
 .[2]عممية تحميل المئذنة في المستوى الثالث (:23)الشكل .[2]عممية تحميل المئذنة في المستوى الثاني (:22)الشكل
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 التوصيات:الاستنتاجات و 
 :خمص البحث إلى النتائج التالية

 ىي كالتالي:د الشكل يتم عبر مراحل متسمسمة و إن البدء بتعمم قواع -1
، الأطفالىي قواعد مجردة مثل قواعد رياض  بداية يجب أن تكون قواعد الشكل التي يتم تقديميا لمطلاب -

 وظائف محددة.ي تكون فييا الأشكال ليا معاني و والت
نيا لا تحد من التفسيرات الممكنة أ الفائدة من تجريد القواعد ىي إظيار ميكانيكية قواعد الشكل بسيولة، كما -

 .تنتجلمتصاميم التي 
خبرة لأنيا أفضل  تدريب من قبل معممين ذويالأبعاد والتي تتطمب ممارسة و استخدام قواعد الشكل ثلاثية  -

 طريقة لفيم كيفية عمل القواعد.
 .تحفيز الطلاب عمى ابتكار تراكيب جديدة يدوياً بعد فيم آلية عمل قواعد الشكل -
مكانية التعديل الأنسب التطبيقات اليدوية - ، مما يوفر البطيئة تتطمب التفكير الدقيق والإحساس بالحجوم وا 

 أسموب تعميمي جيد عمى المدى الطويل. 
الحاسب تطبيقات  بمرحمة ثانية بعد التطبيقات اليدوية، وليس قبل لأن الحاسب الآليرح استخدام تطبيقات ط -

لكن عن طريق الصدفة مفيدة و إلى تصاميم جيدة و بالتالي يمكن التوصل الآلي تشجع عمى اختيار قواعد متعددة و 
 .الأصميةدون أي فيم لكيفية  توليد تصاميم متعددة  مناسبة من المغة و 

تسمح قواعد الشكل، واكتشاف حدودىا، و  إن تطبيقات الكمبيوتر ىي أدوات مساعدة لإظيار مدى قوة -2
 .صحيحربين بتطوير القواعد بشكل ناجح و لممتد

لا تغني عن الممارسة اليدوية، حيث تقدم تمثيل ثنائي الأبعاد لمتصاميم  الحاسب الآليإن تطبيقات  -3
التي من الصعب فيميا بدون نموذج فيزيائي ثلاثي الأبعاد يتم ثية الأبعاد تصاميم معقدة و د ثلاالقواع تنتجالمقترحة، و 

 وضعو يدويا.
عميم المعماري آثار واضحة عمى كل من الت  جميعيإن لتطبيقات قواعد الشكل بشقييا التحميمي و الت -4

 الممارسة وفي كافة المراحل الدراسية كالتالي: و 
ب المرحمة الجامعية الأولى ضمن دورات تدريبية الفيم الكامل من خلال يقدم مدخل قواعد الشكل لطلا -

مشاركتيا مع طلاب آخرين، ومن ثم وضع احتمالات واستخراج قواعد التصميم و  الخاصتحميل الطالب لتصميمو 
 التي يمكن أن ت ختار من أجل تطوير المشروع. ن خلال التلاعب بقاعدة أو اكثر و مختمفة م
الشكل لطلاب المرحمة الأولى الفيم الكامل لعممية تكوين التصميم الخاصة بالأعمال المعمارية قواعد تقدم  -

 .كيفية الاتصال بينيمتصف العلاقات المكانية لمطوابق و ، فيي سواء التقميدية التاريخية أو المعاصرة منيا
 يسمح العمل التعاوني لمطلاب بمشاركة استراتيجيات التعميم المختمفة. -
المكانية، القدرات ومات التالية: القدرات التقنية و الإمكانيات الكاممة لقواعد الشكل يجب أن تجتمع المقلفيم  -5

 ، استراتيجيات تعميم مختمفة، والتعاون بين المتعممين.الفكرية، الاىتمام
 :كالتالي سمبياتلقواعد الشكل  -6
التقميدية ،  الأساليبيعتمدون في تحميميم عمى لدييم خبرة محدودة في التصميم، و الطلاب الذين لن يكون  -

يستفاد منيا ن حد من فيميم لممجالات التي يمكن أ، مما يقادرين عمى رؤية المدى الواسع لتطبيقات قواعد الشكل
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تحفيز لبداية تعمم أولًا لتكون أكثر فائدة و  ) والتي شرحت سابقا( Flemmingتعميم قواعد بلذلك ينصح مستقبلا. و 
 .الطلاب

 يوصي البحث بمجموعة إجراءات وىي كالتالي:
سمبياتو لإدراك طرق تحسين نظم التعميم و يجابياتو و تحديد إالوضع الراىن لمتعميم المعماري و الوقوف عمى  -
 عممياتو.
في جميع مناحي الحياة، لأن تطوير التعميم المعماري يحتاج  الحديث ربط العممية التعممية بالتقدم التكنولوجي -

 .ليو العممدراسة شاممة لكل ما توصل إإلى 

 واعد الشكل، ويقوم بما يمي:الاىتمام بما يتعمق بمدخل قم أن تكون لديو الخبرة الكافية و يجب عمى المعم -

 .تنمية تفكير الطالب النقدي التحميمي المستقل 

  التخيمية.الطالب لرفع قدراتو الابتكارية و تدريب 

بعا -  الطالب عن الحفظ و التمقين. دزيادة ساعات التدريب العممي وا 

 مناقشة النتائج.ل الجماعي في استقصاء المعمومة وتحميميا و تشجيع العم -

التحميمية من أجل تنمية القدرات التخيمية و اعتماد مدخل قواعد الشكل في المراحل الدراسية الأولى كحد أدنى  -
 لمطالب.
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