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 ممخّص  

 
دارة  يشكل تقييم سعة التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية أحد أىم الأسس المستخدمة في تخطيط وتصميم وتشغيل وا 

شبكة الشوارع في المدن، ويعتمد حساب السعة عمى تقدير قيمة غزارة الإشباع عمى التقاطعات المنظمة بإشارات 
 ضوئية. 

( في تقدير وتحميل غزارة الإشباع، وىذه الطريقة HCM2010يتم استخدام طريقة دليل سعة الطرق السريعة الأمريكي )
واسع في دول العالم ومنيا سوريا، ولكن ىذا الدليل يعبر عن الظروف المحمية في الولايات المتحدة مستخدمة بشكل 

 الأمريكية، ولذلك قد لا يكون مناسباً لاستخدامو في ظروفنا المحمية.
لنتائج الفواصل بين العربات ضمن الأرتال، ومقارنة ا عتماد عمىيتناول ىذا البحث تقدير غزارة الإشباع حقمياً بالا

تم اجراء الدراسة عمى ثلاث تقاطعات في مدينة  .HCMالحقمية لغزارة الإشباع مع القيم الناتجة عن استخدام طريقة 
ائج النيائية أن ىناك اختلاف بين القيمة أكدت النتواستند التحميل عمى تجميع البيانات باستخدام الفيديو. طرطوس، 

 .ية، مما يؤكد عدم امكانية استخداميا لظروفنا المحميةالحقمية لغزارة الإشباع والقيمة الحساب
 

، القياس الحقمي، التقاطعات المنظمة HCM2010: غزارة الإشباع، دليل سعة الطرق السريعة الكممات المفتاحية
 بإشارات ضوئية، مستوى الخدمة.
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  ABSTRACT    

 

The evaluation of the capacity of signalized intersections is one of the most important 

parameter used in the planning, design, operation and management of urban street 

networks. The calculation of capacity depends on the estimation of the saturation flow of 

the signalized intersections. 

The highway Capacity Manual (HCM 2010) is used to estimate and analyze the saturation 

flow. This method is widely used in many countries around the world, including Syria. It 

reflects the local conditions in the United States of America; therefore it may not be 

suitable for use in our local conditions. 

This study includes estimation of the field saturation flow depending on the headways 

between the vehicles in the queues, and comparing the field results of the saturation flow 

with the values resulting from using the HCM. The study was conducted on three 

intersections in the Tartous city. The analysis was based on data collection using video. 

The final results confirmed that there is a clear difference between the field measurement 

of the saturation flow and computation value, Which confirms that it cannot be used for 

our local conditions. 

 
 
Keywords: saturation flow, Highway Capacity Manual (HCM2010), field  measurement, 

Signalized Intersections, Level of service (LOS). 
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 مقدمة:
يعتمد تصميم تعد التقاطعات أىم العناصر في شبكة الطرق، فيي تؤثر بشكل كبير عمى أداء وفعالية الشبكة بكامميا.  

وتشغيل وسعة التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية عمى غزارة الإشباع، ويتأثر الأداء التشغيمي لمتقاطعات بخصائص 
 [2,1].ئص التشغيل والظروف البيئية بالإضافة إلى الخصائص السموكية لممستخدمالطريق وظروف المرور وخصا

يعتبر معدل غزارة الإشباع من العناصر الأساسية المستخدمة لقياس سعة التقاطع وتحديد أزمنة الإشارات الضوئية، 
عينة أو قطاع معين من ويعرف معدل غزارة الإشباع عمى أنو المعدل الساعي الأعظمي لمعربات التي تجتاز نقطة م

الطريق خلال فترة زمنية محددة في ظل ظروف الطريق والتحكم والمرور السائدة. تم تناول مستوى الخدمة من قبل 
HCM .[1,3,4]   لتعبر عن مستوى الجودة الذي يمكن أن يستنتج من الخصائص التشغيمية المحمية وحجوم المرور 

 HCM2010في الدول الغربية استناداً عمى الأبحاث والدراسات مثل  يتم قياس الخصائص المختمفة لمتقاطعات
 المستخدم في الولايات المتحدة. إن ىذا الدليل والمطور في الولايات المتحدة الأمريكية يعتمد عمى الظروف المحمية فييا

كما تتميز حركة  ،[5]، ونظراً إلى اختلاف الظروف المحيطة فإن قيمة غزارة الأشباع تختمف من بمد إلى آخر[1]
ولذلك فإن استخدام العلاقات الخاصة بحساب  المرور في سوريا بعدم الالتزام بقواعد الانضباط بالحارة المخصصة،

غزارة الإشباع في ظروفنا المحمية دون اجراء معايرة لمحسابات وفق الظروف المحمية قد يؤدي إلى نتائج غير دقيقة 
 وبعيدة عن الواقع.

    
 حث وأىدافو:أىمية الب

عمى شبكة  مشكمة الازدحام إن زيادة الغزارات المرورية عمى الطرق المدينية وزيادة أعداد العربات أدى إلى زيادة
، كما أدى إلى زيادة استخدام التقنيات الخاصة بالتحكم المروري )إشارات، [6] الشوارع وخاصة في منطقة التقاطعات

رق خاصة تأخذ الظروف المحمية عمى عاتقيا عند دراسة الأداء المروري، شاخصات.....(، وفي سوريا لا تتوفر ط
المعروفة والتي قد لا تتلاءم مع واقعنا وظروفنا، مما جعل من الميم دراسة مستوى  HCMحيث يتم اعتماد طريقة 

 رية.والبحث عن معايير ملائمة يمكن اعتمادىا في التخطيط المديني وفقاً لظروف المدن السو  LOSالأداء 
سيشكل ىذا البحث خطوة ىامة في فيم أفضل لظروف التقاطعات في سوريا، ومقارنة النتائج الحقمية بالحسابات 

 وصولًا إلى نتائج أكثر دقة تعبر عن الظروف المحمية عمى التقاطعات. HCM2010التحميمة التي تتم وفق 
 

 طرائق البحث ومواده:
 HCM2010:[1]ية في حساب غزارة الإشباع وفق العلاقات التحميم

( من أشير الطرق التي تساعد الميندسين والمخططين عمى دراسة مشاريع HCM2010يعد دليل سعة الطرق السريعة )
المرور والعوامل المؤثرة عميو، وتناول ىذا الدليل تقييم الأداء المروري لمتقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية. حيث تم 

الخدمة المقدمة لمستخدمي الطرق الذين يعبرون التقاطعات المنظمة بإشارات  وضع منيجية لتقييم السعة ونوعية
مجموعة من مقاييس الأداء التي تصف الأداء التشغيمي لمتقاطعات المنظمة بإشارات  HCMضوئية، كما تضمن 

 . ذه التقاطعاتضوئية، وتعد ىذه المقاييس أداة لتحديد مصدر المشاكل الموجودة وتوفر إمكانية تطوير الأداء عمى ى
المعدل والذي يعكس تطبيق عوامل متنوعة  معدل غزارة الإشباعكويحسب أحد ىذه المقاييس يعتبر معدل غزارة الإشباع 
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لكل مجموعة حارات وفق العلاقة  تعدل غزارة الإشباع الأساسية تبعاً لمظروف السائدة عمى التقاطع المحدد، وتحسب
 التالية:

S = so.N.fw.FHv.fg.fe.fbb.fa.fLU.fLT.fRT.fLpb.fRpb 

 .(veh/h) معدل غزارة الإشباع  لمجموعة الحاراتs  4: حيث

       so  4معدل غزارة الإشباع الأساسية لحارة مرور واحدة (pc/h/ln). 

       N  4عدد حارات المرور لمجموعة الحارات المدروسة. 

      fw   4.معامل تصحيح عرض حارة المرور 

      fHV 4 .معامل تصحيح العربات الثقيمة في تيار المرور 
        fg  :.معامل تصحيح الميل الطولي لمذراع 
       fe :المجاورة لحارة الوقوف. معامل تصحيح لحارة الوقوف وعدد مناورات الوقوف لمجموعة الحارات 

fbb            :ف في منطقة التقاطع.معامل تصحيح لتأثير الإعاقة الناجم عن الباصات التي تتوق 
fa               :.معامل تصحيح لنوع المنطقة 

fLU             :.معامل تصحيح استخدام حارة المرور 

fLT          :.معامل تصحيح لمعربات المنعطفة لميسار 

fRT          :.معامل تصحيح لمعربات المنعطفة لميمين 

fLpb         :أجل المجموعات المنعطفة لميسار. معامل تصحيح خاص بالمشاة من 

fRpb         :.معامل تصحيح خاص بالمشاة من أجل المجموعات المنعطفة لميمين 

عربة  1900، كما أن قيمة غزارة الإشباع الأساسية تبمغ HCM2010تحسب ىذه العوامل من العلاقات المرفقة في 
حال كانت جميع الشروط في الحالة المثالية أي قيمتيا حسابية/ساعة/حارة والتي تعبر عن قيمة غزارة الإشباع في 

قيمتيا بإدخال تأثير عدة شروط عن طريق الضرب بالعوامل  تعبر عن الواقع لذلك يتم تعديل ( وىي قيمة لا1تساوي )
 .السابقة

 
 النتائج والمناقشة:

 الدراسة العممية وجمع البيانات: -1
يار عدد من التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئية بحيث يتواجد عمييا تم اختحيث تم اجراء الدراسة في مدينة طرطوس، 

تم تجميع البيانات من تقاطع مع نفق...(. غزارات مرورية عالية وأن تكون متنوعة ىندسياً ولا تشكل حالات خاصة )
عدد الحارات، ثلاث تقاطعات ىي تقاطع أمية وتقاطع الشرطة العسكرية وتقاطع الساعة. تم جمع البيانات اليندسية )

، إضافةً إلى الجولات ةة في المواصلات الطرقية والبمديعرض الحارات، الميول...( بالاعتماد عمى الخرائط الموجود
 لتقاطعات المدروسة.ا عمى الميدانية والقياسات الحقمية

 تقاطع أمية: -

 ىذا يشكل. ضوئية بإشارة دمزو  تقاطع وىو الشرقي، والكورنيش الناصر عبد جمال شارع بين رباعي تقاطع وىو
 .عالية مرورية غزارات يمرر فيو ولذلك طرطوس، مدينة في رئيسية مرورية عقدة التقاطع
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 ( تقاطع أمية1الشكل )

 تقاطع الساعة: -
وىو تقاطع دوار ثلاثي منظم بإشارة ضوئية يقع في قمب مدينة طرطوس، وىو يربط بين امتداد شارع الثورة وبين شارع 

 ويمرر غزارات مرورية كبيرة.القدس، 

 
 ( تقاطع الساعة2الشكل )

 تقاطع الشرطة العسكرية: -
 وىو تقاطع ثلاثي منظم بإشارة ضوئية يربط بين شارع الثورة وشارع المحطة.

 
 ( تقاطع الشرطة العسكرية3الشكل )

طريق التصوير نوعي لمحركة...( عن تم جمع البيانات المرورية )الغزارات المرورية، الغزارات المنعطفة، التركيب ال
في نقطة من التقاطع  )كاميرا فيديو( فيديوبال ، حيث سيتم وضع آلة التصويرإضافةً إلى الجولات الميدانيةبالفيديو 

، وتم تسجيل البيانات المتعمقة بالغزارات المرورية خلال أكثر اثنين أو ذراع واحد أو حركة المرور عمىبحيث تغطي 
ظيراً( وذلك حسب دراستين مروريتين أجريتا لمدينة طرطوس عامي  33:11-33:11، حيث تبين أنيا )ساعة الذروة
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( يوضح 3والجدول )( بالإضافة إلى مراقباتنا الحقمية لمحركة المرورية عمى التقاطعات المدروسة، 3119و  3991)
 البيانات المرورية واليندسية.

 لمتقاطعات المدروسة(البيانات المرورية واليندسية 1الجدول )

 
تم تحديد التركيب النوعي لحركة المرور خلال ساعة الذروة عمى التقاطعات المدروسة، وذلك من خلال الفيديو 
المسجل، حيث تبين أن العربات السياحية والميكروباصات تشكل معظم مكونات الحركة المرورية في طرطوس، في 

 ، والأشكال الآتية توضح مكونات حركة المرور عمى التقاطعات المدروسة.حين كانت نسبة العربات الثقيمة قميمة جداً 

الذراعالتقاطع
العرض 

)m(
اتجاه الحركة

عدد العربات 

)veh(
PHF

معدل الغزارة 

)veh/h(

عدد العربات 

)pcu( الحسابية

مجموع 

)veh( العربات
RTOR

نسب 

الانعطاف )%(

حجم المشاة 

)ped/h(

LT56562158647.1

TH0000

RT62468666252.1

U-Turn1011100.8

LT0000

TH66067367858.6

RT42543443037.7

U-Turn4243423.7

LT69072671644.7

TH75479478248.8

RT0000

U-Turn1011061046.5

LT48652851638.2

TH56161056444.1

RT22424322817.6

U-Turn2220.1

LT37438637826.2

TH62964867244

RT29530429820.6

U-Turn1311351339.2

LT39143939040.5

TH41847043943.2

RT8899919.1

U-Turn7079727.2

LT66875969053.1

TH47353848537.5

RT7788796.1

U-Turn4147413.2

LT43648446034.3

TH39543940931

RT44149046634.7

U-Turn0000

LT24129024717.2

TH70284672049.9

RT40248442128.6

U-Turn6173634.3

LT23925724626.9

TH45849248051.6

RT19020419721.4

U-Turn1120.1

0.92

0.97

0.89

0.88

0.9

0.93

3768

NB1272….241

أمية

WB1259

EB1406

77761

SB96717368

11.8

16

8.7

11

258188

SB888107312

14.7

10.8

0.83

….193

 الساعة

WB1273…..310

NB1481

الشرطة 

العسكرية

SB1545 10.30.95

8.4

375336

NB1127259110

8.4

10.9

0.91

0.98

WB1199
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 تقاطع الشرطة العسكريةالتركيب النوعي لحركة المرور عمى ( 4الشكل )

 
 التركيب النوعي لحركة المرور عمى تقاطع الساعة( 5الشكل )

 
 التركيب النوعي لحركة المرور عمى تقاطع أمية( 6الشكل )

 
والتي تتضمن كل من نوع الإشارة الضوئية، طول دورة الإشارة، الزمن  الإشارات الضوئية ول عمى بياناتكما تم الحص

 الأخضر والزمن الأصفر لكل ذراع، وتم قياس طول الدورة والأزمنة الخضراء والصفراء لكل ذراع باستخدام الميقاتية،
 وسة.( يوضح بيانات الإشارات الضوئية لمتقاطعات المدر 3الجدول )و 

77.70% 

19.50% 
0.70% 1.10% 

1% 
 تقاطع الشرطة العسكرية

 عربة سياحية

 ميكروباص

 باص كبير

 عربات ثقيلة

 دراجة نارية

78.80% 

18.50% 
0.70% 

0.90% 

1.20% 
 تقاطع الساعة

 عربة سياحية

 ميكروباص

 باص كبير

 عربات ثقيلة

 دراجة نارية

77.10% 

19.40% 

1.20% 1.30% 

 تقاطع أمية 1.30%

 عربة سياحية

 ميكروباص

 باص كبير

 عربات ثقيلة

 دراجة نارية
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 ( بيانات الإشارات الضوئية لمتقاطعات المدروسة2الجدول )

 
 .(3والنتائج موضحة بالجدول ) HCM2010يتم حساب قيمة غزارة الإشباع بالطريقة الحسابية وفق 

 
 HCM2010( حساب العوامل المؤثرة وغزارة الإشباع الحسابية وفق 3الجدول )

 الذراع التقاطع
Lane 
group 

عدد 
 الحارات

N 

معدل 
حجم 
المرور 

(veh/h) 

عامل 
تأثير 
العرض 

fW 

عامل 
تأثير 
العربات 
الثقيمة 

fHV 

عامل 
تأثير 
 fgالميل 

عامل 
تأثير 
وقوف 
العربات 

fp 

عامل 
تأثير 
وقوف 

الباصات 
fbb 

 عامل
نوع 
 المنطقة

fa 
 

عامل 
استخدام 
 الحارة
fLU 

الشرطة 
 العسكرية

WB 
RT 1 686 0.96 0.991 1.02 1 0.984 0.9 1 
LT 2 632 0.96 0.991 1.02 1 1 0.9 1 

NB 
TH 2 673 1 0.985 1 1 1 0.9 0.952 
RT 1 434 1 0.985 1 1 0.98 0.9 1 

SB 
TH 2 794 1 0.99 1 0.915 0.884 0.9 0.952 
LT 1 833 1 0.99 1 1 1 0.9 1 

 الساعة

WB TH+LT 2 1140 1 0.994 1.003 1 1 0.9 1 

NB 
TH+RT 2 952 1 0.995 1 0.93 0.896 0.9 1 

LT 1 521 1 0.995 1 1 1 0.9 1 

SB 
RT 1 88 1 0.977 1 0.81 0.936 0.9 0.95 

TH+LT 2 636 1 0.977 1 1 1 0.9 1 
LT 1 352 1 0.977 1 1 1 0.9 1 

 أمية

WB 
TH+RT 2 625 0.96 0.988 1.02 0.905 0.964 1 1 

LT 1 806 0.96 0.988 1.02 1 1 1 1 

EB 
RT 1 484 1.04 0.991 0.99 1 0.944 1 1 
TH 2 846 1 0.991 0.99 1 1 1 0.952 
LT 1 364 1 0.991 0.99 1 1 1 1 

NB 
TH 2 439 1 0.982 1 1 1 1 0.952 
LT 1 484 1 0.982 1 1 1 1 1 

SB 
RT 1 204 1 0.985 1 0.86 0.97 1 1 

TH+LT 2 752 1 0.985 1 1 1 1 1 

الذراعالتقاطع
 Gالزمن الأخضر

)sec(

الزمن الأصفر 

)sec(Y

زمن دورة الإشارة 

)sec(C الضوئية

WB173

NB153

SB203

WB373

NB283

SB303

WB203

EB173

NB173

SB183

61الشرطة العسكرية

104 الساعة

84أمية
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 (1ددول رقم )تابع لمج

 الذراع التقاطع
Lane 
group 

عامل 
الانعطاف 
 لميسار
fLT 

عامل 
الانعطاف 

 لميمين
fRT 

عامل تأثير 
حركة 
المشاة 

والدراجات 
لميسار 
fLpb 

عامل تأثير 
حركة المشاة 
والدراجات 

 fRpbلميمين 

حاصل ضرب 
جميع العوامل 
المؤثرة في 
 غزارة الإشباع

غزارة 
الإشباع 
 الأساسية

S0 
(veh/h) 

غزارة 
 الإشباع

S 
(veh/h) 

الشرطة 
 العسكرية

WB 
RT 1 0.85 1 0.688 0.503 1900 956 
LT 0.952 1 1 1 0.831 1900 3158 

NB 
TH 1 1 1 1 0.844 1900 3207 
RT 1 0.85 1 0.776 0.573 1900 1089 

SB 
TH 1 1 1 1 0.686 1900 2607 
LT 0.952 1 0.934 1 0.792 1900 1505 

 الساعة

WB TH+LT 0.977 1 1 1 0.8766 1900 3331 

NB 
TH+RT 1 0.943 1 0.894 0.629 1900 2390 

LT 0.952 1 0.839 1 0.715 1900 1359 

SB 
RT 1 0.85 1 0.696 0.3747 1900 712 

TH+LT 1 1 1 1 0.879 1900 3341 
LT 0.952 1 0.803 1 0.672 1900 1277 

 أمية

WB 
TH+RT 1 0.824 1 0.993 0.6906 1900 2624 

LT 0.952 1 0.927 1 0.854 1900 1623 

EB 
RT 1 0.85 1 0.722 0.591 1900 1123 
TH 1 1 1 1 0.934 1900 3549 
LT 0.952 1 0.955 1 0.892 1900 1695 

NB 
TH 1 1 1 1 0.935 1900 3553 
LT 0.952 1 0.883 1 0.825 1900 1568 

SB 
RT 1 0.85 1 0.737 0.515 1900 979 

TH+LT 0.983 1 0.942 1 0.912 1900 3466 

 
 القياس الحقمي لغزارة الإشباع:  -2

يستند القياس الحقمي لغزارة الإشباع عمى طريقة معدل الفاصل أي عمى قياس الفاصل الزمني بين العربات التي تعبر 
، حيث يتم اختيار خط الوقوف كنقطة الفيديوالتسجيل بستخدام يتم القياس الحقمي باخط الوقوف خلال الزمن الأخضر. 

وبعدىا يتم جمع البيانات  عند بداية الزمن الأخضر ويستمر التسجيل حتى نياية الرتل،الفيديو  ليتم تشغي لممراقبة.
عادتو عدة مرات،  .ة الإشباعمى فتر ل عو صعندىا يتم الحو  لمحركات المستقيمة والمنعطفة من خلال تشغيل الفيديو وا 

عند ثبات الفواصل بين العربات المشكمة لمرتل، فعند بدء الزمن الأخضر يبدأ الرتل بالتحرك وتبدأ  تبدأ فترة الإشباع
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العربات بالتسارع حتى الوصول إلى التسارع الكامل الذي يمكن أن تبمغو العربات عند عبور خط التوقف، تؤخذ فترة 
ور المحور الأمامي لمعربة د مر دراستنا فتبين أنيا تبدأ بع ربة الرابعة، أما فيبعد مرور الع HCM2010الإشباع وفق 

 من الرتل حتى عبور المحور الأمامي لمعربة الأخيرة فترة الإشباع وتستمرحيث تبدأ الفواصل بالثبات تقريباً،  خامسة،ال
 ال.( يوضح مخطط الفواصل بين العربات لعدد من الأرت4، والشكل )[1] لخط الوقوف

 

 
 ( مخطط الفواصل بين العربات7الشكل )

 غزارة الإشباعحساب تجميع البيانات الحقمية الخاصة ب التي تم تصميميا من أجل يوضح الاستمارة (8رقم ) والشكل
 [1,7].الحقمية

 
 ( استمارة حساب غزارة الإشباع حقميا  8الشكل )
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مجموع الفواصل

حيث: h الفاصل الزمني بين عربتين متتاليتين   

           HV العربات الثقيلة                       

         T العربات المنعطفة من الحارة المدروسة

cycle1

شارع:

الحارة:

ادخال الفواصل

تقاطع:

الوقت:

التاريخ:

cycle2
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سجل لمعربة الخامسة من الزمن المسجل لمعربة الأخيرة في الرتل، تؤخذ قيم القياسات دورة بعد دورة، ويتم طرح الزمن الم
ىي  n( حيث nوتمثل ىذه القيمة مجموع الفواصل لمعربات التي تعبر خط الوقوف )من العربة الخامسة وحتى العربة 
قبل عدد الفواصل رقم العربة الأخيرة المسجمة )والتي قد لا تكون العربة الأخيرة في الرتل(، ثم يقسم ىذا المجموع من 

من قبل ىذه القيمة  3600يتم قسمة  ثمبعد العربة الخامسة لمحصول عمى الفاصل الوسطي ويسمى فاصل الإشباع، 
 [1,4].حصول عمى غزارة الإشباعمل

s = 3600/h 

 غزارة الإشباع )عربة/ساعة( s: حيث
       h )فاصل الإشباع )ثانية 

 8ولكل منيا أكثر من  15ب ألا يقل عدد دورات الإشارة الممسوحة عن لمحصول عمى قيمة ذات دلالة احصائية يج
، مع ملاحظة أنو عمى التقاطعات التي يكون اليمين عمييا مفتوح )الحركة اليمينية مسموحة خلال [1]عربات في الرتل

( يوضح 4جدول)الزمن الأحمر( لا يمكن حساب غزارة الإشباع الحقمية لمحارة اليمينية بسبب عدم تشكل أرتال. ال
 نموذجاً لتفريغ بيانات حساب غزارة الإشباع بشكل حقمي عمى تقاطع الساعة.

 نموذج لتفريغ بيانات حساب غزارة الإشباع حقميا  ( 4الجدول )

 
 
 

رقم العربات في الرتل

THVTimeTHVTimeTHVTimeTHVTime

12.91314.23.51

12.412.512.812.72

2.32.112.212.33

11.71.712.32.64

12.112.31.612.95

121.52.61.96

2.11211.827

11.82.12.21.88

1.72.212.2111.89

1.91.8113.12.910

122.12.42.211

1.82.12.312.312

2.411.911.71.813

2.11.81.92.414

11.622.115

1.716

مجموع الفواصل32.531.135.433.1

ادخال الفواصل

تقاطع: الساعة

الوقت: 11:31

التاريخ: 2017-9-12

شارع: القدس

الحارة: اليمينية

cycle2cycle1 cycle19cycle18

حيث: h الفاصل الزمني بين عربتين متتاليتين            

            HV العربات الثقيلة                               

   T العربات المنعطفة من الحارة المدروسة
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 ( يمخص نتائج قياس غزارة الإشباع عمى التقاطعات المدروسة.5والجدول )
 نتائج حساب غزارة الإشباع الحقمية( 5الجدول )

 S (veh/h)غزارة الإشباع  عدد الحارات الذراع قاطعالت

 الساعة
WB 2 3280 
NB 3 4206 
SB 4 4579 

 الشرطة العسكرية
WB 3 3099 
NB 3 3160 
SB 3 3103 

 أمية

WB 3 4820 
EB 4 4945 
NB 3 4813 
SB 3 3389 

 
 :HCM2010مقارنة غزارة الإشباع الحقمية مع غزارة الإشباع المحسوبة وفق  -3

اليمين المفتوح كحارة مخصصة للانعطاف لميمين عمى التقاطعات ويعتبره مجموعة حارة مستقمة  HCM2010يأخذ 
، عمى عكس الحساب الحقمي لغزارة الإشباع، ولذلك فعند المقارنة بين غزارة الإشباع الحقمية وغزارة الإشباع [1]

( المقارنة بين 6، ويبين الجدول رقم )HCMين المفتوح في طريقة المحسوبة يتم استثناء غزارة الإشباع المحسوبة لميم
 نتائج قيم غزارة الإشباع بالطريقتين عمى التقاطعات المدروسة.

 HCM2010المقارنة بين غزارة الإشباع الحقمية والمحسوبة وفق ( 6الجدول )

غزارة الإشباع الحقمية  الذراع التقاطع
 )عربة/ساعة(

ة غزارة الإشباع المحسوب
 )عربة/ساعة(

 الساعة
WB 3280 3331 
NB 4206 3749 
SB 4579 4618 

 الشرطة العسكرية
WB 3099 3158 
NB 3160 3207 
SB 3103 4112 

 أمية

WB 4820 4247 
EB 4945 5244 
NB 4813 5121 
SB 3389 3466 

الحقمية وغزارة الإشباع الحسابية وفق  ( التمثيل البياني لممقارنة بين قيم غزارة الإشباع9ويوضح الشكل رقم )
HCM2010. 
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 وغزارة الإشباع الحسابية التمثيل البياني لممقارنة بين قيم غزارة الإشباع الحقمية( 9الشكل )

 
 والتوصيات: الاستناجات

تبدأ فترة الإشباع وفق الظروف المحمية لمدينة طرطوس بعد مرور العربة الخامسة من الرتل وليس بعد مرور  -1
 .HCM2010العربة الرابعة كما في 

بشكل عام أكبر من غزارة الإشباع  HCM2010وفق العلاقات التحميمية لـ  قيمة غزارة الإشباع الحسابية -2
الحقمية، ويعود ذلك إلى عدم تقيد السائقين بالقوانين المرورية وعدم الالتزم بالحارات المخصصة مما يسبب عرقمة 

ى وقوف العربات عمى جانبي الشارع بشكل عشوائي، كما أنو لا يوجد التزام من قبل لمعربات الأخرى، بالإضافة إل
المشاة بالإشارة الضوئية، حيث يمجأ قسم كبير من المشاة في أغمب الأحيان إلى العبور عندما تكون الإشارة خضراء 

 مما يسبب تأخير وعرقمة لمعربات.
المدن والمحافظات المختمفة لإيجاد الحمول المرورية  يجب اجراء الدراسات المرورية الحقمية عمى شوارع -3

 ومواكبة التغير الحاصل في الظروف السائدة.
تعتمد الطرائق الحسابية لمتقييم المروري والمتبعة من قبل الكودات والدراسات العالمية عمى الظروف المحمية  -4

 المحمية.بكل بمد، ولذلك يجب تعديل ىذه الطرائق والقوانين لتتكيف مع ظروفنا 
ضرورة اجراء العديد من الأبحاث اللاحقة من أجل الإحاطة بكافة العوامل التي تؤثر عمى غزارة الإشباع    -5

 بما يتناسب مع الظروف والمعطيات المرورية لمدينة طرطوس.
يشكل ىذا البحث فقط الخطوة الأولى عمى أن تتبعو العديد من البحوث في ىذا المجال، بيدف التعمق في  -6
 سة العوامل والمؤشرات المرورية في ظروف مدينة طرطوس.  درا
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