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 ممخّص  
 

المموثات في الموارد المائية وخاصة العذبة يجعل منيا  التموث مشكمة ىامة تعاني منيا المجتمعات الحديثة ووجود
 مشكمة خطرة ومحددة لمنمو والحياة.

مدى صلاحية مصادر المياه الجوفية لمشرب ومقارنتيا مع المواصفات القياسية السورية  ييدف البحث إلى تقييم 
فيزيائية أجريت تحاليل دورية حيث  (حساب مؤشر الجودة ليا ) مؤشر الجودة الكندي وكذلك المعتمدة في ىذا المجال 

بدءا  نطقة المدروسة عمى مدار عام كاملة في المدعتيان المحدالا نقاطلعينات المياه المأخوذة من  وكيميائية وبيولوجية
 -الكمية  القساوة -العكارة  –الناقمية الكيربائية  )خلالو قياس  تم2018  آذاروحتى شير  2017نيسانمن شير 

-E يشريشيا كوليالإ–الكوليفورم البرازي  –الكوليفورم الكمي   -الكبريتات –الفوسفات  -النترات –النتريت  –وميالأمون

COLi.) 
قد حققت الحدود   عتيان المحددةالا نقاطمن ميائية لعينات المياه المأخوذة تبين أن قيم البارامترات الفيزيائية والكي

وجد تموث  . ناء بعض قيم القساوة الكمية وشاردة الفوسفاتثباستلمياه الشرب ة القياسية السورية المواصفالمسموحة في 
عتيان المحددة عمى مدار العام حيث تجاوز كل من الكوليفورم الكمي والكوليفورم لعينات المياه في نقاط الا جرثومي

حيث صلاحيتيا لمشرب  كان تصنيف المياه من البرازي والإيشريشيا كولي الحدود المسموح بيا في مياه الشرب .
بينما كان تصنيفيا بالنسبة لممصدر المائي الثاني ) آبار  (مقبولا –وسطا )ع ديفة ( ببالنسبة لممصدر المائي الأول ) ن

 .الرويمية ( رديئا جدا
 

 .جودة  -تموث  -المياه الجوفية -مصادر الكممات المفتاحية :
 
 

                                                           
 سورية. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –كمية اليندسة المدنية  –قسم اليندسة البيئية  –مدرس  *
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  ABSTRACT    

 

Pollution  is an important problem experienced by modern societies and the presence of 

polluants in water resources, especially freshones, makes them a serious and    specified 

problem for growth and life.The purpose of the research is to evaluate the validity of the 

sources of drinking water and comparison with the Syrian Standards adopted in this field, 

as well as the calculation of their Quality Index ( Candian Quality Index )where periodic 

physical ,chemical and biological analysis of water samples taken from the specified 

sampling points were carried out in the studied area all the year round from April 2017 to 

March 2018 ,(The Electric Conductivity , Turbidity , Total Hardness , Ammonium , Nitrite 

, Nitrates , Phosphates ,Sulphates , Total Coliform , Fecal Coliform and E-Coli) were 

measured . It showed that the values of the physical and chemical parameters of the water 

samples taken from the specified sampling points achieved the allowed limits of the Syrian 

Standard for drinking water expect for some values of Total Hardness and Phosphate 

calcareous.Bacteriological pollution of water samples was found at specific sampling 

points throughout the year with Total Coliform , Fecal Coliform and E-Coli exceeded 

allowed limits in drinking water .Th classification of water in terms of drinking capacity 

for the first water source ( Defa Spring )was acceptable  (medium – acceptable ) while its 

for the second water source ( AL-Rwameya Wells ) was very poor. 
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 مقدمة 
الأساسية التي تيدد  لحياة وتوافره ضرورة لوجود الحياة لذا فإن تموثو أحد المخاطرساسية لمظاىر ايعد الماء الدعامة الأ

الكيميائية والفيزيائية  منيا لذلك يجب أن تكون مياه الشرب خالية من المموثات حياة الكائنات كافة وخاصة حياة الإنسان
 [. [ 1 ئحةبكونيا عديمة المون والطعم والرا حيائية وأن تكون المياه مستساغةوالإ

 التي البشرية الأنشطة تعدد وبالتالي فييا السكانية الكثافة لزيادة الساحمية المناطق في باستمرار تتفاقم التموث قضايا
 المياه ومنيا المائية المصادر فييا بما جوانبيا و اعناصرى كافة لتموث البيئة في تطرح متنوعة مخمفات عنيا ينتج

 [. [ 2 تالمجالا مختمف في المستخدمة لممياه الرئيسي المخزون تمثل التي الجوفية
 والبيولوجية الكيميائية بالمموثات والجوفية السطحية المياه بتموث المتعمقة تمك الشرب بمياه المرتبطة المشكلات أىم من
 سواء شريةالب الأنشطة بفعل ليا تتعرض التي المموثات وأىم المياه عمى الدراسات إجراء عمى الباحثون حرص لذلك
 3 ]. ]  صناعية أم زراعيةت أكان
 

 ث وأىدافوالبحأىمية 
 أىمية البحث

 تتمخص أىمية البحث في النقاط التالية :
 ت القياسية السورية لمياه الشربتقييم درجة جودة المياه الجوفية في منطقة الدراسة ومدى مطابقتيا لممواصفا. 
 الجوفية وحمايتيا من كافة أشكال التموث وذلك لأىميتيا في  التأكيد عمى أىمية العناية بالمصادر المائية

 تأمين المياه بالكمية والنوعية المطموبتين لمسكان .
 أىداف البحث

 ييدف البحث  إلى : 
زيائية فديو( من خلال إجراء تحاليل في -دراسة مدى تموث مصادر مياه الشرب الجوفية في منطقة )الينادي -1

الكوليفورم البرازي  –الكوليفورم الكمي ) زرع جرثومي لعينات المياه لتحديدبالإضافة إلى إجراء  وكيميائية لعدة بارامترات
– E-Coli ليا ) حساب مؤشر الجودة  وكذلك( ومقارنتيا مع المواصفات القياسية السورية المعتمدة في ىذا المجال

 .( مؤشر الجودة الكندي
 تحديد الإجراءات الكفيمة لمحد من التموث. -2
 وقع منطقة البحثم

 فديو ( –موقع بمدتي ) الينادي 
اللاذقية )عبر أوتوستراد  (Km 6 ) فديو ( بمحافظة اللاذقية التي تبعد عنيا حوالي –تتصل منطقة الدراسة ) الينادي 

عن مركز بمدة الينادي  (m 500 )دمشق( حوالي  –يبعد أوتوستراد )اللاذقية حيث الذي يمر ضمن أراضييا  (دمشق –
بينما تقع بمدة فديو شمال شرق بمدة  (نسمة(7000 ويبمغ عدد سكانيا حوالي  عن مفرق البمدة القديم (m 500) وحوالي

 ويبمغ عدد سكانيا حوالي  واحدة ويمر ضمن أراضييا خط الري الينادي حيث تتداخل البمدتان لتبدوا بمدة

 .(نسمة(5000
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 (نبع ديفة –آبار الرويمية )المصادر المائية 
عن محافظة اللاذقية بينما يقع نبع  ((Km 18تقع الآبار في بمدة الرويمية الواقعة شرق مدينة اللاذقية وتبعد حوالي 

 .(Km 3) ث تنتشر الأشجار الحراجية عمى جانبي الوادي ويبعد عن آبار الرويمية حوالييديفة في وادي ح
 آلية التغذية من المصادر المائية إلى المنطقة المدروسة

متعقيم ل حيث تتم المرحمة الأولىmm (300) بخط إسالة بقطر  من نبع ديفة يتم تغذية خزان ديفة الواقع في قرية ديفة
من  mm (100)يؤخذ خط فرعي بقطر  وفديو. يتابع الخط مساره ليتم تغذية محطات الضخ في كل من بمدتي الينادي

مرحمة الفي بمدة الرويمية حيث تتم  محطة ضخ الرويمية جميع الواقع فيإلى خزان الت mm (300)خط الإسالة قطر 
باستخدام  تضم المحطة سبعة آبار تعتبر المصدر الرئيسي لتغذية خزان التجميع في خزان التجميع. لمتعقيم الثانية

مل مضخات يتم الضخ من خزان التجميع إلى خزان العامرية ومنو بخط إسالة إلى خط الإسالة القادم من نبع ديفة ليك
يتم الضخ إلى ومنيا وفديو والتي تتم فييا المرحمة الثالثة لمتعقيم  محطات الضخ في كل من بمدتي الينادي إلى مساره

 ى الشبكة.الخزانات الرئيسية ومنو إل

 
 

 (:المنطقة المدروسة.1ل رقم )الشك
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 .آلية التغذية من المصادر المائية إلى المنطقة المدروسة(2) :رقم  الشكل

 

 بحث وموادهائق الطر 
خزانات ( لدراسة جودة المياه الجوفية في  -نبع -مناسبة ) آبار شبكة رصد اريتناولت الدراسة الحقمية والمخبرية اخت

 (:3)مؤلفة من سبع نقاط اعتيان موزعة عمى الشكل التالي ومبينة بالشكل رقم  فديو ( –منطقة ) الينادي
 تنتشر الأشجار الحراجية عمى جانبي الوادي ويبعد عن آبار الرويمية ث ييقع نبع ديفة في وادي ح:  نبع ديفة

 .(Km 3)حوالي 
 تقع الآبار في بمدة الرويمية الواقعة شرق مدينة اللاذقية وتبعد حوالي  :  آبار الرويمية(18 Km)  عن

 .محافظة اللاذقية 
 مياه القادمة من نبع ديفةالمع يقع في محطة ضخ الرويمية يتم فيو تجميع مياه الآبار   : خزان التجميع. 
 غاطسة مضخات الخزان عمى يركب حيث يدالينا ضخ محطة في الخزان يقع : خزان محطة ضخ الينادي. 
 رتفاع ايقع خزان الينادي الرئيسي في أعمى نقطة في البمدة عمى  : خزان الينادي(+78 m) عن سطح البحر 

 .(mm 100) روتتم تغذية الخزان بخط ضخ من محطة الينادي بقط
 غاطسة مضخات الخزان عمى يركب حيث فديو ضخ محطة في الخزان يقع :خزان محطة فديو. 
 رتفاع ايقع خزان فديو الرئيسي بعد خط الري الذي يمر بأراضي البمدة في أعمى نقطة عمى  :خزان فديو

(+124 m)  100 ))عن سطح البحر وتتم تغذية الخزان بخط ضخ من محطة فديو بقطر mm . 
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 .عتيان المحددةنقاط الا :(3الشكل رقم )

 
 تجمع العينا

عتيان المحددة بمعدل مرة واحدة في الشير لإجراء التحاليل الفيزيائية والكيميائية أخذ العينات المائية من نقاط الا تم
 .2018ذار آوحتى شير 2017 والجرثومية اعتبارا من شير نيسان

وذلك بعد غسل العبوة بماء العينة عدة مرات ثم تم  (ml 250) بولي إيتمين سعتياتم جمع العينات في عبوات من ال 
تاريخ قطف  –رقم العينة  –إغلاقيا بإحكام مع تثبيت شريط ورقي لاصق عمى كل عبوة مدون عمييا ) نوع العينة 

ريثما يتم تحميميا (C 4) رة العينة( ثم نقمت العينات بوساطة حافظة مبردة إلى المخبر حيث حفظت في البراد بدرجة حرا
 .بالنسبة لمتحاليل الفيزيائية والكيميائية  ساعة 24خلال فترة لاتتجاوز

يان المحددة مباشرة باستخدام عبوات زجاجية معقمة تعاط الاقبالنسبة لمتحاليل الجرثومية تم قطف العينات من ن أما
 التحاليل.مسبقا حيث نقمت العينات مباشرة إلى مخبر الجراثيم لإجراء 

في  ومديرية الصحةتم استخدام الأجيزة المتوفرة في كل من مديرية الموارد المائية والمؤسسة العامة لمياه الشرب 
 بة لانجاز البحث .و اللاذقية لقياس البارامترات المطم

 
 النتائج والمناقشة 

عتيان المحددة وفق مياه المأخوذة من نقاط الاينات التم تمثيل نتائج القياسات الفيزيائية والكيميائية والجرثومية عمى ع
 .جداول ومخططات بيانية

 البارامترات العشرة التالية:  اعتمادفي حالة الدراسة ىذه من أجل حساب مؤشر الجودة الكندي تم 
 - سفاتالفو  –النترات -النتريت–مونيوم الأ –الأس الييدروجيني  –القساوة الكمية  –العكارة -الكيربائية الناقمية )

 .( الكوليفورم البرازي – الكبريتات
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 أىم البارامترات الفيزيائية المستخدمة في المؤشر الكندي
 الناقمية الكيربائية -1
 

  
 .عتيان خلال أشير الدراسةالناقمية الكيربائية في نقاط الا نتائج قياس :(4لشكل رقم )ا 

 تحميل النتائج
في خزان التجميع لشير شباط  ϻs\cm 988)) يا لمناقمية الكيربائية بمغتمن خلال المخطط السابق نجد أن القيمة العم

قيمة  ويوضح الجدول التالي .لشير آذار في خزان محطة الينادي (ϻs\cm 477) في حين بمغت القيمة الصغرى
 .سة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدرا

 .فترة الدراسة لعتيان المحددة خلا يربائية في نقاط الالمناقمية الك يقيم المتوسط الحساب :  (1الجدول رقم )
خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة

 الينادي
خزان محطة  خزان الينادي

 فديو
 خزان فديو

551.75 885.33 846.92 753.83 773.25 801.42 819.92 

 
 ضمن المجال  تراوحت خلال فترة الدراسةأن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات (   1) نلاحظ من الجدول رقم 

551.75 -885.33 ) ϻs\cm   )  وبالتالي بقيت قيم الناقمية الكيربائية ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة
 القياسية السورية لمياه الشرب.
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 أشهر الدراسة

 ϻs\cm 1500)) الحد المسموح للشرب

 خزان محطة الهنادي خزان الهنادي خزان محطة فديو خزان فديو

 نبع ديفة آبار الرويمية خزان التجميع
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 العكارة -2
 

 . سةعتيان المحددة خلال أشير الدراتغير قيم العكارة في نقاط الا( : 5الشكل رقم )

 . عتيان المحددة خلال أشير الدراسةتغير قيم العكارة في نقاط الا( : 5الشكل رقم )

 
 تحميل النتائج

في خزان الينادي لشير آيار في حين NTU 2.58 )  ) بمغت من خلال المخطط السابق نجد أن القيمة العميا لمعكارة 
قيمة المتوسط الحسابي  ويوضح الجدول التالي .لشير شباطفي خزان التجميع (NTU 0.21)  بمغت القيمة الصغرى

 .لمقياسات خلال فترة الدراسة 
 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةفي نقاط الاقيم المتوسط الحسابي لمعكارة : ( 2الجدول رقم )

خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة
 الينادي

خزان محطة  خزان الينادي
 فديو

 خزان فديو

0.62 0.52 0.64 0.79 0.87 0.69 0.64 

 
 (0.87  أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال (  2)نلاحظ من الجدول رقم 

NTU 0.52)  ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب.     العكارةوبالتالي بقيت قيم 
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 أشهر الدراسة

 5NTU )) الحد المسموح للشرب  

 خزان محطة الهنادي خزان الهنادي خزان محطة فديو خزان فديو

 نبع ديفة آبار الرويمية خزان التجميع
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 وة الكميةالقسا -3

 
 . عتيان المحددة خلال أشير الدراسةر قيم القساوة الكمية في نقاط الا( : تغي6الشكل رقم )

 تحميل النتائج
 نجد أن القيمة العميا لمقساوة الكمية خلال فترة الدراسة بالنسبة لممصدر المائي الأول السابق من خلال المخطط

 )   ( المائي الثاني) آبار الرويمية الثاني في حين بمغت في المصدر لشير كانون mg /l 400))) نبع ديفة ( بمغت  
550 mg/l ) بينما بمغت القيمة العميا بالنسبة لخزان التجميع والذي يتم فيو عممية مزج مياه نبع  لشير كانون الثاني

سابي لمقياسات خلال فترة ويوضح الجدول التالي قيمة المتوسط الح لشير أيمول.(   (mg/l 480ديفة مع آبار الرويمية
 الدراسة .  

 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةالافي نقاط  لمقساوة الكميةقيم المتوسط الحسابي : ( 3الجدول رقم )
خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة

 الينادي
خزان محطة  خزان الينادي

 فديو
 خزان فديو

313.75 452.08 419.58 404.16 394.16 431.25 396.25 

 أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال (  3)نلاحظ من الجدول رقم  
313.75- 452.98 ) mg/l   .) نلاحظ من خلال نتائج القياسات خلال فترة الدراسة أن قيم القساوة الكمية قد تجاوزت

بنسبة صغيرة في بعض نقاط  (mg/l 500 ) اسية السورية لمياه الشربالحدود المسموح بيا حسب المواصفة القي
 (mg/l 600). عتيان المحددة حيث بمغت أعمى قيمة الا
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 ت الكيميائية المستخدمة في المؤشر الكنديأىم البارامترا
 الأس الييدروجيني -1

 
 .ر الدراسةعتيان المحددة خلال أشيقيم الأس الييدروجيني في نقاط الاتغير : (7لشكل رقم )ا

 تحميل النتائج
في خزان محطة الينادي لشير آيار  (( 7.84من خلال المخطط السابق نجد أن القيمة العميا للؤس الييدروجيني بمغت 

ويوضح الجدول التالي قيمة  .ذارآفي آبار الرويمية في أشير آب وتموز و  6.9 )) في حين بمغت القيمة الصغرى
 ل فترة الدراسة .  المتوسط الحسابي لمقياسات خلا

 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةابي للأس الييدروجيني في نقاط الاقيم المتوسط الحس: ( 4الجدول رقم )
خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة

 الينادي
خزان محطة  خزان الينادي

 فديو
 خزان فديو

7.23 7.05 7.14 7.39 7.44 7.4 7.36 

 
   لضمن المجا تراوحت قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة أن (  4)ن الجدول رقم نلاحظ م   

وبالتالي بقيت قيم الأس الييدروجيني ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية   7.05) - (7.44
 .  لمياه الشرب
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 الأمونيوم -2
 
 

 عتيان المحددة خلال أشير الدراسة.الأمونيوم في نقاط الا قيم شاردة(: تغير 8الشكل رقم )
 تحميل النتائج

في خزان فديو لشير آب في  (mg/l 0.387 ) يمة العميا لشاردة الأمونيوم بمغت نجد أن الق السابقمن خلال المخطط 
 .في كل من خزان محطة فديو وخزان فديو لشير أيمول  (mg/l 0.009) حين بمغت القيمة الصغرى

 ويوضح الجدول التالي قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة .  
 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةفي نقاط الاالأمونيوم  لشاردةقيم المتوسط الحسابي : ( 5الجدول رقم )

خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة
 الينادي

خزان محطة  خزان الينادي
 فديو

 فديو خزان

0.01 0.03 0.04 0.01 0.05 0.04 0.05 

 
-0.01) ( أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال   5نلاحظ من الجدول رقم )

0.05) mg/l  وبالتالي بقيت قيم شاردة الأمونيوم ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية لمياه
  الشرب.
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 النتريت -3

 
 

 .الدراسة عتيان المحددة خلال أشيرفي نقاط الاNO2-mg/l ) )  تغير قيم شاردة النتريت: ( 9لشكل رقم )ا

 تحميل النتائج
في خزان محطة الينادي لشير (mg/l 0.08 ) من خلال المخطط السابق نجد أن القيمة العميا لشاردة النتريت بمغت 

 .في المصدر المائي الثاني) آبار الرويمية( لشير حزيران ((mg/l 0.001 لصغرىكانون الأول في حين بمغت القيمة ا
 .ويوضح الجدول التالي قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة

 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةفي نقاط الالشاردة النتريت قيم المتوسط الحسابي : ( 6الجدول رقم )
خزان محطة  خزان التجميع ميةآبار الروي نبع ديفة

 الينادي
خزان محطة  خزان الينادي

 فديو
 خزان فديو

0.014 0.015 0.018 0.022 0.024 0.019 0.018 

 
-0.014) ل ضمن المجا تراوحت قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة أن(   6) نلاحظ من الجدول رقم

0.02 ) mg/l  النتريت ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية لمياه  شاردةوبالتالي بقيت قيم
 الشرب.  
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 اتالنتر  -4

 
 .عتيان المحددة خلال أشير الدراسةفي نقاط الاNO3-mg/l ) ) تغير قيم شاردة النترات: (  10الشكل رقم )

 تحميل النتائج
 في المصدر المائي الأول  mg/l 38 ) )بمغت  من خلال المخطط السابق نجد أن القيمة العميا لشاردة النترات

لشير  ( آبار الرويميةالمصدر المائي الثاني ) في  mg/l 3.8 )) نبع ديفة( لشير آب في حين بمغت القيمة الصغرى )
 تموز

 .ويوضح الجدول التالي قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة
 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةي لشاردة النترات في نقاط الاحسابقيم المتوسط ال: ( 7الجدول رقم )

خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة
 الينادي

خزان محطة  خزان الينادي
 فديو

 خزان فديو

14.43 10.68 12.1 12.92 11.83 13.89 12.85 

 
       ( أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال   7نلاحظ من الجدول رقم )

(10.68-14.43) mg/l  وبالتالي بقيت قيم النترات ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية لمياه
 .   الشرب
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 فوسفاتال -5

 
 عتيان المحددة خلال أشير الدراسة.ر قيم شاردة الفوسفات في نقاط الا( : تغي11لشكل رقم )ا

 تحميل النتائج
 الشير نقطة الإعتيان القياس القيمة
 كانون الثاني خزان فديو mg/l 1.11 العميا

 نيسان نبع ديفة mg/l 0.015 الصغرى
 (mg/l (  0.23 – 0.2 المتوسطة

 سورية لمياه الشرب في نقاط ال تجاوزت قيم شاردة الفوسفات الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية
 عتيان التالية:الا
 

لمحد  القيمة المخالفة
المسموح بو في مياه 

 ((mg/l 0.5الشرب 

 الشير نقطة الإعتيان

 كانون الثاني خزان فديو 1.11
 تموز آبار الرويمية 0.81
 تشرين الثاني خزان محطة الينادي 0.75
 تموز خزان الينادي 0.57
 

0.5 
 آب يةآبار الرويم

 خزان التجميع
 ويوضح الجدول التالي قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة 
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 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةسابي لشاردة الفوسفات في نقاط الاقيم المتوسط الح: ( 8الجدول رقم )
خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة

 الينادي
خزان محطة  خزان الينادي

 فديو
 خزان فديو

0.2 0.22 0.21 0.23 0.2 0.18 0.22 

 أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال (  8)نلاحظ من الجدول رقم 
 0.18-0.23) mg/l)   ارتفاع قيم الفوسفات يعزى ذلك بسبب التموث بمياه الصرف الصحي وماتحويو من منظفات

 [. [ 4ي تحوي بدورىا عمى مركبات الفوسفور والت
 يمكن أن يكون نتيجة الاستخدام العشوائي للؤسمدة الزراعية والمبيدات الحشرية.

 الكبريتات -6
 

 
 .عتيان المحددة خلال أشيرالدراسةفي نقاط الاSO4-3 mg/l ) ) تغير قيم شاردة الكبرينات: (12لشكل رقم)

 
 تحميل النتائج

 المصدر المائي الثاني  في (( mg/l 248بمغت  الكبريتات بق نجد أن القيمة العميا لشاردةمن خلال المخطط السا
( لشير نبع ديفة) الأولفي المصدر المائي  ( mg/l  16 )في حين بمغت القيمة الصغرى ) آبار الرويمية ( لشير آذار 

 .دراسةقيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة ال ويوضح الجدول التالي .تموز
 .عتيان المحددة خلال فترة الدراسةسابي لشاردة الكريتات في نقاط الاقيم المتوسط الح: ( 9الجدول رقم )

خزان محطة  خزان التجميع آبار الرويمية نبع ديفة
 الينادي

خزان محطة  خزان الينادي
 فديو

 خزان فديو

34.42 181.92 153.25 146.75 160.33 171.25 168.75 

       ( أن قيمة المتوسط الحسابي لمقياسات خلال فترة الدراسة تراوحت ضمن المجال   9لجدول رقم )نلاحظ من ا
(34.42-181.92) mg/l   وبالتالي بقيت قيم شاردة الكبريتات ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية
 السورية لمياه الشرب.        
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 النتائج و القياسات الجرثومية
 يفورم الكميالكول -1

 

 
 .عتيان المحددة خلال أشير الدراسةنقاط الافي قيم الكوليفورم الكمي  تغير :(13الشكل رقم)

 

 تحميل النتائج
 في البكتريا ىذه تتواجد حيث المحددة عتيانالا نقاط من المأخوذة المياه عينات في الكمي الكوليفورم بكتريا عدادأ ازدياد
ن النباتي طاءوالغ السطحية والمياه التربة  لنمو الملائمة الظروف  توفر إلى يعود الخزانات مياه في أعدادىا ازدياد وا 
 والنقصان الزيادة أعداد ترتبط بل البكتريا أعداد لزيادة معين موسم ولايحدد المغذيات توافر حالة في البكتريا وتكاثر
 [.[ 1 لنموىا الملائمة المغذيات ووفرة بو تعيش الذي الوسط بحسب

 ومن خلال الزيارات الميدانية والمراقبة وجدنا أىم الأسباب الرئيسية لازدياد أعداد بكتريا الكوليفورم الكمي وىي:
 عدم انتظام عممية التعقيم. -1
 عدم تنظيف الخزانات. -2

 آبار الرويمية (. –عدم وجود نطاقات حماية لممصادر المائية ) نبع ديفة
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1 1 

1 2 
4 

5 

6 7 

1 2 3 
4 5 6 7 

 لم يتم إجراء التحميل الجرثومي
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 الكوليفورم البرازي -2

 
 

 عتيان المحددة خلال أشير الدراسة.م الكوليفورم البرازي في نقاط الا( : قي14الشكل رقم )

 
 تحميل النتائج

عتيان المحددة وىذه البكتريا ىي مجموعة فرعية ينات المياه المأخوذة من نقاط الاوجود بكتريا الكوليفورم البرازي في ع
والحيوان ويشير وجود ىذه البكتريا إلى التموث البرازي  من الكوليفورم الكمي تظير بكميات كبيرة في أمعاء وبراز الإنسان

 [.[ 5  يعني أن ىنالك مخاطر أكبر من وجود الكوليفورم الكمي الحديث مما
 (Escherichia-Coli)الإيشريشيا كولي  -3

 عتيان المحددةينات المياه المأخوذة من نقاط الالع E-Coliيبين الجدول التالي نتائج قياس 
  2018. وحتى آذار   2017عمى مدار عام كامل بدءا من شير نيسان خزانات ( –نبع  –) آبار 

 
 .2018وحتى آذار 2017عتيان المحددة من نيسان اط الاقفي ن( E-Coli)ير قيمتغ: ( 10الجدول رقم )

E-Coli 

نبع 
 ديفة

آبار 
 خزان التجميع الرويمية

خزان محطة 
 الينادي

خزان 
 الينادي

خزان محطة 
 فديو

خزان 
 فديو

 X X X X X X X نيسان
 X X X X X X X آيار
 +++ 0 ++++ ++++ 0 0 ++ حزيران
 +++ ++ +++ +++ + 0 0 تموز
 0 + + +++ ++ 0 0 آب
 +++ 0 +++ 0 +++ ++ 0 أيمول

0

500
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1500

2000

2500

تشرين   أيلول   آب   تموز   حزيران   أيار   نيسان 
 الأول 

تشرين  
 الثاني 

كانون  
 الأول 

كانون  
 الثاني 

 أذار  شباط  

ي 
ي ف

راز
 الب

ورم
وليف

 الك
كيز

تر
10

0m
g/

l
 

 الدراسةأشهر 

   mg/l 100 )في   ( 0الحد المسموح لمشرب

 خزان محطة الهنادي خزان الهنادي خزان محطة فديو خزان فديو

 نبع ديفة آبار الرويمية خزان التجميع
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 0 + 0 0 0 ++++ 0 تشرين الأول
 X X X X X X X تشرين الثاني
 X + X + +++ ++ +++ كانون الأول
 + + ++ 0 ++ ++ 0 كانون الثاني

 0 0 + 0 + + + شباط
 ++ +++ 0 +++ 0 +++ +++ ذارآ

 .تفسير النتائج:  (11رقم ) ليوضح الجدو

 (ml 100)في 0 ) ) في مياه الشرب ( E-COLi) الحد المسموح لمؤشر

 مياه صالحة لمشرب 0

 ) مياه غير صالحة لمشرب (تجاوزت الحد المسموح بشكل قميل  +

 ) مياه غير صالحة لمشرب (توسطت الحد المسموح بشكل متجاوز  ++

 ) مياه غير صالحة لمشرب (تجاوزت الحد المسموح بشكل كبير +++ وأكثر

X لمؤشر  لم يتم إجراء التحميل (E-COLi ) 
  إذا كانت اختبارات عينات المياه إيجابية بالنسبة (E-COLi )ومن تقتل البكتريا  إن عممية التعقيم المنتظم ف

 [.[ 6  (الأنابيب شبكاتأو  التجميعتعقيم البئر أو خزان  )أبسط الحمول
 طر يعني أن ىناك مخا يشير وجود الكوليفورم البرازي في عينات مياه الشرب إلى التموث البرازي الحديث مما

 [. [ 5أكبر من وجود الكوليفورم الكمي  
 نستنتج من خلال التحاليل الجرثومية :

عتيان المحددة خلال فترة الدراسة حيث تجاوزت الحدود ينات المياه المأخوذة من نقاط الامي في عوجود تموث جرثو 
 فة القياسية السورية لمياه الشرب.المسموح بيا حسب المواص

مدار عام كامل أن ىذا  عتيان المحددة عمىط الانقا حيث تبين من خلال الزيارات الميدانية والمراقبة المستمرة عمى
 يعود إلى الأسباب التالية: التموث

 .تنفيذ عممية التعقيم بشكل مستمر عدم -1
وجود مستويات عالية من المواد العضوية  أن بتنظيف الخزانات منذ سنوات طويمة حيث ىتمامالا عدم -2

 والجزيئات المترسبة في قاع الخزانات يساعد عمى نمو البكتريا بصورة أكبر.
بار مكبات آبار الرويمية ( حيث تنتشر حول الآ –ئية ) نبع ديفةعدم وجود نطاقات حماية لممصادر الما -3

 القمامة العشوائية .
يوجد بالقرب من الخزان  إذتصل المموثات عن طريق اليطولات المطرية  حيثعدم تغطية خزان محطة فديو  -4

 الحشرية.سمدة والمبيدات وجود بعض البيوت البلاستيكة والتي يتم فييا استخدام الألمكب لمنفايات المنزلية بالإضافة 
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 تطبيق مؤشر الجودة الكندي عمى نقاط الإعتيان
 :ويحسب وفق النموذج التالي

𝐂𝐂𝐌𝐄 𝐖𝐐𝐈=𝟏𝟎𝟎−
√           

     
 

عدد البارامترات غير المحققة لمماصفات) *100
عدد البارامترات الكمية

 F1(المجال)  

[ 8،7]     100* ( تلممواصفا عدد الاختبارات غير المحققة 
عدد الاختبارات الكمية خلال فترة الدراسة

  ( تواترال )    
 F3 (المدى(:

 يمثل مقدار الزيادة في قيمة البارامتر الذي فشل في تحقيق المعايير ويتم حسابو عمى ثلاث مراحل :
 : [      9] المرحمة الاولى 

متحول كما يمي:حساب عدد مرات الإنحراف عن المواصفات لكل    
 الحالة التي يجب ألا تزيد قيمة المتغير عن القيمة المسموحة 

           
                  

          
)-1 

 الحالة التي يجب ألا تقل قيمة عن القيمة المسموحة 
           

          

                  
)-1 

 الحالة التي تكون فييا القيمة المسموحة مساوية لمصفر 
                             

تركيز البارامتر الذي تجاوز الحد المسموح في المعايير الوطنية المتبعة لجودة المياه                    :
(          .) 
 : [      7،  8]  المرحمة الثانية 

 حساب مجموع الإنحرافات بالعلاقة :

    (
∑           

   

               
) 

 :المرحمة الثالثة 
 بالعلاقة: F3حساب 

    
   

             
  

 
 .CCME WQI [ 7]الجودة  التصنيف الخاص بمؤشربيذا المؤشر التصيف الخاص :  (12رقم )ويبين الجدول 
 الوصف WQi الوصف
تعني الغياب التام لأي ضعف في نوعية المياه وطبيعة المياه قريبة جدا من  100-95 ممتاز

 المستويات الطبيعية أو التي لم يحدث بيا أي تموث.
لتدىور في خصائصيا والمياه تعني أن نوعية المياه محفوظة بدرجة طفيفة من ا 94-80 جيد

 نادرا ماتحيد عن المستويات الطبيعية المرغوب بيا.
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خر أي أحيانا تحيد عن المستويات تعني أن نوعية المياه تضعف من حين لآ 79-65 مقبول –وسط 
 الطبيعية المرغوب بيا.

سيء قريب من 
 الحد الأدنى

بشكل متكرر تحيد عن  تعني أن نوعية المياه كثيرا تضعف أو تتدىور أي 45-64
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

تعني أن نوعية المياه في معظم الأوقات او دائما متدىورة وىي دائما خارج  44-0 رديء جدا
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

 
 .عتيان المحددةي عمى نقاط الانتائج تطبيق مؤشر الجودة الكند: ( (13يوضح الجدول رقم

 
 .عتيان المحددة حسب مؤشر الجودة الكنديصلاحية المياه لمشرب في نقاط الا تصنيف: (14) رقم يوضح الجدول 

 التصنيف المجال CWQI نقاط الإعتيان
 مقبول –وسط  [79-65] 70.45 نبع ديفة

 رديء جدا [44-0] 41.66 آبار الرويمية
 سيء قريب من الحد الأدنى [64-45] 44.96 خزان التجميع

 سيء قريب من الحد الأدنى [64-45] 53.38 خزان محطة ضخ الينادي
 رديء جدا [44-0] 42.31 خزان الينادي

 حد الأدنىسيء قريب من ال [64-45] 49.81 خزان محطة ضخ فديو
 سيء قريب من الحد الأدنى [64-45] 54.38 خزان فديو

 
 
 
 
 
 
 
 

 F1 F2 Excursion Nse F3 CWQI قاط الإعتيانن

 70.45 50 1 116 4.31 10 نبع ديفة

 41.66 96.29 26.01 3017.72 6.034 30 آبار الرويمية

 44.96 94.65 17.71 2055 5.17 10 خزان التجميع

 53.38 77.92 3.53 410.5 6.89 20 خزان محطة ضخ الينادي

 42.31 94.98 18.95 2199.34 7.75 30 خزان الينادي

 49.81 84.38 5.406 627.1 6.034 20 خزان محطة ضخ فديو

 54.38 72.67 2.66 309.26 7.75 30 خزان فديو
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 .الجودة الكندي عتيان المحددة وفق مؤشروصفا لممياه في نقاط الا (15) :رقم يوضح الجدول 

 
ة المرغوب بيا وىذا يعود إلى ازدياد نلاحظ من الجدول السابق أن نوعية المياه رديئة وتحيد عن المستويات الطبيعي

( في المياه والتي يمكن التخمص E-COLiالإيشيريشيا كولي –الكوليفورم البرازي –أعداد البكتريا ) الكوليفورم الكمي 
 مما يرفع من نوعية المياه. ممية التعقيم بشكل منتظم ومستمرمنيا بتنفيذ ع

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 تاجاتنستالا
اسات الفيزيائية ضمن الحدود المسموح بيا حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب باستثناء كانت القي -1

 القساوة الكمية التي تجاوزت الحدود المسموحة في معظم الأحيان. 
عتيان المحددة في معظم ينات المياه المأخوذة من نقاط الاتجاوزت قيم شاردة الفوسفات الحدود المسموح بيا لع -2

مركبات الفوسفور يان وىذا يعود إلى التموث بمياه الصرف الصحي وماتحويو من منظفات والتي تحوي بدورىا عمى الأح
 ستخدام الجائر للؤسمدة والمبيدات الحشرية والعشبية.بالإضافة إلى الا

اه يشير إلى عدم أثبتت التحاليل الجرثومية ازدياد أعداد الكوليفورم الكمي والبرازي ووجود ىذه البكتريا في المي -3
 معاممة المياه بصورة صحيحة ) عدم التعقيم بصورة متنظمة ( وىذا يعود إلى التموث بمياه الصرف الصحي.

عتيان المحددة وىذا يدل خوذة من نقاط الاأينات المياه المإيجابي بالنسبة لع (E-Coli) كان قياس مؤشر  -4
 عمى التموث بمياه الصرف الصحي.

 الوصف نقاط الإعتيان
خر أي أحيانا تحيد عن المستويات ي أن نوعية المياه تضعف من حين لآتعن نبع ديفة

 المرغوب بيا. الطبيعية
تعني أن نوعية المياه في معظم الأوقات او دائما متدىورة وىي دائما خارج  آبار الرويمية

 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.
تعني أن نوعية المياه كثيرا تضعف أو تتدىور أي بشكل متكرر تحيد عن  خزان التجميع

 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

خزان محطة ضخ 
 يناديال

تعني أن نوعية المياه كثيرا تضعف أو تتدىور أي بشكل متكرر تحيد عن 
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

تعني أن نوعية المياه في معظم الأوقات او دائما متدىورة وىي دائما خارج  خزان الينادي
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

كثيرا تضعف أو تتدىور أي بشكل متكرر تحيد عن  تعني أن نوعية المياه خزان محطة ضخ فديو
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.

تعني أن نوعية المياه كثيرا تضعف أو تتدىور أي بشكل متكرر تحيد عن  خزان فديو
 المستويات الطبيعية المرغوب بيا.
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وسطا )حيث صلاحيتيا لمشرب بالنسبة لممصدر المائي الأول ) نيع ديفة (  كان تصنيف المياه من -5
 ..بينما كان تصنيفيا بالنسبة لممصدر المائي الثاني ) آبار الرويمية ( رديئا جدا(مقبولا

 التوصيات
 في منظومة الإمداد بالمياه. عممية الكمورةتنظيم  -1
 زانات محطات الضخ بشكل دوري. ىتمام بتنظيف الخزانات الرئيسية  لمياه الشرب وخالا -2
 ضرورة تغطية خزان محطة ضخ فديو والخزانات الرئيسية.  -3
أن تتخذ الجيات المعنية تدابير فعالة لحماية المصادر المائية من المموثات المختمفة التي يمكن أن تصل إلييا عن  -4
 .إقامة مناطق حماية للآبار( )
 لقرب من المصادر المائية. لتزام بعدم رمي النفايات بشكل عشوائي باالا -5
إنشاء نظام مراقبة لنوعية المياه الجوفية في المنطقة من خلال إجراء اختبارات وتحاليل دورية  لمتأكد من مدى  -6

 صلاحيتيا لمشرب.
 عتدال في استخدام الأسمدة والمبيدات الزراعية.توعية أصحاب الأراضي الزراعية للا -7

 المراجع
،  دراسة بكتريولوجية وكيميائية لمياه الإسالة والخزانات في بعض أحياء مدينة بغدادن ، شياب. عبد النافع ، ياسمين ؛ سمما -1

 .38-45 ، ص2011،  1، العدد 14 ين ، المجمدمجمة جامعة النير
جمة م، دراسة لرصد النوعية الكيميائية لمياه نير الكبير الشمالي وسد بموران، شفيقة. عجيب ؛إبراىيم  ،صقر ؛كبيبو ، عيسى -2
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أحمد ، عمر . دراسة خصائص المياه الجوفية في منطقة وادي الشاطئ وتقييم التأثيرات لتدىور نوعيتيا ، كمية العموم  -3

 .68ص . ب،2017، اليندسية والتقنية ، جامعة سبيا ، الجميورية العربية الميبية ، براك الشاطئ
ي ، غيداء . دراسة بإجراء مسح نوعي لممياه الجوفية والسطحية في مدينة الكاظمية ،  مجمة اليندسة والتكنولوجيا الكند -4
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