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 الممخّص  

       
ممػػا  شسػػا الم ػػياتمعػ  نػػنااة التدػػا دوراً ديميػاً مػػيثراًش  يػػا تنشػر الرػػازام وا دلػػرق والمػواد العال ػػة  ػػ   ػوا  الو 

يمكف أف تشكؿ ضرراً امى الن ة الدشرية والديميةش كما  و ال اؿ    الننااام ا لرى ذام الإندعاثام الضػارق ديميػاً 
 ون ياً. 

تػاري  زرااػة التدػا  ػ  سػورية وأ ميتػص ل اتنػاد الػوان  وا تمػاـ الدولػة دهػذ   الد ػا إف أ ـ الن اا الت  تناولهػا 
ع التدا    معمؿ ال ذاية لمتدا ) الة الدراسة موضوع الد ا( لجميع أنواع التدوغ المسػتلدمة  ػ  الزرااةش مرا ؿ تنني

(ش المػواد TSPمتعددقش إجرا  ال ياسامش  يا تـ اياس تراكيز المموثام التاليػة  الجسػيمام العال ػة ) نواعننااة التدا دأ
ةش دالتعاوف مع المعهد العال  لمعموـ التادي ية والتكنولوجيػا. وذلؾ ادؿ ودعد و دام المعالج شال ارانيةش الرازام العضوية

 كما تناوؿ أيضاً دراسة انتشار وتشتم المموثام الم اسة     وا  الوسا الم يا.
أف اري ػة المعالجػة   ػ  ت يػيـ أدا  و ػدام معالجػة الرػازام المندعثػة مػف المػدالف المتعػددق ودينم نتامج ال ياسػام

( إلى ايـ نريرق ت ع ضمف ال دود المسػمو  دهػاش ودمػا TSPنلفض تركيز الردار والعوالؽ الكمية )المتدعة جيدقش  يا ا
 %(.97-80يعادؿ كفا ق معالجة )

( Toaster Zone -1ن  ػػػن أف تركيػػػز المػػػواد ال ارانيػػػة دعػػػد المعالجػػػة انػػػد مػػػدلؿ وملػػػر  دػػػر  الرسػػػيؿ)
 %(.  85المعالجة  وال  )( اد انلفض كثيراً  يا دمرم كفا ق  Toaster Zone – 2)و

( ادػػػؿ ودعػػػد و ػػػدام المعالجػػػة  VOC'sوتشػػػير النتػػػامج إلػػػى انلفػػػاض تركيػػػز أدلػػػرق الرػػػازام العضػػػوية الايػػػارق )
  .الماد ة
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  ABSTRACT    

 

 

Tobacco industry generates a lot of gases, fumes and particles in surrounding 

atmosphere, which present health and environmental risks. 

     The main topics of this research paper are the following:  

 - History of tobacco planting and its importance for national economy; 

 - Processes of tobacco industry for all tobacco types in Latakia factory; 

 - Measurements, contain: total suspended solids (TSP), tar materials organic gases (before 

and after treatment process) done in cooperation with High Institute of Scientific Research 

and Technology. Estimation of studied pollutants transport of dispersion is also carried out.   

Results show that the concentration of dust (TSP) was decreased into allowable levels 

with efficiency about (80-97)%. We noticed that the concentration of tars after treatment in 

inlet and outlet of toaster zone-1 and toaster zone-2 was decreased with efficiency about 

(85)%. Results also indicate to reduction of volatile organic compounds fumes before and 

after treatment.  
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   :مةمقدّ 
( نواػػاً وأكثر ػػا اسػػته كاً  ػػ  العػػالـ مػػف نػػوع دػػورل  وأورينتػػؿ 60ولػػص ) Nicotianaندػػام التدػػا إلػػى جػػنس ينتمػػ  

ش ويعتدر التدا أكثر الم انيؿ غير الرذامية انتشاراً    العالـ كمسػا ام مزرواػة إذ يػزرع التدا المجفؼ دالهوا  السالف
ينػنع التدػا امػى و  ش( كا/ رد/سػنة7االميػاً دمعػدؿ ) لـش وينػتجال ػارام  ػ  العػا جميػع ( دمد ت ريدػاً موزاػة امػى000   )

لػػروراؽ وذلػػؾ تدعػػاً لرغدػػة المنػػتج واللنػػامي الفيزياميػػة والكيمياميػػة  ششػػكؿ سػػجامر أو سػػيكار أو تدػػا غميػػوف أو نرجيمػػة
   .[0]المجففة

التجػارق اللارجيػة وداػـ وذلػؾ لمػدور المهػـ الػذي يمعدػص  ػ   شريةيعد التدا مف الم انيؿ الننااية الهامة  ػ  سػو 
ونهرم أوؿ زرااة لمتدا     إلى ن و أكثر مف أردعة اروف لممش لمدمد . تعود زرااة التدا    سورية وان الااتناد ال

 .ناف وغير ماسورية    م ا نة ال ذاية ومنها انت مم إلى دوؿ الجوار مثؿ تركيا واليو 
وتػػونس لعرديػػة المنتجػػة لمتدػػا ادػػؿ المرػػر  ا ولػػى دػػيف الػػدوؿ اأف سػػورية ت تػػؿ المرتدػػة تدػػيف دراسػػام زرااػػة التدػػا 

 د ػػاا التدػػا  ػػ  ال ذايػػة مػػف أجػػؿ  اً . واػػد ا تمػػم الدولػػة  ػػ  سػػورية دهػػذا الم نػػوؿ الااتنػػادي وأ ػػدثم معهػػدوالػػيمف
نتا  ا نناؼ الجديدق منصتاوير زر  ارق اللارجية دإدارق لوزارق الااتناد والتج ةش وت وـ الميسسة العامة لمتدا التادعااتص وا 

 سورية.الهاـ     الااتنادي  ذا الم نوؿ
يمكػف أف تشػكؿ ضػرراً  التػ تمع  ننااة التدا دوراً ديمياً ميثراً  يػا تنشػر الرػازام وا دلػرق  ػ  الوسػا الم ػيا 

ق واللارق ديمياً ولاراً امى الن ة الدشرية والديميةش كما  و ال اؿ    الننااام ا لرى ذام الاندعاثام الرازية الضار 
 [.  5ش  4 ش 3 ش 7 ]ون ياً 

 ػ  مجػاؿ ت  يػؽ نػنااة التدػا مػف ا دوام الهامػة    لممنشآم الننااية المموثػة ومنهػاو الياً أندح الت ييـ الديم
زام التنمية المستدامةش و   الوام نفسص ت دـ  ن ا  ال رار الإمكانيام العممية المتا ة وال موؿ الم ممػة لمعالجػة الرػا

 [.  5] وذلؾ دما ي  ؽ المعايير الإرشادية المعتمدق لجودق الهوا   شوا دلرق المندعثة اف  ذ  الننااام
و ػػػ   ػػػذا الد ػػػا سػػػنركز امػػػى دراسػػػة الرػػػازام وا دلػػػرق المندعثػػػة  ػػػ  الوسػػػا الديمػػػ  الجػػػويش دوف أف نػػػدلؿ  ػػػ  

ر أف دراسػػة  ػػذا الموضػػوع ديميػػاً لػػـ يػػتـ مسػػد اً  ػػ  . ومػػف الجػػدير دالػػذكى مكممػػة مثػػؿ الوسػػا المػػام  والتردػػةمواضػػيع ألػػر 
  ال ار.  
 
 

 :هدف البحث
 إلى يهدؼ الد ا 

 .ـ تننيع التدا ادؿ و دام المعالجةت ديد تراكيز الرازام و ا دلرق المنام ة مف اواد -0
سػػػكنية م ياػػػة  امػػػى مسػػػا ام ملتمفػػػة وموااػػػعوذلػػػؾ  شدعػػػد و ػػػدام المعالجػػػةو  ادػػػؿ ا دلػػػرقتركيػػػز الرػػػازام و تعيػػػيف  -7

 دالمننع.                       
 ت ديد مستوى اللار الديم  الن   الم تمؿ امى سكاف المنااؽ المجاورق ااتماداً نمذجة رياضية مساادق. -3
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    :ل تصنيع التبغ في معمل اللاذقيةمراح
ملتمػؼ لام الترايػ  )الجػة  ػ   يجري ت ديػد أنػواع التدػوغ المامودػة وأوزانهػا  ػ  مسػتودع ا مػاز ش ثػـ تن ػؿ لممع

ضرا جوي ( مما ييدي إلػى اتػؿ جميػع ال شػرام  8أنواع التدوغ (  يا يتـ وضع التدا     ذ  الآلام ت م ضرا ) 
 اامح وغير ػو التدػا مػف الردػار والػر  ملرو  الرازام امى شكؿ دلار متضػمناً م تويػاو وتلميي التدا مف الردار والروامح 

[6]  . 
إدلػاؿ التدػا  لاوا التنسيؿ لس   الضمع مف وراة التدا و ػ   ػذ  المر مػة يػتـيدلؿ التدا إلى  دعد  ذ  العممية

  ػا أمػا د يػة التدػوغ  ودعػد التنسػيؿ تػتـ معالجػة تدػا الدرلػ  وتدػا الفرجينيػا التنسيؿ.ضمف اساوانام لإاادق التراي  ادؿ 
 لا تجري معالجتها .  المستعممة    التننيع ) الشرا ... ال  (

  
   :معالجة التبغ البرلي

منكهػام ومػواد مسػاادق امػى  مػف يدلؿ التدا الدرلػ   ػ  اسػاوانة التعسػيؿ  يػا تػد  اميػص مػواد التعسػيؿ الميلفػة
   ستر ( ليعالج  نا امى ث ا مرا ؿالاشتعاؿ  يكتس  راودة ثـ يدلؿ    م مي التدا ) التو 

يػتـ  يػص امميػة درجػة ممويػة و  (030 –070)رجػة  رارتػص دػيف وتتألؼ مف اسميف ال سػـ ا وؿ وتكػوف د :منطقة التجفيف
ومنهػػػا يػػػدلؿ التدػػػا إلػػػى ال سػػػـ الثػػػان  اسػػػـ التدريػػػد  يػػػا تكػػػوف درجػػػة الراودػػػة  ػػػ  نهايػػػة منا ػػػة  ش(الت مػػػيي )الكرممػػػة

ذ  . وتلػر  مػواد  ػ والراية مف  ذ  المر مة ) منا ة التجفيؼ ( تثديم مواد التعسيؿ ضػمف الوراػة ش% 9 – 8التجفيؼ 
 . (0)أننر الشكؿ   .المنا ة إلى الجو اللارج  امى شكؿ أدلرق وغازام ت توي امى غاز ا مونيا

درجة مموية ودنتيجة انلفاض درجة ال رارق تنامؽ مف  (80 – 75) إلى و يها تنلفض درجة  رارق التدا  منطقة التبريد
   التراي .تدا إلى منا ة إاادق ين ؿ ال  اش ودعدغازام وأدلرق ت توي امى ا مونيا ذ  المنا ة 

ليلػػر  مػػف  ػػذ   ويعاػػى التدػػا دلػػار ومػػا  شدرجػػة ممويػػة 40و يهػػا تػػنلفض درجػػة ال ػػرارق إلػػى  :منطقةةة اعةةادت الترطيةة 
    . ملتمفة وتنامؽ مف  ذ  المنا ة غازام وأدلرق ش%07المنا ة دراودة 

االيػة  ميػص مػواد تعسػيؿ ومسػاادام اشػتعاؿ ددرجػة  ػرارقيمر التدا  ػ  اسػاوانة التعسػيؿ وتػد  ا :معالجة تبغ الفيرجينيا
. دعػد ذلػؾ يجمػػع المػزيج ) درلػ  ي  يرجينيػػا ي شػرا ...ال  (  ػ  لزانػػام المػز  ومنهػا إلػػى و نػا يريػ  اناػ ؽ الرػػازام

 .(0الشكؿ ) ننرا لا الفرـ
 يػا تػتـ  شنفػ  شػعيرام التدػا ليػدلؿ المػزيج المفػروـ ضػمف  لػة (%77)دراودػة  درػ الت يػتـ  يػص  ػرـ المػزيج :خط الفةرم

 وذلػػػػػػػؾ دتمرير ػػػػػػػا ادػػػػػػػر درجػػػػػػػة  ػػػػػػػرارق السػػػػػػػودر  ايػػػػػػػدر شالموجػػػػػػػود  يهػػػػػػػا   يهػػػػػػػا تلمػػػػػػػيي شػػػػػػػعيرام التدػػػػػػػا مػػػػػػػف المػػػػػػػا
درجػػة  (030)وتنامػػؽ د ايػػا الدلػػار ادػػر شػػعيرام التدػػا ددرجػػة  ػػرارق  ش( يدرجػػة ممويػػة ) دلػػار م مػػ (300 – 700) 

 . (7اننر الشكؿ ) للارج مموية م توية امى غازام و أدلرق إلى الجو ا
 ش(%04)إلػػى  (%77)الراودػػة مػػف  ضفػػيل يػػا تػػتـ امميػػة ت ش(C 29)دعػػد  ػػذ  المر مػػة يػػدلؿ التدػػا المجفػػؼ 

( مرا  ة لها اوالؽ مػف درجة مموية 80غازام وأدلرق إلى الجو اللارج  )درجة  رارق المجفؼ وتنامؽ مف  ذ  المنا ة 
ش ويػػتـ تلمػػيي ننػػؼ درجػػة مػػف راودتػػص ى يػػا يف ػػد  ػػوال تنليػػؿانة التدريػػد وال. دعػػد ذلػػؾ يػػدلؿ التدػػا اسػػاو لتدػػاغدػػار ا

 (  C 31) ػ  ادػارق اػف اسػاوانة التدريػدش ش وتنامؽ مف العوادـ دعض اوالؽ التدػا إلػى الجػو اللػارج التدا مف ال رارق
                                   .(7اننر الشكؿ )
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ام وسػػيور ( وتتجمػػع  ػػ  سػػيمو لػػاي )لػػزاف( تجػػة اػػف التنسػػيؿ دواسػػاة نوااػػؿ )  ػػزاز تنت ػػؿ العيػػداف النا :خةةط العيةةدان
 يػػا يػػتـ  يػػص ترايػػ  العيػػداف )تعػػريض العيػػداف لمدلػػار ددرجػػة  ش(ومنهػػا إلػػى  مػػزوف الترايػػ  )ادػػارق اػػف نااػػؿ  مزونػػ 

اللػارج  امػى شػكؿ  اوادـ إلى الجووتنامؽ منص  ش% 34 –30 وتلر  العيداف دراودة شدرجة مموية( 90 – 80 رارق 
ودعد ذلػؾ تػدلؿ  ش لة التدسيا ) يا ت وـ   ذ  الآلام دضرا أض ع التدا (ومف ثـ تنت ؿ العيداف إلى  .أدلرق وغازام

التػػ  تجػػري امػػى نفػػ   هانفسػػ% ادػػر  لػػة نفػػ  شػػعيرام العيػػداف وتػػتـ العمميػػة 74العيػػداف المفرومػػة إلػػى مجفػػؼ دراودػػة 
  .أيضاً  اوالؽ دسياةومف  لة نف  العيداف غازام وأدلرق و  شلعيداف أدلرق وغازامتنامؽ مف مجفؼ ا وتجفيؼ ا وراؽ.

 
   :القياسات

وذلؾ ادؿ ودعد و دام المعالجة  ػ   شالرازام العضوية شرانيةال االمواد  ش  الردارالآتيةكيز المموثام اتر تـ اياس 
                                                                                                                                                                     دالاري ػػػػػػػػػة اتكنولوجيػػػػػػػػػالالتادي يػػػػػػػػػة و لمعمػػػػػػػػػوـ  مػػػػػػػػػع المعهػػػػػػػػػد العػػػػػػػػػال دالتعػػػػػػػػػاوف  ـ 7000لعػػػػػػػػػاـ االشػػػػػػػػػهر الثػػػػػػػػػامف مػػػػػػػػػف 

 .(OKANO  DUSTAC SAMPLER. MODEP ESA -302 CT-2ONالوزنية داستلداـ الجهاز الآل  )
    

   :التجهيزات المستخدمة في القياس
   قياس الغبار والعوالق الكمية

 ,OkANO DUSTAC SAMPLERالآلػػ  ) اسػػتلدـ الجهػػازدتػػـ تعيػػيف تركيػػز الردػػار دالاري ػػة الوزنيػػة 

Model: ESA - 302CT- 20N )  ة مػف ودعد جمع العينة تػـ وزف اللراوشػ شاينام لراوشية ترشيح موزونةلجمع
امى  جـ الهوا  المار ادر الجهاز يمثؿ تركيز الردار معدراً انص  م سوماً جديد دواساة ميزاف  ساس والفارؽ    الوزف 

   الآتيةدالع اة 
TSP  =  ( Wf – Wi ) / Vair 

  يا   
TSP-   تركيز الردار والعوالؽ الكمية م اساً دالميمرراـ    المتر المكع  مف الهواmg /m

3
   

Wf– ش م  للراوشة الترشيح دعد الااتيافالوزف الدداmg  .                                 

Wi – ش الوزف الددام  للراوشة الترشيح ادؿ الااتيافmg . 
Vaiv-  جـ الهوا  المار ادر الجهازش m

3  . 
 

  :قياس المواد القطرانية
 يػا تػـ جمػع  ش ػؿ )مػذي ( اضػويدمدعػد الاسػتل ي  دالاري ػة الوزنيػة أيضػاً تـ تعييف تركيز المػواد ال ارانيػة 

اينة مف المواد ال ارانية دتمرير  جـ معموـ مف الهوا  امى وراة ترشيح متدواة دلراوشتيف مف الإسفنج ضمف أندػو  
 .مضلة تفريازجاج  مونوؿ امى م ياس ل جـ الهوا  و 

 Extractor) جهاز الاستل ي  ( دواساة Polyureathane Foam Plugsـ تننيؼ لراوشام الإسفنج )ت

Soxhlet)جهػػاز تػػـ اسػػتل ي المػػواد الداسػػتلداـ الم ػػؿ العضػػوي ثنػػام  كمػػور الميتػػاف . ودعػػد جمػػع العينػػة دواسػػاة و  ش
تػـ ال ارانية مف الفمتر ولراوشام الإسفنج دواساة جهاز سوكسميص وداستلداـ ثنام  كمور الميتػاف كم ػؿ اضػوي . ثػـ 

مػف مػؿ( دعػد ترشػي ها ادػر  متػر 3ر الػدوران  ون مػم الل نػة )الم ؿ العضوي دواسػاة المدلػكدر مف ر الجز  ا يتدل
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ثػـ تػػـ وزف  شـ تنليػر كامػػؿ الم ػؿ العضػػوي ت ػم تيػػار ننيػؼ مػػف الآزومتػػو  شالتفمػوف إلػى ادػػوق زجاجيػة موزونػػة مسػد اً 
الزجاجيػة م سػوماً امػى  ػ  وزف العدػوق  العدوق الزجاجية مع م توا ا مف المواد ال ارانية دواساة ميزاف  سػاس . والفػارؽ

  دالع اة  جـ الهوا  المار ادر الجهاز يمثؿ تركيز المواد ال ارانية معدراً انها 
Tar = ( Wf  - Wi ) / Vair  ,  mg / m

3 
   يا 

Tar-  تركيز المواد ال ارانية م دراً دػmg / m
 مف الهوا  .  3

Wi-  الوزف الددام  لمعدوق الزجاجية ادؿ( الااتياف  mg ) 
Wf-  الوزف النهام  لمعدوق( الزجاجية دعد الااتياف mg  ) 

Vair- ( جـ الهوا  المار ادر الجهاز m
3
   . ) 

      
  :قياس الغازات العضوية

 OVA - 128  Portable Organic) تػػـ ايػػاس تركيػػز مجمػػؿ الرػػازام العضػػوية دواسػػاة جهػػاز م مػػوؿ

Vapour Analyser ,Centuryالمركدػػػام العضػػػوية ضػػػمف المجػػػاؿغػػػازام  مػػػؿ امػػػى الكشػػػؼ اػػػف أدلػػػرق(  يع 
 (1-1000 ppm(  دواسػػاة كاشػػؼ التػػأيف دالمهػػ ) Flame Lonization Detector ,FID ) . ولت ويػػؿ إ ػػدى

الػػوزف  ÷ 7724) ×/متر مكعػػ ( ا= )مػػ (ppm) التاليػػة   جػػز  دػػالمميوف إلػػى ألػػرى يمكػػف اسػػتلداـ الع اػػة  الوا ػػدام
 راز(الجزيم  لم
    :عتيانلإمواقع ا

ش (0راػػػـ )نػػػام مػػػف الموااػػػع المدينػػػة  ػػػ  الجػػػدوؿ تػػػـ ألػػػذ العينػػػام مػػػف الفت ػػػام التػػػ  أ ػػػدثم مػػػف أجػػػؿ جمػػػع العي
 (.7ننػر الشػكؿ )المدنىش ا والمواد العال ة امى ساحيديف موااع  ت ام اندعاا الرازام  الذي ملااالوالموض ة امى 

  
 
   النتائج:عرض 

المركدػػة مػػف ادػػؿ شػػركة اللضػػري )تدػػيف نتػػامج ايػػاس المموثػػام ادػػؿ ودعػػد و ػػدام المعالجػػة   4 و 3 و 7الجػػداوؿ 
 لمعالجة التموا الناجـ اف اسـ تننيع التدا    الشركة العامة لمتدا    ال ذاية .  (لمهندسة والتعهدام الننااية

 
 

 :النمذجة الرياضية لإنتشار المموثات في الهواء

   [7]الآتيةموثام    الهوا  امى ا اة غوي تعتمد دراسة انتشار الم
 

     22
/5.0/5.0 ..
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                     Cx,y =    

  يا 
 C –     تركيز المموثامشm

3
 /g . 
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Q –   معدؿ اندعاا المموثامشsec / g. 
  =3204 . 
u –     سراة الريا  ا انميةشsec/m . 
z -  معامؿ الانتشار العمودي لتركيز المموثام امى مسا ةx . مف المندر داتجا  الريا 
y -  معامؿ الانتشار ا     لتركيز المموثام امى مسا ةx . مف المندر داتجا  الريا 
e  =7277 . 

H –    الارتفاع الفعاؿ لممدلنةشm . 
X – لمسا ة امى اوؿ لا الذيؿ الدلان  ااتداراً مف المندرش اm . 
Y –  المسا ة العمودية امى اوؿ لا الذيؿ الدلان  ااتداراً مف المندرشm . 

نادػػؽ الع اػػة السػػاد ة دتعػػويض اػػيـ تراكيػػز المموثػػام الم اسػػة  الردػػار والعوالػػؽش المػػواد ال ارانيػػةش وأدلػػرق المػػواد 
 معادلة انتشار المموثام الشكؿ   تألذ y = 0العضوية اندما 

             
 







2

5.0

.
...

z
H

yz

e
u

Q 


                    Cx = 

m 15أي أف انتشػار المموثػام يكػوف داتجػا  الػذيؿ الػدلان ش  يػا كميػة اندعػاا الرػازام 
3
/ secوسػراة الريػا   ش

 ]7 [مػف المن نيػام الديانيػة اللانػة دهػا  yو  zودي وا   ػ  . ونعيف معام  الانتشػار العمػ27m/secا انمية 
 EXCEL(ش وداسػػتلداـ درنػػامج 6(ش وتػػننـ نتػػامج ال سػػادام  ػػ  الجػػدوؿ راػػـ )5لمسػػا ام معينػػة كمػػا  ػػ  الجػػدوؿ راػػـ )

  ة لكؿ نوع مػف المموثػام والموضػ ة امػى الشػكؿ راػـ نرسـ من نيام انتشار تراكيز المموثام امى مسا ام م ددق الموا
(3 .) 

ن  ن مف من ن  انتشػار الردػار أف المعالجػة كانػم  عالػةش  يػا ونػمم أامػى ايمػة لتركيػز الردػار امػى مسػا ة 
(200 m( مف المندر  تى )مكرو غراـ/المتر المكع 38 )و   أاؿ مف ال يمة المسمو ة و ػؽ الموانػفة ا مريكيػة  ش
 كػػػػػػػػػػرو غراـ/المتػػػػػػػػػػر المكعػػػػػػػػػػ . أمػػػػػػػػػػا المػػػػػػػػػػواد ال ارانيػػػػػػػػػػة   ػػػػػػػػػػد انلفضػػػػػػػػػػم ايمتهػػػػػػػػػػا دعػػػػػػػػػػد المعالجػػػػػػػػػػة دنسػػػػػػػػػػدة( م50)
 %(ش ولا نستايع ت ييـ مثؿ  ذ  ال يـ لعدـ تو ر المعايير الم مية أو العالمية لها. 60-85) 

لمعياريػػػػة تدػػػػيف ال ياسػػػػام أف كميػػػػة اندعػػػػاا المركدػػػػام العضػػػػوية وتراكيز ػػػػا كانػػػػم ضػػػػعيفة دالم ارنػػػػة مػػػػع ال يمػػػػة ا
( مكرو 7276ا )إلى أامى ايمة له ونمم  يا ش( مكرو غراـ/المتر المكع   وا  ولمدق ث ا سااام060المسمو ة )

أمػػا انتشػػار  المعالجػػة امػػى الملاػػا الديػػان  . نػػا إلػػى رسػػـ من نػػ  الانتشػػار دعػػد ن تػػا   غراـ/المتػػر المكعػػ ش ولهػػذا لا
 اة   المموثام    الهوا   وؿ المندر ي س  دالع 

 

yzu

Q

 ...
 Cx =  

 
 

 مناقشة النتائج:
  :الغبار والعوالق الكمية
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إف اياسام الجسيمام العال ة مف  يا تراكيز ا وأدعاد ا تتػراو  اػادقً أدعػاد  ػذ  الجسػيمام الداي ػة الضػارق مػاديف 
مكرو متػر )د الػة رذاذ  700و  0205أف تتراو  أدعاد  ما ديف تااير يمكف ممتر  الدلاف أو الردار المكرو  00و  ..0
  يا تعاى التراكيز المسمو  دها    الوسا الم يا كما يم    شمكرو متر( 025و  020وؿ ديف ز و ر إي

m( PM10مكػػرو متػػر ) 00تركيػػز وسػػا  سػػنوي لمجسػػيمام دأدعػػاد  -
3/µ g30-50ودتركيػػز وسػػا  يػػوم   ش

m
3/µ g 50-050  . 

m( 725PM)مكػػرو متػػر  725تركيػػز وسػػا  سػػنوي لمجسػػيمام دأدعػػاد  -
3/µ g0-05 دتركيػػز وسػػا  يػػوم  ش و

m
3/µ g 0-65[ 8ش] . 

معهػػد العػػال  لمعمػػوـ ( غيػػر م اسػػة  سػػدا   نيػػة اامػػدق إلػػى 00PM( و )PM 725) منهػػا إلا أف  ػػذ  ال ياسػػام
 .  والتكنولوجيا التادي ية

أف اري ػة المعالجػة المتدعػة جيػدقش  يػا انلفػض تركيػز الردػار والعوالػؽ  (7) تديف النتامج المعروضة    الجػدوؿ
( إلػػػى اػػػيـ دنيػػػا انػػػد ملػػػر   3ـممػػػا / 705 - 473مػػػف اػػػيـ اميػػػا انػػػد مػػػدلؿ المعالجػػػة )تراو ػػػم دػػػيف  ( TSP) الكميػػػة

 .(%97 – 80)( ودما يعادؿ كفا ق معالجة تراو م ديف  3ـمما/ 138.7 – 13.4المعالجة )تراو م ديف 
ي العاـ دال دود ال نوى لممموثػام الناتجػة اػف النػنااة  ػ  الػواف العردػ  والمعتمػد مػف دشار الدليؿ الاست يني

امػػى أف ـ 7000اػػف شػػيوف الديمػػة والنػػادر اػػف جامعػػة الػػدوؿ العرديػػة  ػػ  أيػػار  ادػػؿ مجمػػس الػػوزرا  العػػر  المسػػيوليف
ويمكػػف أف  ش(3ـممػػا/ 50) اػفلا يزيػػد ف ( يجػػ  أTSPال ػد ا انػػى ل ندعاثػام دشػػكؿ اػػاـ لمجسػيمام العال ػػة الكميػة )

اممػاً أنػص  سػ  المعػايير  [.9] ( مف الننااام المنتجة لهػذ  المػادقش 3مما/ـ 700ندعاثام  تى )يسمح ك د أانى ل 
  .( وسا  سنوي 3مكرو غراـ / ـ 50ا مريكية  و )

إف تركيز الردار اند   ش     ننااة التداأف العيداف المفرومة لا تننؼ كمنتج أساس     التنا  ذ  إذا ااتدرنا
 ال ػػػػػػػد ا انػػػػػػػى المسػػػػػػػمو   أامػػػػػػػى مػػػػػػػف يعػػػػػػػد ش( 3ـممػػػػػػػا/ 138.7)  ػػػػػػػو لعيػػػػػػػداف المفرومػػػػػػػةملػػػػػػػر  و ػػػػػػػدق معالجػػػػػػػة ا

 .ا    ال ذاية ضمف منا ة سكنيةلانة إذا ألذنا دعيف الااتدار وجود منشأق التد ش( 3ـمما/ 50)دػ 
 ملػػػػػر  و ػػػػػدق المعالجػػػػػة الماد ػػػػػة امػػػػػى اسػػػػػـ التدػػػػػا المفػػػػػروـ  ػػػػػو أمػػػػػا دالنسػػػػػدة لتركيػػػػػز الردػػػػػار والعوالػػػػػؽ انػػػػػد

ف نػنااة التدػا منتجػة ( امػى ااتدػار أ 3ـ ممػا/ 700) و ػو  ه  ضمف ال ػد ا انػى المسػمو  دػص ش( 3مما/ـ 93.2) 
 .أما دالنسدة لتركيز الردار    ملر  در  الرسيؿ ل سـ التجفيؼ  هو ضمف ال د ا انى المسمو  دصو . لهذ  المادق

  :المواد القطرانية
و ػدام المعالجػة الماد ػة لإزالػة المػواد ال ارانيػة تراو ػم  كفػا قأف  (3)النتػامج المعروضػة  ػ  الجػدوؿ راػـ  تدػيف

 .(% 84268)إلى أامى ايمة لها ونمم  تى  (% 5923)ديف ايمة دنيا 
 شػػػػػػكؿ كديػػػػػػراػػػػػػد ارتفعػػػػػػم د ) (Toaster Zone-1المعالجػػػػػػة  ػػػػػػ  دػػػػػػر  الرسػػػػػػيؿ  كفػػػػػػا قن  ػػػػػػن أيضػػػػػػاً أف 

 .د أف أجريم اممية نيانة لممرذذام( دع% 84268 – 66295) 
مػػػع  كػػػاف امػػػيً  دالم ارنػػػة ) (ToasterZone-2 مػػػدلؿ دػػػر  الرسػػػيؿ أف تركيػػػز المػػػواد ال ارانيػػػة  ػػػ   ػػػنكمػػػا ن 

 .  (Toaster Zone-1 )التركيز    مدلؿ وملر  در  الرسيؿ 
أو  ػػ   شإذا كانػػم  ػػذ  التراكيػػز والنسػػ  المدينػػة سػػاد اً م دولػػة وتجػػدر الإشػػارق إلػػى أنػػص لا نسػػتايع أف ن ػػدد  يمػػا

 العالميػػة ضػػمف الموانػػفام ال ياسػػية المعتمػػدق االميػػاً أو م ميػػاًش وذلػػؾ دسػػد  اػػدـ تػػو ر أو وجػػود مثػػؿ  ػػذ  الموانػػفام
 اللانة دال اراف  تى الآف.
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  :الغازات العضوية
( وا دلػػرق العاريػػة PAHالعاريػػة المتعػػددق ال م ػػام )( والمركدػػام HC)و ػػ  تضػػـ المركدػػام الهيػػدرو كردونيػػة 

ولمػدق  HCامماً أف المعيار المسمو  دص وسػاياً لػػ  شو   مف المركدام اللارق امى الن ة العامة ش(VOCالمتاايرق )
 [.00ش 00ش 5 وا  ]متر مكع  مكرو غراـ لكؿ  060ث ا سااام  و 

( وأشػعة الشػمس  تتشػكؿ NOXمػص مػع أكاسػيد النتػروجيف )( دتراكيز االيػة اػف تفااVOCوتكمف لاورق وجود )
ة لػف تكػوف ااممػة أو ذام لاػر  يػا . ولكػف  ػذ  ال الػ[031.7] ش(O3و   دشكؿ ا وزوف ) شمركدام كيميامية ضومية

 .( المندعثة    الوسا الم يا والم اسة معدومة NOXف تراكيز )إ
كيػػػػز أدلػػػػرق وغػػػػازام المركدػػػػام العضػػػػوية الايػػػػارق إلػػػػى انلفػػػػاض تر  (4)تشػػػػير النتػػػػامج المعروضػػػػة  ػػػػ  الجػػػػدوؿ 

(VOC`s) تركيػػز  ػػ  تيػػار الهػػوا  الػػدالؿ إلػػى و ػػدام  يػػا لػػـ يتجػػاوز أامػػى  شادػػؿ ودعػػد و ػػدام المعالجػػة الماد ػػة
كما تشير نتامج الت ميؿ الكروماتوغرا ية لمكونػام الرػازام العضػوية .  ) ppm (جز     المميوف  (08)المعالجة ال يمة 

(VOC`s) الكزيميف . و   التوليفو   شإلى ادـ وجود أدلرق وغازام مركدام اضوية مثؿ الدنزف 
  :ةالغازات المموثة التقميدي

جع العمميػة اامماً أف المر   O2 , NH3 , CO2 , SO2 , NOX , NO2 , NO , CO: وي ند دها الرازام التالية
ذا الػػػراـ يعتدػػػر مرتفعػػػاً جػػػداً يتجػػػاوز ال يمػػػة و ػػػ ش(ppm5) ى ػػػ  دلػػػاف السػػػجامر د ػػػوال NO2الملتنػػػة تعاػػػ  تركيػػػز 

كمتوسػػا تركيػػز لمػػدق سػػااة  ppm0275 و شكمتوسػػا  سػػاد  سػػنوي ppm0205المسػػمو  دهػػا االميػػاً والم ػػددق دػػال يـ  
 [. 13,12,10,5ش ]وا دقش و ذا يشكؿ لاراً    ا ماكف الم ياة أو ال ريدة مف مندر التدليف

 الرػػػازام و ػػػ  الهػػػوا  الم ػػػيا اػػػدـ ا تػػػوا  شلمتوسػػػتر ةة مػػػف الفت ػػػام التادعػػػنام ػػػمواػػػد دلػػػم ال ياسػػػام لمرػػػازام ال
  ػد  O2ش أمػا غػاز ا وكسػجيف  NOX , NO2 , NOوغػازام أكاسػيد الآزوم   SO2 , CO CO2 ,الم اسػة امػى  

 .%  7029 تى  ونمم ايمة تركيز     جميع الرازام الم اسة
 

     :الاستنتاجات
وكاف يفضؿ لػو أنهػا  ش ترق انيرق وم دودق ضمفالت  نفذم ل ؿ الدراسة كانم م تجدر الإشارق إلى أف ال ياسا

دى كفػا ق والت  ددور ا يمكف أف تعدر دشكؿ أ ضؿ اف م امتدم لفترق أاوؿ ك  نتمكف مف جمع ادد أكدر مف العينام
  أف إلى . دالرغـ مف ذلؾ تشير النتامج الت   نمنا اميهاو دام المعالجة الماد ة

العيداف       ف اسـذام  عالية جيدق ) داستثنا  و دق معالجة الردار الناتج ا دام معالجة الردار والعوالؽ الكميةو  -0 
المفرومػػة (ش  يػػا لػػـ يتجػػاوز تركيػػز انتشػػار الردػػار والعوالػػؽ الكميػػة دعػػد المعالجػػة ال يمػػة المعياريػػة      المسػػمو ة 

 ( مكرو غراـ/المتر المكع .50)
وأامػى     المعالجػةش  ادؿ ودعػد و ػدام منلفضة كيزاتر  ذام غازام وأدلرق المركدام العضوية الايارق نتامج اياس -7 

مكػػػرو   (    060( مكػػػرو غراـ/المتػػػر المكعػػػ ش دينمػػػا ال يمػػػة المعياريػػػة المسػػػمو ة  ػػػ  )7276ايمػػػة ونػػػمم لهػػػا )
 غراـ/المتر المكع .

دسػد        لا يمكننا ال كـ امى  ذ  التراكيزإذ %( 85-60نسدة )كيز المواد ال ارانية دعد المعالجة داانلفاض تر  -3 
 ادـ تو ر ال يـ المعيارية المسمو ة الم مية أو العالمية.
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      المػػػػواد ال ارانيػػػػة ذام ضػػػػرا دلػػػػار مػػػػنلفض والتػػػػ  يمكػػػػف أف  يمكػػػػف أف يعػػػػزى سػػػػد   ػػػػذ  الػػػػروامح إلػػػػى دعػػػػض      
لكوف        تيار الهوا  اللار  مف و دام المعالجة. وننراً  (  Aerosolsتكوف امى شكؿ اايرام أو   لام )

يعمؿ   ا       والذيش  ذ  ال الام    ال الة الساممة أو النمدة    يمكف الكشؼ انها دواساة الجهاز المستلدـ
 الايارق. ق وغازام المركدام العضويةر امى الكشؼ اف أدل

 ال ػػػيـ اً مػػػف المنػػػدرش و ػػ  ت  ػػػؽ( ـ ااتدػػار 700ت ػػع امػػػى مسػػػا ة ) ملتمػػػؼ المموثػػػام انتشػػار ركيػػػزأامػػى ايمػػػة لت -4 
دكثيػر  المعيارية المسمو ة اندما تكوف المعالجة  عالةش أمػا انػد تعاػؿ المعالجػة  تنػؿ  ػذ  التراكيػز إلػى اػيـ أكدػر

 النػ ة العامػةو  الاديعيػةامػى الديمػة ة السػمدي ةالديميػ التػأثيرام نهػورمف ال يـ المعيارية المسمو ةش الذي ييدي إلى 
  تى وا د كيمومتر ت ريداً.    ننؼ اار ا ينؿ دامرق مسا ة ضمف اؽ السكنية الم ياة دالمعمؿا   المن
 

 مقترحات لزيادت فعالية وحدات المعالجة المطبقة  
د ن تػر   نػا دعػض الإجػرا ام التػ  يمكػف تادي هػا دهػدؼ زيػادق كفػا ق المعالجػة لممػواد ال ارانيػة إلػى أ ضػؿ ال ػدو 

 ال ادمة لمتاديؽ اممياً. 
فيػػذ نػػيانة دوريػػة ( وتن Toaster Zone-1زيػػادق اػػدد المػػرذذام  ػػ  أدػػرا  الرسػػيؿ وت ديػػداً  ػػ  الدػػر  ا وسػػا ) -0

إضػػا ة إلػػى زيػػادق اػػدد النػػوان  المعدنيػػة  ػػ  جسػػـ دػػر  الرسػػيؿ أو اسػػتلداـ  شػػوام د سػػتيكية  شلتننيػػؼ المػػرذذام
 . مف أامى الدر ار الهوا  النااد وميا  الرسؿ الهاداة وزمف التماس ديف تيدهدؼ زيادق ساح 

 .ف المواد ال ارانية    در  الرسؿش مما يسمح دزيادق الكمية المن مة مق تد ؽ الدلار مف أسفؿ در  الرسؿزياد -7

تشػػير المراجػػع العمميػػة إلػػى أف المػػواد ال ارانيػػة الناتجػػة اػػف ت ايػػر ا لشػػا  والنداتػػام تكػػوف اػػادقً ذام لػػواي  -3
زيػػادق  ممػػا سػػوؼ يسػػااد امػػى شامضػػية ودالتػػال  يمكػػف إضػػا ة مركدػػام امويػػة مثػػؿ كردونػػام النػػوديوـ لميػػا  الرسػػؿ 

 .ان  ليتها    ميا  الرسؿ

إف الميا  المستلدمة    أدرا  الرسؿ    ميا  معػادق التػدوير اػد ت تػوي امػى اوالػؽ يمكػف أف تػيدي إلػى انسػداد  -4
ممػا  شتػدوير ا لعػدق مػرامأو غيػر من مػة نتيجػة ذ  الميػا  امػى مػواد ااراتيػة من مػة مرذذام الميا  إضا ةً إلى ا توا   ػ

. لػػذلؾ ن تػػر  وجػػود درنػػامج مراادػػة لم تػػوى الميػػا  مػػف المػػواد ة المػػواد ال ارانيػػة  ػػ  دػػر  الرسػػؿسػػوؼ ي مػػؿ مػػف ان  ليػػ
أ ػػواض (  ػػ  Flocculantsيػػر )ال ارانيػػة والعوالػػؽ  ػػ  الميػػا  المعػػادق التػػدوير مػػع إضػػا ة مػػواد مسػػاادق امػػى التلث

 امى لا الميا  المدورق ذام درجة نعومة أنرر مف اار  ت ة المرذذام . منا   معدنية واستلداـ شمعالجة الميا 

مػػف الم  ػػن أف الف تػػر الف ميػػة الماد ػػة امػػى ملػػر  أدػػرا  الرسػػؿ ت تػػوي امػػى كميػػام اميمػػة مػػف الف ػػـ الفعػػاؿ  -5
أف سماكة اد ة الف ـ نريرق جداً ممػا   الماد ة دواساة مراو  الشفا ش إضا ةً إلى والت  لا تتناس  مع تد  ام الهوا

. لػػذلؾ لم نػػوؿ امػػى كفػػا ق ادمنػػاي االيػػة يجعػػؿ زمػػف التمػػاس دػػيف تيػػار الهػػوا  والف ػػـ الفعػػاؿ ضػػميؿ وغيػػر كػػاؼ  
كة المنفػػذق ت ػوـ الشػر أف  ويجػ . د يػا تػيمف زمػف تمػػاس كػاؼ  يننػح دزيػادق كميػة الف ػـ الفعػاؿ وسػػماكة   تػر الف ػـ 

 .تدديؿ   تر الف ـ دف تر جديدقل ال زمةت ديد المدق الزمنية د

إف المػػراو  المركدػػة امػػى ملػػر  و ػػدام المعالجػػة ت ػػوـ د ػػذؼ الهػػوا  العػػادـ النػػاتج اػػف و ػػدام المعالجػػة مداشػػرقً   -6
 السػا ية التػ  تألػذ شػكؿ الدنػا  ) مما يجعؿ المموثام المتد ية  يها تلضع لتيارام الهػوا  شامى مستوى ساح الدنا 

Buildings or wakes effects)لػذلؾ ن تػر  أف يػتـ مح إلػى ا دنيػة السػكنية المجػاورقيسػااد امػى ونػوؿ الػرواو  ش .
أو تركيػػ  مدلنػػة لكػػؿ و ػػدق  شتجميػػع تيػػارام الهػػوا  العػػادـ الناتجػػة اػػف جميػػع و ػػدام المعالجػػة ضػػمف مدلنػػة وا ػػدق
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وضػػمف التيػػار العػػاـ لمهػػوا   ػػوؽ  ششػػكؿ يضػػمف اػػذؼ الهػػوا  العػػادـ امػػى ارتفػػاع مناسػػ ود شمعالجػػة دارتفػػاع مناسػػ 
 ا دنية . توضع الناتجة اف تأثيراً دالتيارام السا ية السفميةوالذي يكوف اادق أاؿ  شمستوى ا دنية
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 وحدت ترسي  الغبار بواسطة السيمكون -( 4الشكل )

 
 
 
 

 
 أبراج الغسيل لإزالة المواد العالقة -( 5الشكل )
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 خذ العيناتمواقع أ –( 1الجدول )

 مواع ال ياس
 نوع العينة

 غازام اضوية ةمواد اارا ني غدار
   ي مدلؿ وملر  السيكموف لمعيداف المفرومة
   ي C29مدلؿ وملر  السيكموف لمورؽ المفروـ 

 ي  ي مدلؿ وملر  در  الرسيؿ )اسـ التجفيؼ(
 ي ي  (Toaster Zone-1مدلؿ وملر  در  الرسيؿ )

 ي ي  (Toaster Zone-2لرسيؿ )مدلؿ وملر  در  ا
  ي  ملر  اسـ التراي 

 
 

 (TSPنتائج قياس الغبار والعوالق الكمية ) -(2جدول )
 

 مواع ال ياس
 

تركيز الردار ادؿ 
mg/m) المعالجة

3) 

تركيز الردار دعد 
mg/m) المعالجة

3) 
 نسدة المعالجة

)%( 

 80.3 138.7 705.4 مدلؿ وملر  السيمكوف لمعيداف المفرومة

(  C29) 544.4 93.2 82.8مدلؿ وملر  الورؽ لمسيمكوف المفروـ

 96.8 13.4 423.8 مدلؿ وملر  در  الرسيؿ  )اسـ التجفيؼ(

 
 

 (Tarنتائج قياس المواد القطرانية ) -(3جدول )

تركيز المواد ال ارانية ادؿ  مواع ال ياس
mg/mالمعالجة)

3) 
تركيز المواد ال ارانية دعد 

mg/mالمعالجة)
3) 

 نسدة المعالجة
)%( 

 0Toasterمدلؿ وملر  در  الرسيؿ     )

Zone-) 
247.03 

 66.95 )ادؿ النيانة(  81.62

 84.68 )دعد النيانة(  37.84

 مدلؿ وملر  در  الرسيؿ
(Toaster Zone-2) 

43.14 17.57  
59.3 

 - 26.97 - ملر  اسـ التراي 
 
 

 (Volatile Organic Compounds, VOC'sعضوية)نتائج قياس أبخرت المركبات ال -(4جدول )
 (ppmالتركيز ) مواع ال ياس

 08 ( Toaster-Zone1مدلؿ در  الرسيؿ ) 
 2.2 ( Toaster-Zone1ملر  در  الرسيؿ ) 

 5 ( Toaster-Zone1مدلؿ در  الرسيؿ ددوف مرو ة ) 
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 1.5 ( Toaster-Zone1ملر  در  الرسيؿ ددوف مرو ة ) 

 0.4 ( Toaster-Zone2يؿ ) مدلؿ در  الرس

 0.4 ( Toaster-Zone2ملر  در  الرسيؿ ) 

 7.65 )دلار( C31مدلؿ السيكموف 

 5.7 )دلار ي د ع( C31مدلؿ السيكموف 

 0.5 مدلؿ در  الرسيؿ )اسـ التجفيؼ(

 0.5 ملر  در  الرسيؿ )اسـ التجفيؼ(

 
 

 x, mتبعاً لممسافة  yو  zمعاملا الانتشار  –( 5جدول رقم )

y 
z      المسا ةش( X ) , m 

13 7.8 100 

26 16 200 

38 24 300 

48 30 400 
60 38 500 
70 44 600 

80 49 700 

90 55 800 

100 60 900 

120 68 1000 

 
 

 ر المموثات عمى مسافات مختمفة " قبل وبعد المعالجة".انتشا –( 6جدول رقم )

انتشار المركدام العضوية  انتشار المواد ال ارانية انتشار الردار والعوالؽ الكمية
 دعد المعالجة ادؿ المعالجة دعد المعالجة ادؿ المعالجة ادؿ المعالجة

 تركيز المركدام العضوية كيز المواد ال ارانيةتر  تركيز المواد ال ارانية تركيز الردار تركيز الردار المسا ة
m µg/m

3 
µg/m

3 µg/m
3 µg/m

3 µg/m
3 

000 000 0726 0829 827 7243 
700 37528 37273 5626 7426 7276 
300 77924 76257 3928 0723 5200 
400 06426 0920 7826 0724 3267 
500 00320 0320 0927 825 7257 
600 8627 00205 0520 625 0.. 
700 6925 - - - - 
800 5620 - - - - 
900 4627 - - - - 

0000 3427 - - - - 
 


