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   الممخّص 
اسررتادام ا نترنررت طواسرر ة  ن, فقررد تررم ت رروير تقنيررة جديرردة تم ررن مررةللاسررتادام اليا ررل للانترنررت وا تلررا ت اللاسررل ي نظررراً 
 اللاسل ية.ال رفيات 

يقردم اردمات  جديرداً  ( معيراراً General Packed Radio Service , GPRSتعتطر ادمة الإرسال الراديروي المزر م العامرة) 
 التقليدية ط ريقة أ ثر فعالية و موثوقية. GSMالنقل طالر م عطر شط ة 
عتطررر التقيرريم والمقارنررة , ويتقروم طتقررديم ارردمات وت طيقررات جديردة GSMىر  ا رروة  زقررة لشررط ة  GPRSالشرط ة المنذررلة للررر 

 الغاية.للولول إلى ىله  ضرورياً  طين الت طيقات والادمات طش ل مستقل أمراً 
ف  ىلا الطزث  انت منلة ا اتطار ى  الشط ة السورية الاليوية نذسيا أداة للااتطرار طرال من الزقيقر  مرن أجرل تقردير أدا  

GPRS  وقد تم التر ي  على التدفق  تاطع لنسطة الإشارة الزاملة إلى التداال .(C/I)  من أجل ت طيقين أساسيين ىمرا  عمليرة نقرل
,  مرا ترم تقردير اءدا  ارلال BER ,FER ,RTTأارى تم تقديرىا ى   ت, طالإضافة إلى طارامتراStreamingف و إنشا  قناة مل

 و دراسة ىله الت طيقات ف  طي ات انتشار ماتلذة. ,عملية إعادة ااتيار الالية
 الظروف.ند نذس ع TCPمن الت طيق  2dBالماتطر ىو تقريطاً أ طر طر  UDP طينت الدراسة أن الت طيق

فر   GPRSفر  الاليرة وعردد مسرتثمري  PDCHأايراً من أجل زساب التدفق تم تقدير طارامترات إضرافية ىر  عردد قنروات 
 للت طيق.الالية ولنف الذجوات المتعددة والمعدل الطت  

 
, عقدة دعرم 4إلى  1التشذير من   ات, ما التطديل طالر م طالدارات,, التطديل المز مادمة الإرسال الراديوي    الكممات المفتاحية

 الإ رار,معدل ا أ  للإعلام,المستغرق  طالنقل, الوقتطروتو ول التز م  الطت ,معدل الا أ  طالر م,طواطة الإرسال  طالر م,الإرسال 
 زياة الإرسال.  ال تلة, فترةمعدل ا أ 
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  ABSTRACT    

 

Due to the explosive use of Internet and wireless communication, new techniques for 

introducing Internet on wireless terminals have been developed. The General Packed Radio 

Service (GPRS) is a new standard providing packet data services over the traditional GSM 

network in a more efficient and reliable way. With the GPRS network implemented, the 

next step for GSM is to provide new services and applications. Evaluation and comparison 

between individual services and applications are then indispensable assets in order to reach 

this goal.  

In this paper, a test bench is Syriatell Network itself as a real time test tool for GPRS 

performance evaluation. The focus has been on throughput as function of the carrier to 

interferer ratio (C/I) for two basic applications: file transfer and streaming. Additional 

parameters that have been assessed are BER, FER, RTT and performance during cell 

reselection. The performance of these applications has also been studied for different 

propagation environments. The study has shown that the tested UDP application is approx. 

2 dB more robust than the TCP application under similar conditions.  

     Additional parameters that have been assessed are a number of available PDCH per 

cell, number of active users per cell, multislot class and application bit rate per user, for 

finding estimated throughput. 
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 :مقدمة

أع رررى النجررراح ال طيرررر لتقنيرررة اليررراتف النقرررال الاليررروي و الت ايرررد اليا رررل لمسرررتادم  ا نترنرررت مطت رررري ا تلرررا ت 
اللاسررل ية تزررديات جديرردة. وت مررن ىررله التزررديات فرر   يررادة زر ررة نقررل ارردمات تطررادل المع يررات وتاذرري  زر ررة نقررل 

إن التقنيرات السرالذة . ف  المسرتقطل القريرب ءمر اللي سي ون مم ناً الإشارات ال لامية ا عتيادية عطر الشط ة الاليوية, ا
تقررردم اررردمات تطرررادل المع يرررات مرررع  نقرررل الإشرررارات ال لاميرررة ل نيرررا ت رررون مرتط رررة طعقطرررات وعوا رررق ,  GSMمثرررل الرررر 

مرررة  ا سرررتيلاك ال طيرررر للوقرررت و اناذرررا  معررردل نقرررل المع يرررات, ويرجرررع السرررطب الرررر يس ليرررله العقطرررات, فررر   رررون أنظ
ا تلررا ت الزاليررة اللاسررل ية تعتمررد تقنيررة التطررديل طالرردارات, وفرر  ىررله التقنيررة يررتم زجرر  قنرراة ا تلررال ط امليررا لمسررتادم 

فررر  الشرررط ة التررر  تعتمرررد تقنيرررة التطرررديل طرررالر م للإرسرررال الراديررروي زجررر  قنررراة  نقرررل المع يرررات ب  يت لررر فررر  زرررينوازرررد, 
 يانذسررر.ممرررا يتررري  ء ثرررر مرررن مسرررتادم اسرررتعمال القنررراة الذي يا يرررة امي  ()زج  دينا تلرررال  املرررة  يلرررة فتررررة ا تلرررال

 تزسين معد ت نقل المع يات.و 
 ( و تقنيررة (CDPDتقنيتررين للإرسررال الراديرروي طالتطررديل طررالر م ىمررا  ر م المع يررات الرقميررة الاليويررة   رتررم ت رروي

,وسروف نقروم طدراسرة تطرين أدا    (General packed radio service,GPRS) ادمة الإرسال الراديوي العرام المزر م
 تقنية الإرسال الراديوي العام المز م.

 
 أهمية البحث وأهدافه:

فر  نقرل  GPRSتتجلى أىمية الطزث ف  الم ايا العديدة الت  تقدميا تقنية التطرديل طرالر م التر  تعتمرد علييرا  نظرام 
لمع يررات وططررارامترات الإرسررال مثررل معرردل الا ررأ الطترر  المع يررات, زيررث إن تقرردير أدا  الت طيررق يتعلررق طمعرردل ترردفق ا

لتزديرررد أطعررراد النظرررام والطرررارامترات  , وانتاررراب الطرررارامترات اللا مرررةcoding schemeما ررر  التشرررذير مو رررللك اسرررتادا
ا  فر  الضرورية لزساب القيمة العظمى للتدفق. إضافة إلى تقدير اءدا  ف  أنما  ا نتشار الماتلذة,  ما تم تقدير اءد

 زال تغيير الالية )إعادة ااتيار الالية (.
 وقد تم أال عدة طارامترات متعلقة طأدا  القناة الراديوية ف  الزسطان, مع اعتطار سرعة التاامد, وى   

  عر  الز مة.\تأاير ا نتشار 
 ر يف دوطل . 

  .إزلا يات التاامد لي اءمد القلير 

 رامترات التالية طعين ا عتطار يجب أن تؤال الطا  Shadowing بعند الزج
  . مسافة التراط  اللات 
   التراط  التطادل 

 ا نزراف المعياري 

 
 :طريقة البحث

 املًا و المقارنة طين تقنيت  التطديل طالردارات والتطرديل طرالر م وطيران أفضرلية  GPRSيتضمن الطزث دراسة نظام الر
 وعطررر  GPRSGSM  طيررق أساسرر  ىررو   نقررل ملررف عطررر شررط ة ومررن ثررم سررنقوم طتقرردير اءدا  لت  طررالر م,التطررديل 
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GSM التقليديررة , وتقرردير اءدا  عنررد قيمررة ثاطتررة للنسررطةC/I  ومررع وجررود تاامررد الزجررب والتاامررد الترردريج  اللررغير ,
وسررنطدأ طدراسررة تقنيررات التطررديل قطررل الررداول طتذالرريل نظررام واسررتالان نتررا ق القيرراس .  (QoS)طمررايزقق جررودة الادمررة 

GPRS  
 :GPRSنظرة عن نظام 1- 

 تقنيات التبديل1-1
يقسررم النظررام اليرراتذ  مررن وجيررة النظررر الذنيررة إلررى قسررمين   القسررم الاررارج  و ىررو مؤلررف مررن زلقررات ا تلررال 
المزلية ومرا   ا تلال الطعيد و القسم الداال  مؤلف من مر ر  التطرديل , وسرنتزدث عرن القسرم الارارج  فر  نظرام الرر 

GPRS  يل  زقراً وسرنتناول ا ن القسرم الرداال . ثمرة تقنيتران ماتلذتران للتزويرل طالتذلر  Switching   تسرتادمان فر
 :النظام الياتذ 

  Circuit switching[1]والتطديل طالدارات   Packet switchingالتطديل طالر م 
ن تقنيرررة فرر  أاءساسرر  ا ارررتلاف يررتلان تاتلررف تقنيررة التزويررل طرررالر م عررن التزويررل طالرردارات فررر  عرردة أمررور, 

طالرردارات تقرروم سررلذاً طزجرر  عررر  الز مررة الررلا م للإرسررال وطشرر ل ثاطررت  رروال فترررة ا تلررال , طينمررا تزجرر   التزويررل 
فرنن المجرال ريرر , اءارى العر  اللا م وتزرره لتعاود زجر ه  لمرا أرادت إرسرال ر مرة وىرلا يردعى طرالزج  الردينامي  

طينمررا يم ررن اسررتادامو فرر  التطررديل , ادمة فرر  التزويررل طالرردارات ىررو مجررال ضررا عالمسررتادم علررى عررر  الز مررة المسررت
و فر  ىرله الزالرة فرنن الردارة ءنر ؛ً الز مة زاليا  يستعمل عر  يالملدر اللطالر م لإرسال ر م من ملادر أارى رير 

تسرطب زرا ت مرن  علرى  رل فرنن ىرله الاالرة فر  التزويرل طرالر م قرد .المزجو ة   ت ون ماللة للمرسرل وزرده فقر 
و  يقروم ع رس تقنيرة التطرديل طالردارات,  وعلرى مما يجعلو يذقد طعر  الرر م القادمرة إليرو. (Router)ال ذ  ف  ارج الموجِّ

ررو عنررد اسررتادام التطررديل طررالر م طعمليررة تزويررل للترميرر  والسرررعة  مررا يم ررن أن يقرروم طعمليررة تلررزي  اءا ررا  فرر   الموجِّ
يررر طررين ىرراتين التقنيتررين ىررو مزررددات القرردرة علررى النقررل اءعظمرر , فذرر  زالررة التزويررل ا اررتلاف اءا معظررم الزررا ت.

الطايتات أو الر م المنقولة و من الولل, و  ييم  ول ا  النقل عادة إ  ف  زالة  دطالر م ت ون ىله المزددات ى  عد
التطرديل طالردارات علرى المسرافة والر من فقر  طينما تعتمد ىله المزرددات فر  تقنيرة  المسافات ال ويلة  ا تلا ت الدولية.

  يلان ىله الذروقات ا ت  جدول مية المع يات المزمولة وال طغ  النظر عن
 

 [1]مقارنة بين شبكات التبديل بالرزم و التبديل بالدارات( يبين 1الجدول)
 التبديل بالرزم التبديل بالدارات المحدد

   نعم ممر في يا   مالن
 متغير ثاطت ةلمتازاعر  الز مة 

   نعم ضياع  طير ف  عر  الز مة
 نعم   النقل طتقنية ا ن ثم أرسل
   نعم  ل الر م تتطع نذس ال ريق

 رير   م ضروري إرسا  الم المة
 عند  ل ر مة ف  وقت الإرسا  متى يم ن أن يزلل ا  دزام

 الر مة طالدقيقة مقاييس الزمل
 :GPRS  System  GPRSنظام الـ   1-2
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طرين المز رة النقالرة و ماردم شرط ة  (IP) الزل اءمثل للاتلا ت الت  تسرتادم طروتو رول  GPRSيقدم نظام الر 
  عن  ريق. ويتم للك [9]أو مع الشط ات المزلية للشر ات (IH)ا نترنت
 )استادام فعال للمناطع الراديوية النادرة )القليلة العدد. 
 المزاسطة )الذاتورة( ادمة مرنة , ال مية ى  أساس. 
 السرعة ف  وقت الإرسا  والولول. 
 نقل فعال للر م ف  شط ة الرGSM. 

 يم ن أن عمل الرGSM والرGPRS طنذس الوقت طدون أي تضارب. 
  إم انية التوالل مع الشط ات الاارجية اءارى الت  تعتمد التطديل طالر م, طاستادامIP. 

تسررم   GSMارردمات علررى الذيررة الارردمات الترر  تقرردميا شررط ة الررر نتررؤم IHو MSطررين الررر IPإن مسررألة اتلررال 
مثرل آلة أزد اءمثلة علرى -ا تلال طين آلةويعتطر الزالية,   GSMف  شط ة الر ةمستادمال اءج ا للمستثمر طاستادام 

 للزلول على الزد اءعظم  من المرونة.الوللات المذتوزة,   GPRSيدعم نظام الر الادمات.ىله 
 :GPRSة نظام بني 1-3

   تدعى أج ا  النظام الت  تقوم طتنذيل عمليات التطديل طالر م
 , GPRS.(Serving GPRS Support Node,SGSN)عقدة دعم وتاديم 

 . GPRS.(Gateway GPRS Support Node ,GGSN)رعقدة تاديم ارج ودال الو 
 الجغرافية.    SGSNمن و إلى من قة ادمة الرلر م طعملية التوجيو ل  SGSNتقوم الر
لشررط ات الترر  تعتمررد طروتو ررول ا نترنررت لنقررل الررر م لطعمليررات توجيررو وقيررادة الولررلات الطينيررة   GGSNتقرروم الررر 

, أمرا اءجر ا   GSMعن أج ا  التطديل طالدارات فر  نظرام في يا يا  منذللة  GGSN/SGSNت ون اءج ا   .الاارجية
 الزالية.  GSMالشط ة تستادم عنالر ف  GPRSاءارى من طنية نظام 

 مدموجرة مرع عنالرر التطرديل طالردارات فر  نظرام   GPRSم ونرات نظرام الرر عن نظرة عامة  يع   الش ل ا ت 

GSM . 
 :GPRالـ  طريقة تحديد أبعاد 1-4

 الطريقة: 

ا سررررتقطال -عررردد ماتلررررف مرررن مز رررات الإرسرررال ععلرررى مسررررتوى الاليرررة , الالايرررا مررر GPRSتنذرررل أطعررراد شرررط ة 
(Transceivers)   يتم التزقق منيا طش ل مستقل.  ا وة أولى, يتم التزقق مرن أداGPRS   علرى العتراد الموجرود فر

عنررد ال لررب. زيررث يوضرر  للررك مررا إلا  رران ىنرراك زاجررة لمز ررات إرسررال  PDCHsالشررط ة الزاليررة طاسررتادام قنرروات 
 GPRS.[4]واستقطال إضافية للر
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 GPRS[3]بنية نظام  (1)الشكل 

 

 خطوة(–)خطوة  WWWديد أبعاد تطبيق طريقة تح
 المتازة ف  الالية.  GPRSتزديد عدد قنوات  (1

  قناةPDCH  عند ال لب          "طش ل أساس "   سعةGPRS              ف  الالايا الزالية 
 عند ال لب  مايل    PDCHيم ن أن يعطر عن عدد قنوات  Speech BHيماثل   GPRS BHإلا  ان 

PDCH=TCH-Offered_LOAD*(1-GoS)                   )ًنظريا( 
PDCH=TCH-Measured_Traffic                         )ًعمليا( 

  عددPDCH  .العاملة 
  GPRSعدد مستثمري الر  (2

 ساعة المشغولية للرGPRS 

  (قدرة النذول(SUBGPRS 

  سياق تذعيلPDP   (PDPactive)   

  الذلل و الولل(GPRSattach) 

GPRS users =GSM users*SUBGPRS *PDPactive *GPRSattach 

 الياتف الاليوي إم انيات (3
  ًالتنطؤ طألناف الذجوات المتعدد المستادمة اء ثر شيوعا 
 1/1,2/1,4/1-slot mobiles 
 المعدل الطت  للت طيق ل ل مستثمر (4

 WWWالتطبيق 
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 :(BH)متوسط المعدل البتي لممستثمر خلال ساعة الذروة (2) [12]الجدول 
 ال مية ال لية للمستثمرين  ثافة زر ة النقل الادمة

Signalling 4.2bps 10k 40kbps 

WWWaccess 2.5kbps 9.2k 23Mbps 

WAP users 11bps 1.8k 20kbps 

SMS 160bps 5k 800kbps 

  
 ف  الالية   PDCHال ل  للقناة  WWWزساب الزمل (5
 BHلال المعدل الطت  المتوس  للمستثمر ا ← 4من الطند -

WWW load =GPRSuser *Average_bitrate/PDCHavailable 
 لإيجاد التدفق المقدر من نتا ق التمثيل  5من الطند  WWW loadاستادم  (6

 مثال عممي عمى تقدير التدفق
 إلا  ان لدينا  الت طيق التال   

  الت طيقWWW 

 2000kb/user  .)الال ساعة اللروة)المشغولية 

 4-slot mobile 

 ت الشط ة ممي ا 
 50000ىو  GPRSعدد مستثمري  -

 )وس ياً(3TRX الية,  1500 -

 GoS %2زر ة نقل الإشارات ال لامية , -

 الما   التدفق  للطرنامق 
A.  عدد قنواتPDCH  المتوافرة طالالية 
B.  عدد مستثمريGPRS  الذعالين ف  الالية 

C. لنف الذجوة المتعددة 

D.  وة(المعدل الطت  للت طيق للمستادم)الال ساعة اللر 

E.  زساب الزملWWW [kbps/pdch] 

F. =====   ىل يزقق اءدا  الم لوب >إيجاد التدفق من الرسم التا ي 

 ى  القيمة الم لوطة >>= نعم ==
 ف  اءعلى. Eوا ستمرار من الطند  PDCH يادة عدد   >>=   ==

 الحل العممي لممثال السابق
 ف  الالية  PDCHs( عدد قنوات 1

3TRX=22TCH 

2%GoS14.6(served traffic) 

PDCH=22-14.6=7.4(in average) 

 ف  الالية   GPRS( عدد مستثمري 2
 مستثمر فعال 50000
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 مستثمر طالالية  33= 50000/15000 >الية == 1500
 لنف الذجوات المتعددة3) 
– 4-Slot mobiles 
 ( المعدل الطت  للت طيق للمستثمر 4
- 2000kb ل ساعة اللروة مزملة على الوللة الياط ة الا 
- 1h=3600s 

 0.555=  2000/3600المعدل الطت  المتوس  = -

- 7.4PDCH   ف  الالية 
 0.555Kbمستثمر , لٌ طر 33 -

 WWW load= 33*0.55/7.4=2.48 kbps/pdch( إيجاد الزمل 5
 ي   التا  ( إيجاد التدفق المقدر من الرسم6 

  
 

 ي لمتدفق بالنسبة لمحمليبين رسم بيان 2الشكل 
 

  Quality of serviceجودة الخدمة         -2
مرررن أجرررل أنرررواع ماتلذرررة مرررن اررردمات المع يرررات لات جرررودة ألرررغرية مزرررددة ارررلال عمليرررة النقرررل تررردعى جرررودة 

 الطرررارامترات التاليرررة  أولويرررة الادمرررة, الموثوقيرررة, الترررأاير GPRS, وتزررردد ىرررله الجرررودة فررر  نظرررام الرررر(QoSالادمرررة)

  [8]فق.والتد
 Coding scheme, Protocol and Throughput مخطط التشفير, البروتوكول والتدفق  

تعتمد  مية المع يات الموجودة ف  الترويسات فر   طقرات الطروتو رول الماتلذرة وما ر  التشرذير المسرتادم علرى 
مستادمة ف  ال رفيرة مرع ما  رات التدفق المجرب من قطل المستثمر , وقد تمت ف  ىله الذقرة مناقشة الطروتو و ت ال

 [13]التشذير المنذلةً. 
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 حساب القيمة العظمى لمتدفق  3-1
 GMSK[13]و   PSK-8ف  ما يل  يتم زساب التدفق من أجل ما  ات تشذير 

  PSK -8مخططات تشفير  .1
  ما يل      RLCيم ن زساب القيمة العظمى للتدفق وأزجام ال تلة 

 1.392Kbits(= GSMا يعن  عدد الاانات طأرطع رشقات )ىل  PSK EGPRS-8زجم ال تلة ف  

 USF=36bits (Uplink state Flag) 

 SB=8bits (Stealing bit) 

   زجم الترويسةcoded short MAC  =76bits  

 ىو   RLCوطالتال  زجم ال تلة 
4}/ coded short MAC)  - USF -SB – {(8-PSK EGPRS 

 (1.392-36-8-76)\4=1.272\4=318bits 
 53bits=6\318ي ون عدد اانات ال تلة الج  ية المشذرة     ف
   RLCاانة مع يات طال تلة  304= 14-318يلط  لدينا  CRCاانة  14طاعتطار لدينا  

 )نظرياً(  60.8kbits= 0.02\(4*304)في ون التدفق اءعظم  ىو 
    GMSKمخططات تشفير  .2

 يوجد ايارا تشذير متازين ىما     GMSKمع الر
  تل فرعية الال ال تلة الراديوية 7يسم  ايار التشذير ىلا طنرسال (7\6=371\318)سطة الن (1

GMSK GPRS          
 464bitsىو   GMSK GPRSزجم ال تلة الراديوية         

USF =12bits         
           SB=8bits 

  coded short MAC  =73bitsزجم الترويسة 
 والت  ت ون مشذرة إلى  318bitsتملك   RLCوطالتال  فنن  ل  تلة  

464-12-8-76=371bits (6\7) = (318\371) 

 مق عة(  RLCايار التشذير) تلة (0.435=444\195)النسطة  (2
  

 GPRS [13]التشفير لمخططات تشفير  (3 )الجدوليبين 

 التدفق اءعظم  الزمل معدل الترمي  Schemeالما   

CS1 1/2 181 9.05 

CS2 2/3 268 13.4 

CS3 3/4 312 15.6 

CS4 1 428 21.4 
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 4Km\hمن أجل مخططات التشفير الأربع في مدينة نموذجية وبسرعة  C/Iيبين التدفق مقابل النسبة  3 الشكل

 
 :توضيحات 

 فيما يل  طع  التعريذات المستادمة ف  ىله الذقرة لتجنب الذيم الاا ئ.  
• Flat    

أو اذوت قلير اءمد يرؤثر علرى القنراة  Shadowingىنالك زجب نعندما   ي و  FLATاة معرفة  رت ون القن 
 ,أي أن القناة ت ون ثاطتة.

  • TU 30(rural 70 km/h, RU 70)(  Typical urban for 30 km/h) 
  حد فترة حياة الإرسالLTS               Limit for Transmission Survival, LTS 

. سيعان  الت طيق ومعالجة الزجرب عنرد  قيمرة  C/Iااتطارات الزجب من أجل قيمة ر يسية معينة للنسطة تم تنذيل 
مررن الذشرل طسررطب التاامررد ارلال عمليررة معالجررة الزجرب قطررل أن يررتم الت طيرق أو تنتيرر  المعالجررة,  C/Iمناذضرة للنسررطة 

, وقرد C/Iثوقية ( والتردفق عنرد  رل مسرتويات النسرطة لتوليد  مية  افية من المع يات من أجل  لٍّ من قوة الإرسال )المو 
إرسررراليات ناجزرررة مرررع وجرررود الزجرررب, وطمقارنرررة الإرسررراليات الذاشرررلة مرررع  10ترررم ت ررررار ا اتطرررارات زترررى زلرررلت علرررى 

   [2]الإرساليات العشر الناجزة نزلل على تطيان عن قوة الإرسال  وىلا الطارامتر جديد لم يتم استادامو من قطل .

LTS  ا تيةو طارامتر قوة الإرسال ويتم تزديده  قيمة تقريطية تع ى طالعلاقة ى   
 
 

                                                                                               
 

 إرسالاث ناجحت 11 

 عذد الارسالياث المختبرة

10 successful transmissions 
LTS = 

Number of tested transmissions 

.100% 
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 %100×                                         حد فترة حياة الإرسال    =  
 

 الاختبار إجراء  -4
طالتاامرد قلرير اءمرد النراتق عرن سررعة اليراتف النقرال . طالمقارنرة  تتتعلرق الإرسراليا  C/Iعند قيمة ثاطترة للنسرطة 

تاامررد الزجررب طعررين ا عتطررار فرر  ىررله  را اتطررار المولرروفة اررلال ىررلا الطزررث, زيررث لررم يؤاررل تررأثي تمررع سرريناريوىا
رتطا  اءدا  ططي رة ا نتشرار, وقرد اسرتادمت للترأثير علرى اءدا  أنمرا  قنراة ا اتطارات, وييدف ىلا ا اتطار إلى إثطات ا

 ماتلذة تأال ف  الزسطان التاامد قلير اءمد وتأاير ا نتشار.
  C/Iمن أجل قيمة ثابتة لمنسبة   FTPاختبار أداء البروتوكول     4-1

 منيا مع وجود الزجب.    C/Iلر ف  زالة عدم وجود الزجب  يم ن للت طيق أن يتعامل مع نسطة أدنى ل

FTP  ىو ت طيق يعتمد على الطروتو ولTCP   طروتو ول نقل ويعتمد التدفق على معردل إعرادة الإرسرال.  يطرين 
  C/Iمن أجل طي ات ماتلذة, القيمة اءدنى ف  الش ل للنسطة  FTPالتدفق الال جلسة (3)الش ل 

 ى  قيمة تقريطية .   7dBة زيث على أنيا القيمة الم لق لل نيا   تؤا 7dBى  
, ف  المنا ق الجطلية ي ون أ ثرر لرعوطة C/Iفنن زساب القناة عند النسطة اءلغرية الم لوطة لر  عو ما ىو متوق

يلتقر  التردفق مرن أجرل  18dBزروال   C/Iف  زرين ت رون اللرعوطة فر  الريرف أقرل. عنردما ت رون القيمرة تقريطيرة للنسرطة 
 . Flat channelوازدة ى  القناة العا مة القنوات الثلاثة طقيمة 
فرنن ا نزرراف المعيراري سري ون مرتذعرا نسرطياً ل رل الإرسراليات, فمرن أجرل المن قرة الجطليرة ) ثيررة  عو ما ىرو متوقر

فرر  زررين ي ررون ا نزررراف المعيرراري مررن  1.5Kbps/TSي ررون ا نزررراف المعيرراري مسرراويا  C/I=12dBالررتلال( طنسررطة 
  [5]على الترتيب. 0.9Kbps/TSو  1.18Kbps/TS  و من قة ريذية عند النسطة لاتيا أجل مدينة نمولجية

 إجراء  الاختبارات مع وجود الحجب   4-2
مررن أجررل ت طيقرررات  C/Iييرردف ىررلا ا اتطررار إلررى تقرردير التررردفق الررر يس و ررللك إلررى تزليررل الزرررد اءدنررى للنسررطة 

الت طيقات المقارنة ىنا طعين ا عتطار اءدا  من أجرل نسرب ماتلذرة لرر ماتلذة, القناة الراديوية ىنا تتضمن الزجب. تأال 
C/I تررراطع التو يرررع للنسرررطة  (5), يطرررين الشررر لC/I  [5] ىنرررا ترررم تقررردير الت طيقرررات مرررن أجرررل النسرررطة .C/I 25dB  

 فما دون.
 

 
 ثابتة C/Iمع نسبة  FTPيبين التدفق لتطبيق نقل ممف    (4)الشكل
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 GSMالمقاسة عمى الشبكة الخميوية   C/Iالنسبة  5الشكل 

 
, يؤ د ا اتطار مع وجود الزجب أن أنما  القناة تؤثر C/I ما ف  ا اتطارات الت  أجريت عند النسطة الثاطتة للر  

 النقا  الر يسية ى     اءدا  ط ريقة مقنعة ىعل
  إنشررا  القنرراة طواسرر ة طروتو ررول ا اررتلاف فرر  قرروة الإرسررال طررين جلسررةFTP  وUDP  طاسررتادامTCP  ىررو
 . TU30و   RU70.نذس النتيجة من أجل  LTS100من أجل  2dBتقريطا 

 2ي ون تأثير استادام ما   التشذير    (CS2  على التدفق أ طر من تأثير )FER 

   التذرراوت عنرردLTS100  مررن أجررلFTP    فررTU30   مقارنررة مررعRU70   ً6ىررو تقريطرراdB وا اررتلاف .
 .Streamingنذسو تقريطاً من أجل 

  من أجلFTP   ي ون الزد المقطول للطارامترLTS100  عند النسطةC/I =  24dB من أجل 

 TU 30 وC/I=18 dB   من أجلRU 70 . 
  الأداء خلال عممية إعادة اختيار الخمية   4-3

علرى مسرتوى ال اقرة المسرتقطلة  مز رة القاعردة معتمرداً تغيير الالية وي رون معيرار القررار فر  ال  MSعندما يقرر الر
فقرد ترم التعامرل مررع   (Hardware)مرن المز رات القاعديرة اءاررى فقر , ونظررا للقيرود الموضروعة علرى الطنيرة اللرلطة 

, وتتضررمن القنرراة الراديويررة الممثلررة التاامررد قلررير اءمررد فقرر ,  C/Iعمليررة التقليررد علررى منلررة ا اتطررار طرردون النسررطة 
. يعررف الوقرت الم لروب لإعرادة ااتيرار [2]الزجب وفقد المسرار لمدينرة نمولجية)أارلت فر  المرجرة فر  مدينرة دمشرق( 

الاليرة طأنرو فتررة التردفق المرناذ  النراجم عرن التطرديل طرين الالايرا ,  الوقرت المسرتيلك مرن قطرل النظرام  سرت ناف زر رة 
وطي ررات وانزرافررات معياريررة ماتلذررة, وقررد طينررت ا اتطررارات  تسرررعا المع يررات. وقررد تررم ااتطررار إعررادة ااتيررار الاليررة عنررد

. تطين ا اتطارات أن  5sأن الوقت المستيلك لإعادة ااتيار الالية ىو تقريطاً  streaming و  FTPل لٍّ من الت طيقين 
سررتنذل إلررى الوقررت المتررأاير إضررافة  5sن الت طيقررات الماتطرررة يم نيررا الررتز م طررر إ, زيررث 1sا نزرافررات مزرردودة طزرردود 

 إن إعادة ااتيار الالية تمثل مش لة طزد لاتيا.والالة القول  الال الجلسة.
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التدفق الال عملية  تطديل الالية. تعتمد المسافة ف  الش ل على تاامد فقد المسار والزجب  ا ت يطين الش ل   
 5dBنزرررررراف المعيررررراري لعمليرررررة الزجرررررب وا  TU60, وطالتنررررراظر مرررررع التررررردفق. طي رررررة ا اتطرررررار المسرررررتادمة ىررررر  معررررراً 
 [10]تقريطاً.

 5dBيطين الش ل نذسو القيم الم لقة للتاامد من أجرل المقارنرة. ترم وضرع ا نزرراف المعيراري عنرد قيمرة وسر ية  
يظيررر طسررطب الزجررب وا نزررراف المعيرراري ال طيررر.  زررظ أنررو طعررد أول عمليررة إعررادة  يوالررلي يطررين التررأثير المذلررل  الررل

للالية ي ون التدفق أقل زيث تم استغلال فجوتين  منيتين فقر . ولريس لرللك ترأثير مزتمرل علرى الوقرت مرن أجرل ااتيار 
عرادة ااتيرار الاليرة. طردون وجرود الزجرب سري ون ىنالرك تطرديل وازرد قرد زلرل فقر  . فر  زرين تمرت مرع وجرود ااتيار وا 

 اري ال طير الال الزجب.  عمليات تطديل الايا وست داد ف  زالة ا نزراف المعي الزجب ثلاث

 
 

 TU40لتدفق خلال عممية إعادة اختيار الخمية في ( 6 )الشكل
 

نلازظ أن  ىلا الطزث ييدف طش ل أساس  إلى تذزن إم انيرة ااتطرار الاردمات والت طيقرات فر  طي رة  قومما سط
من مع يات ترم قياسريا. يجرب أارل الملالرات التاليرة  متز م طيا.وتعتمد اءنما  المنذلة على ملازظات وأف ار مأاولة

طعررين ا عتطررار  ونيررا أاررلت مررن النظررام الزقيقرر  وتاضررع لررطع  القيررود, ويم ررن أن تمثررل اءدا  ال لرر  و السررلوك العررام 
 لماتلف الت طيقات,وتلان ىله القيود ف  التسوية طين قوة الإرسال و التدفق.
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 Robustnessقوة الإرسال   
ً. تقريطرا 7dBدون زجرب مرن  فر  القنروات الراديويرة FTPمرن أجرل جلسرة  C/Iزد اءدنرى المعتطرر للنسرطة ي ون ال

مررن أجررل  11dB ىالم لوطررة زرروال C/Iتقريطررا. ت ررون النسررطة  5dBمررن أجررل قنرراة ثاطتررة  C/Iي ررون الزررد اءدنررى للنسررطة 
لررك إلررى أن ت طيررق إنشررا  القنرراة ىررو معامررل أ ثررر قرروة, وقررد يعررود ل UDPزيررت يتوقررع أن ي ررون الطروتو ررول  .إنشررا  قنرراة

لقيرراس قرروة  LTSمناذضررة. وقررد تررم اسررتادام قرريم  C/Iتزديررد ولرريس طروتو ررول نقررل عنرردما ت ررون القنرراة ثاطتررة مررع نسررطة 
 الإرسال للقنوات الراديوية مع الزجب.

 

 [11]لكلا التطبيقين C/Iيبين أن الحجب له تأثير أعظمي عمى حدود  (4)الجدول 
نقل  لبروتوكو

 RU70ممف 

 إنشاء قناة فيديوية
RU70 

 

نقل ممف  لبروتوكو
TU30 

 إنشاء قناة فيديوية
TU30 

 

 

18dB 16dB 24dB 23dB  النسبةC/I  من أجل
LTS100% 

15dB 12dB 20dB 15dB 
من أجل  C/Iالنسبة 

LTS50% 

  

.زيررث نسررتنتق   FTPملررفمرع وجررود الزجررب ت ررون جلسررة إنشررا  القنرراة أقرروى )أ ثررر موثوقيررة( مررن طروتو ررول نقرل 
   مايل 

  التذاوت ف  النسطةC/I  طين نم   انتشار من أجلLTS100  6ىوdB   ًمن أجل  لا الت طيقين  تقريطا 
 .LTS50%من أجل  5dB - 3و
  التذرراوت طررين الت طيقررين مررن أجررلLTS100  ً2-1ىررو تقريطرراdB 5-3ومررن أجررل  ررلا القنرراتين الراديررويتين وdB 
 .  LTS50%من أجل 
 وت طين طي ات ا نتشار أ طر منو طين الت طيقات.التذا 

 أ طر على قوة الإرسال من تأثير الت طيق وطروتو ول النقل.   روالالة القول إن القناة الراديوية ليا تأثي
 Throughput التدفق     

 ىرررررو التررررردفق مرررررع الزجرررررب زيرررررث تطرررررين النترررررا ق أن التررررردفق ىرررررو تقريطررررراً   GPRSالسرررررؤال العرررررام الرررررلي ييرررررم الرررررر
11Kbps/TS للرر  %90عند مسرتوىLTS50%  فمرا فروق, وللرك مرن أجرل  رلا الت طيقرين والقنراتين الراديرويتين. التقردير

 . [6]ف  قناة مثالية FTPلجلسة  11.5Kbps/TSالنظري ىو تقريطاً 
 والسؤال ا ن ماى  الطارامترات الت  تؤثر على التدفق؟

 اتطار وتؤثر على التدفق ى      الطارامترات الت  تم ملازظتيا الال عملية ا  
  نوعية التطبيق 

أن المع يرات المرسرلة ت رون  Streaming و  FTPطمقارنرة التردفق ارلال تلرذ  الويرب لذتررة  منيرة مزرددة, يطرين
ل ل   TCPمن تلذ  موقع ا نترنت, والسطب ف  ىلا ىو أنو يتم تأسيس وللة  Streamingو FTPأ ثر استمراراً لر 
 [7]قع ا نترنت.موضوع على مو 
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 بروتوكول النقل 
 RLCي رون إنشرا  إشرارات الرتز م المولردة فر   طقرة  acknowledgementإلى إعلام  ج  يزتا UDPطما أن 

 LLCتردفق أ طرر علرى ال طقرة و , CS1أجل نقرل المع يرات و ناءدنى أقل. فنن استعمال قناة المرور يم ن أن يت ايد م
.  

 سرعة الوصمةPPP 
سررررعة الولررلة أ طرررر مررن سرررعة القنرراة الراديويرررة, لررم ترررتم معالجررة السرررطب فرر  ىرررلا الطزررث, ول رررن  يشررتر  أن ت ررون

 الملازظات تطين أن السرعة اءقل تزسن قوة الإرسال ول نيا تزد من التدفق, والع س طالع س. 
       استعمال مخطط تشفيرUsage of coding scheme 

طتاامرد الزجرب لرو  رف  قناة   تترأث FTPالتدفق لعملية نقل ملف ف  ااتطار  CS1تطين ا اتطارات أن استعمال 
أن التدفق  4 ما ىو مطين ف  الش ل  ثاطتة. C/I)معدل الا أ الطت (, النسطة  BER,FERتأثير أ طر على التدفق من 

ا , وعنررد شرررو  قنرراة جيرردة  ررل ما رر  تشررذير يزلررل علررى ترردفق أعظمرر  و ى ررل C/Iيعتمررد طشرر ل  طيررر علررى النسررطة  
 أفضل أدا  . ل ن عند شرو  قناة سي ة ما  ات التشذير لات الزماية اءقوى تع   أدا  أفضل .   CS4يع   
, وىرلا RU70و  TU30مرن أجرل  C/I 19dBعنرد  5Kbps/TSتطرين النترا ق أن التردفق يرناذ  إلرى زروال   
 .C/I  20dBمن التدفق عند   %50يقاطل 

 
 :و التوصياتالنتائج 

م ايرا  طيررة  مرن ف  المنظومة الاليوية السورية زاجة ملزة للمستثمرين لمرا ليرا GPRSل تقنية الر لقد ألط  إداا
 .ف  سرعة التعامل مع ا نترنت والشط ات الت  تعتمد على الر م

 ونتيجة الطزث يم ن تلاين أىم النتا ق فيمايل  
 على الوقت المستيلك.  عتمد على ال مية وليستالمزاسطة  على اعتطار أناناذا  الت لذة  -1
طينررت الدراسررة والتجررارب العمليررة الترر  أاررلت طشرر ل تجريطرر  علررى الشررط ة السررورية الاليويررة سرريرياتل أن  -2

تقنيررة التطررديل طالرردارات   سرررعة النقررل طتذرروق طثلاثررة إلررى امسررة أضررعاف  (GPRS)تقنيررة التطررديل طررالر مطسرررعة النقررل 
 .( GSM)الشط ة الزالية 

 راسة النظرية تطين أن عدد المستثمرين الذعالين يتعلق طعدة أمور أىميا من الال الد -3
  إم انية التوالل مع شط ةGPRS وىلا طدوره يتعلق طساعة اللروة)المشغولية( والنسطة ,C/I   

  طي ة ا نتشار 

  . ما   التشذير المعتمد 
لمسرررتثمرين الذعرررالين فررر  الاليرررة, يقررروم طزسررراب عررردد ا)انظرررر الشررر ل أدنررراه(   VB.6 ترررم وضرررع طرنرررامق طلغرررة  -4

وطا عتماد على ما  ات الزمولة  يم ن زساب التدفق للت طيق الرلي يقروم طقيراس أدا  الشرط ة عليرو. ومرن ارلال ىرلا 
الطرنررامق يم ررن وضررع الزررل اءمثررل لعرردد المسررتثمرين الذعررالين ضررمن الظررروف والطررارامترات الترر  يقرروم المشررغل طندااليررا 

 إليو.
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