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 الممخّص  

 
تهػػدد ايضانػػ ا ت ايةزاػػرة ايااػػ طؽ اياجػػ  رة ياجػػ رل اواهػػ رض  اياػػه ؿ ايضانػػاطض اي اارػػط نػػاف ااػػ طؽ اات ػػ ر  ض 

 راااط. تخلِّؼُ دا راً كباراًض اف ايا حاط الااتص داط  الاجتا عاط  ايرا
تهدؼ ايدرااط إيى تحداد ايضان ا ت اوعظااط ياهر ارااطض ب حتاػ لات اختلضػطض ابػؿ ايته بػا براوػدي  ادل ايحاػ ؿض 
 بردي اف أجؿ تاظػاـ اجػرا اياهػر بحاػث ااكاػا ااػتار ب  ػذي ايتػدوه تض  ب يتػ يل حا اػط ايااػ طؽ اياجػ  رة اػف ايةػرؽ. 

 ـ  ااػػػتخداـ ايار ديػػط ايااطهاػػػط يحاػػػ ب  ػػػذي ايتػػػدوه تض  ذيػػػؾ اعتاػػػ داً علػػػى   باػػبب عػػػدـ تػػػ ور اا اػػػ ت يلتػػػدوه تض وهػػػد تػػػ
 ارطا ت ايهطؿ اياطرل يثا ال احط ت رصد ج ل اات رة ناف احاط ح نا ايا كب  خ رجا.

ت صػػلت ايدرااػػط إيػػى أف  ايتػػدوه ت اوعظااػػط ايتػػل ااكػػف أف تتكػػرر خػػلؿ وتػػرات زاااػػط اختلضػػطض  ػػل كباػػرة جػػداًض 
ه ء اياهر اع راودي  ادل ايحا ؿض  با  أف  اياجػرا ايطبارػل يلاهػر لاااكاػا ااػتار ب  ػذي ايتػدوه تض يػذيؾ  خ صطً برد ايت

لابد اف تاظاـ  ذا اياجراض بحاث ااكاا ااتار ب  ذي ايتدوه ت ب حتا لاته  اياختلضطض اف أجؿ حا اط ايااتلك ت اير اط 
  ايخ صط  ايا اطااف ايه طااف ول ج اري .

 
 ايضان فض اي دة اياطراطض ايح ض ايا كب . تاحية:كممات مف
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  ABSTRACT    

 

Heavy floods threaten nearby areas of riverbeds, outpour plains in their spreading 

areas, and cause destruction economically and socially. This study tries to determine the 

maximum floods of Markia river in different possibilities, before and after meeting with its 

tributary (Wadi Al-Hamal). Because of inability to find the measure of flows, the rational 

method is used to account these flows. This can be done depending on results of rainfall for 

eight weather stations, which are spread in and out of surrounding of watershed. 

The study concludes that the maximum floods which can be repeated during different 

periods of watching are very big, especially after the meeting between the river and its 

tributary (Wadi Al-Hamal). It also concludes that the present river cannot contain all these 

flows. So, it is necessary to arrange the river bed in a good way to contain all those flows in 

all their different possibilities in order to protect nearby citizens as well as private and public 

property. 
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 :مقدمة
ا ارا ايجةراولض  كااط ايهطؿ اياػ بل ارد ح ض اهر ارااط اف اوح اض ايه اط ول ايااطهط ايا حلاطض بابب  

وػل  اداػا  اػرب  طكث وط اك ااط كبارةض  تات ر اورانػل ايزراعاػط ايخصػب ج د ض ب لإن وط إيى وااو ااض  ايجرا ف ايدابـ 
 . اصباض يذيؾ االرب تأااف حا اط  ذي ايااتلك ت  ايا س ايه طااف واه  د راً اهاً  ول ااتارار تط ر  ذي ايااطهط

 
   :ة البحث واليدف منوأىمي

ايتػل ترػدم اػف أكثػر ايااػ طؽ خصػ بطً وػل اياػ حؿ  يلػرل وػل ايااطهػط ض لارتبر اهر ارااط اياصدر اياػ بل ايربااػ
35 08اهػع نػاف خطػل عػرض       .2كػـ 36268حاػث تبلػم ااػ حط ح نػا اياػ كب  ايا رلض

34  54َ   ض 0
 ػا يل   0

36  17خط الاات اء ض  خطل ط ؿ   
35  52ض     0

 رال غراااتش .  0
 كـ ابؿ اصبا ول ايبحر. 165اجرل اياهر عبر اهؿ ارااطض حاث التهل راودي  ادل ايحا ؿ على اا وط 

أكبػر ر اوػػد اياهػػر )    ػل اػػفض ايحػػ ض اياػ كب اتطػػ رة ب ػكؿ  كباػػر إف  اي ػبكط ايهادر غراواػػط يلهاػـ اوعلػػى اػف
 1100اف ايااحدرات ايةرباط يلجب ؿ ايا حلاط علػى ارتضػ ع   ادل تراات  ض ح ج حااف ض ص راف  اادا ا  ( ض حاث تابع

اترض  400 اصؿ عاؽ  ذي او داط إيى ض ثـ تجرل ول أ داط  عااهط  ناهط ض  ااحدرات  ط الط. اتر و ؽ اطح ايبحر
  اتااز ارار اياهر بتررج ت  كبارة .

ض يكػف ت جػد ااػ باع كثاػرة وػل ايااطهػط  ض ايااط ول ايهاـ اوعلى اػف اياهػر ارظـ أ ا ت ول  ا ؾ تا اص يلجرا ف
 . l/s (0.2 - 0.15) ا ه  تترا ح بافض حاث إتدوه ته  صةارة جداً 

 ـ اتاػػع  اً اتػػر  40اجػػرل اهػػر ارااػػط عبػػر  اد  عااػػؽ   ػػداد الااحػػدار وػػل اراػػط اراضتػػل ض  ابلػػم عرنػػا  تهرابػػً  ض ثػػ
 [1]. اضاض اياهر  اةار اياا طؽ اياج  رة ينضتاا  ول وترة اياا ي اير ياطض اتر 400اياجرا برد ذيؾ يابلم عرنا 

ايذل ت ـ إاج ز جااع )د اتا اص ايجرا ف اوصةرل يلاهر تدراجاً  على ط ؿ اجراي ض  اتل ى كلاً  عاد ا اع ايا
بػػػر ايطبهػػػػ ت اياػػػااكط يصػػػػخ ر  ذيػػػؾ وف  ااػػػػ ي اياهػػػر تتاػػػػرب ع(ض  ػػػركط بلة راػػػػطاػػػف ابػػػػؿ  ايدرااػػػ ت ايلزاػػػط يتاضاػػػػذي

 –ض غاػػػر أف  ايااػػػ ي ترػػػ د يتظهػػػر ث ااػػػطً علػػػى  ػػػكؿ ااػػػ باع وػػػل اجػػػرا اياهػػػر اضاػػػا  ػػػرال أت اػػػتراد طرطػػػ س تااصػػػطب
 تاتخدـ اياا ي علػى طػ ؿ اوربرػط كالػ اترات اوخاػرة اػف . ض حاث الحظ ايجرا ف ط اؿ اير ـ ول  ذي  ايااطهطايلذااط

 احط ت نخ ث بتط . ا ططاجرا اياهر يلرل ب  
كـ  ا يل ادااط طرط س ض  يح نا ايا كب  كؿ ااتطاؿ  15ول ايبحر ايات اط على برد اصب اهر ارااط 
 كـ . 4كـ ض  ايررض اي اطل  14كـ ض  عرنا اوعظال  40ط يا ض ااتد إيى ايجا ب ايةربل

ض وػ ؽ اػطح ايبحػر اتػر 600  500اػف ااػ حط ايحػ ض اياػ كب علػى ارتض عػ ت تتػرا ح بػاف  19 %اهع حػ ايل
اتر ض  ااتد جزء صةار اف ايح ض ول اياهؿ ض باااػ  ااتػد ايجػزء ا خػر وػل  500  400ارتض ع ت على  1565 % 

 [1].اتر  510 ابلم الارتض ع اي اطل يلح ض ايا كب ض ايجب ؿ
km 63.3ارتبر  ادل اهر ايحا ؿ ايراوػد اوكبػر ياهػر ارااػط ض حاػث تبلػم ااػ حط ح نػا اياػ كب 

ض  يػا  ػكؿ  2
اصػض ت ايحػ ض ض  ا   km 8ض  ايرػرض اوعظاػل  km 15ض  ابلم ط يا حػ ايل جا ب ايةربلااتطاؿض  اتجا اح  اي
km 19.08اػف ااػ حتا أل  % 29ف  اير اػط جبلاػط ض حاػث إ

 ( m (300 - 200ض تهػع علػى ارتض عػ ت تتػرا ح بػاف  2
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km 16.2اف اا حتا أل  24 %  و ؽ اطح ايبحرض
 ل يلحػ ض (ض  ايااؿ ايط ي500 –400) m تهع على ارتض ع 2

 .ة ض  اهط عط بأ داط ج اباط عدادةأا   ااحدرات اياجرا وهل  داد.  25 %0
ػ  بػ ال او اػ ت اوخػرا واكػ ف اياهػر ج وػً   الحظ ايجرا ف ول  ذا اياهر وهط خلؿ ايضترة ايااطرة اف ايااط ض أا 

. 
 حا ؿ .لح ض ايا كب ياهر ارااط  راودي  ادل ايي  ً ت ناحا  ً ( اخطط1اباف اي كؿ )

 

 
 

 ( : الحوض الساكب لنير مرقية ورافده وادي الحمال1الشكل )
 

 اػػد برػػد بػػدأا يلجػػزء اوخاػػر اػػف اياهػػر ا نػػ ع ايدرااػػطض  ايػػذل( ض ايا اصػػض ت ايهادر غراواػػط 1ارطػػل ايجػػد ؿ )
 كـ . 7626اب  رةً  حتى اصبا ول ايبحر بط ؿ  ارااط
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 [1]واقع الإضافية التي تقع في المجرى الأسفل لموقع سد مرقية.( : المواصفات الييدروغرافية لمم1الجدول )

 ايا اع
 اياا حط
Km

2
 

ط ؿ 
 اياجرا
km 

ااا ب اخرج 
 ايح ض

(m )0H 
 

ايااؿ 
ايط يل 
يلاجرا 

%0 
 

 الارتض ع عف اطح ايبحر

 اوعظال اوصةرل

 1030 18 2366 18 42680 289 اهر ارااط حتى اياد

ارااط ابؿ  ادل  اهر
 ايحا ؿ

5653 2688 11 265 11 18 

 ادل ايحا ؿ ابؿ 
 ايته با اع اهر ارااط

63634 16635 10 25 10 420 

اهر ارااط برد ايته با 
 اع  ادل ايحا ؿ

68684 2688 10 268 10 18 

 18 0 461 0 4638 73681 اياصب ول ايبحر

 
يخصػبط ايكباػرة ايتػل ااػر عبر ػ ض  كػذيؾ ي جػ د ايا ػ راع ايزراعاػط  يلااػ حط ا ضايحا اط يهذا اياهػر اظراً يلأ ااط 

طرط سض إن وطً إيى ايااػ زؿ ا  لػط ب ياػك فض  ايتػل تهػع  –ايكثارة ايرددض  يته طرا اع ايطراؽ اير ـ وت اتراد ايلذااط 
 ـ تحداػػػد  ػػػدؼ ايبحػػػثض   ػػػ ااطلاػػػً  اػػػف كػػػؿ ذيػػػؾ    ارهػػػ  نػػػاف اياػػػهؿ ايضانػػػل يهػػػذا اياهػػػرضجا حداػػػد ايضانػػػ ا ت ت تػػػ

 7626ض حاث ابلم ط ؿ  ذا ايجزء كا  أ ار إياػا اػ بهً   ب حتا لات اختلضط يجزء اياهر اي ااع أاضؿ اد ارااطاوعظااط 
ض ايػػذل  2004ض  كػػ ف رخر ػػ  ايضانػػ ف ايػػذل حػػدث عػػ ـ ض اػػف أجػػؿ درء خطػػر  ػػذي ايضانػػ ا ت برػػد أف تكػػرر حػػد ثه كػـ
اػف اورانػل  كباػرة اػتاكاط ايازر عػط باختلػؼ اياح صػاؿ ايزراعاػطض  ااػ ح ت  أخػرار أعداداً كبارة اف ايباػ ت ايبلدا  

ض إنػ وطً إيػى اونػرار ايا داػط اوخػرا ايتػل يحهػت  غاػر ذيػؾ اػف ايازر عػ ت ايازر عط ب يحانػا ت  او ػج ر اياثاػرة
يػػى اح وظػػط ب يااػػ زؿ اي اارػػط وػػل احاطػػاض ا  اػػؾ عػػف ايخػػ ؼ  ايهلػػع ايػػذل يحػػؽ بأ ػػ يل ايااطهػػطض  ب يااػػ  وراف اػػف  اى

 ايلذااط .
 ذيػػؾ بتصػػااـ اياجػػرا  ف  تحداػد ايضانػػ ا ت اوعظااػػط ب حتاػ لات اختلضػػطض ااكااػػ  اػػف تاظػاـ اجػػرا  ػػذا اياهػرضإ

اعتب راً اف أاػضؿ اياػد ) ايػذل دراػتا  ػركط بلة راػط  اػته ـ ح ياػً  بتاضاػذي اداراػط اياػد د وػل طرطػ س( علػى  ػكؿ ااػ ة 
ض  501100ض 10 يبات فض تاػػػتطاع أف تاػػت عب  ػػػذي ايضانػػ ا ف اياحاػػػ بط ب حتاػػ لات اختلضػػػط )بػػ ض اكاػػػ ة ػػبا ااحػػرؼ

ض د ف أف ااػس  ( ع ـض  1000ض  500ض  200 بحاث اصبح بإاك ف ايضانػ ف أف ااػر  عبػر اياجػرا ايجداػد ب ػكؿ  راػف 
ط   ػر ر اػف اواػف  ايطاأاااػط أاف ايا س  ايالكا ت اير اط  ايخ صػطض بػؿ رباػ  اكػ ف اػف ايااتػع اراابػط غنػب ايطبارػ

 . ل ب ايا ساالأ ا
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بهطػػػ ؿ  كباػػػر  درجػػػ ت حػػػرارة ارتديػػػط. إف  ااػػػ خ  ػػػذي ايااطهػػػط ات اػػػطل ض حاػػػث اتااػػػز ب ػػػت ء رطػػػب ارتػػػدؿ   
رجػ ت ض حاػث تكػ ف د خ ول ايااػ طؽ ايارتضرػط اػف ايحػ ضض  اؤثر ايجبؿ على اياا بصاؼ ج ؼ  درج ت حرارة ع ياط

 ض كا  تتا اط واه  ايثل ج .ول اي ت ء ااخضنطً  ايحرارة
تاتاد ايارل ا ت اياا خاط على ارطا ت احط ت اورص د ايج اط ض ايا جػ دة وػل ااطهػط ايحػ ض اياػ كب ياهػر 

 [2]( ض  ذي اياحط ت  ايبا ا ت ايتضصالاط عاه  .2اباف ايجد ؿ ). ارااط  ب يهرب ااا
 الساكب لنير مرقية( : محطات الحوض 2الجدول )

 خط ايررض خط ايط ؿ ااـ اياحطط ايراـ

الارتض ع عف 
اطح 
 mايبحر

عدد اا ات 
 ايرصد

 25 30 35611 35657 ب اا س 1

 28 620 35611 36604 ايرا زة 2

 15 950 35608 36616 ايحال اط 3

 35 950 35600 36612  ادل ايرا ف 4

 38 550 34659 36606 اي اخ بدر 5

 41 5 34659 35652 طرط س 6

 32 650 35606 36616 ايهدا س 7

 38 350 34649 36608 ص وات  8

 
ااتخدات ايارطا ت اياا خاط ول احطػط أرصػ د صػ وات  ض اي اارػط وػل ايحػ ض اياػ كب ياهػر اوبػرش وػل تراػاف 

 اا خ اياا طؽ ايتلياط ول ح ض اهر ارااط .
 . 1957ايراؿ واه  ع ـ  يتل بُدِئاحطط طرط س ض ا ت ـ ايحص ؿ على ايارطا ت اياا خاط اوط ؿ اف

ػػػ  احطتػػػ طرطػػػ س  صػػػ وات  وهاػػػ  احطتػػػ ف   جااػػػع  ػػػذي اياحطػػػ ت اجهػػػزة بػػػأجهزة يهاػػػ س ايهطػػػؿ اياطػػػرل ض أا 
 اا خات ف ته س واها  جااع عا صر اياا خ .

ض   ػل اخ رجػ   ااطهػط ايا ػر عإيى خاس احط ت رصد ا زعط ناف احاط  اً ااتا دايخص بص ايحراراط  ا درا
 : طرطػػػػػػ سض صػػػػػػ وات ض اي ػػػػػػاخ بػػػػػػدرض ب ااػػػػػػ س  ايهػػػػػػدا سض حاػػػػػػث كػػػػػػ ف عػػػػػػدد اػػػػػػا ات ايرصػػػػػػد واهػػػػػػ  علػػػػػػى ايترتاػػػػػػب:

/ وػػػل طرطػػػػ س  إيػػػػى 1964تػػػرا ح ايات اػػػػط اياػػػا ل يدرجػػػػط ايحػػػرارة اػػػػف / اػػػػد .( ع اػػػً   32ض  25ض 33ض  38ض  41 )
 .  / ول ايهدا س1464/  / ول ب اا س ض20.2/ ول احطط اي اخ بدر إيى / 1669/ ول احطط ص وات  ض  اف /1768/

طرطػػػ سض   ػػػل :  ض خ رجػػػا يرط بػػػط ايااػػػباط وػػػل أربػػػع احطػػػ ت رصػػػد ا زعػػػط نػػػاف احػػػاط ايحػػػ ضا دراػػػا   
ض  وػل اي ػاخ بػدر %66 وات  % ض  وػل صػ68حاث بلةت ايرط بط ايااباط ول طرط س ص وات ض اي اخ بدر  ايهدا سض 

 % .6666ض  ول ايهدا س 7062%
 
 

 :بحثطريقة ال
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 حا ب ايهطؿ ايا ال اوعظال اف ارطا ت اورص د ايج اط . -1
 حا ب ايهطؿ ايا ال اوعظال ب حتا لات اختلضط . -2

 حا ب زاف ايتركاز . -3

 حا ب ايهطؿ اوعظال اياه بؿ يزاف ايتركاز . -4

 حا ب اي دة اياطراط . -5

 ضط .حا ب ايتدوه ت اوعظااط ب اتخداـ ايار ديط ايااطهاطض اف أجؿ احتا لات اختل -6

حا ب ايتدوه ت اوعظااط ايتصااااط يجزء اهر ارااػط اي ااػع أاػضؿ اياػدض برػد اوخػذ برػاف الاعتبػ ر ااػ ي  -7
m 200ف غػزارة اياضػاض اوعظااػط  ػل ض حاػث إايضانػ ف ايه داػط اػف اضػاض اياػد

3
/S  ض حاػب ايتصػااـ ايػذل اداتػا

 . [1اي ركط ايبلة راط ايداراط ياد ارااط. ]
 

 :اليطل المطري
اعتاػػ داً علػػى ض    خ رجػػا نػػاف احػػاط ايحػػ ض اياػػ كب يلاهػػر عتهػػاحطػػ ت درااػػط ايهطػػؿ اياطػػرل وػػل اػػت تػػـ 

 كااط ايهطؿ اياطرل ول ايااطهط ت ـ تاااز وترتاف زاااتاف :
 وترة ايصاؼ ايج ؼ ض  تنـ او هر اف حزاراف  حتى أال ؿ . -
  ر .وترة اي ت ء ايرطب ض  تنـ او هر اف ت راف او ؿ  حتى أا   -

ط ت ح ض اهػر ارااػطض ول اح ايهطؿ اياا ل اي اطل ( ايات اط ت اي هراط يلهطؿ اياطرل 3اباف ايجد ؿ ) 
 ( اخطط تةار ايات اط ت اي هراط .2 اباف اي كؿ )

 
 .الوسطي في محطات حوض نير مرقية )مم( : المتوسطات الشيرية لميطل المطري واليطل السنوي( 3الجدول )

 ايحال اط ايرا زة ايهدا س طرط س يرا ف ادل ا اي اخ بدر 

 5960 8069 9068 6364 9566 9264 ت راف او ؿ

 12265 13469 14168 11069 15061 13866 ت راف ايث ال

 26066 22162 22769 17868 25868 25864 ك ا ف او ؿ

 25768 24367 25363 17566 28966 25268 ك ا ف ايث ال

 18362 20269 ..194 12768 24469 21468  ب ط

 19563 16568 18968 9968 22762 18568 رذار

 11669 9466 10461 50 12163 9567 ااا ف

 47 4664 5063 1564 5367 3964 أا ر

 869 1468 1769 866 1668 961 حزاراف

 161 2 165 065 168 167 تا ز
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 165 165 261 066 163 265 رب

 2262 1566 1464 1067 1561 1262 أال ؿ

 1276 122463 1288.8 84261 1476.2 130364 ايهطؿ اياا ل

 15 28 53 41 53 38 عدد اا ات ايرصد
 

مخطط تغير المتوسطات الشهرية للهطل المطري في حوض نهر مرقية
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 (2الشكل )
 

ف ي ػهر أاػػ ر كػػ ف تػػ ايتةاػػرات اي ػهراط يلهطػػؿ اياطػػرل كباػرة ض وضػػل احطػػط طرطػ س اػػثلً اػجلت واهػػ  ح ي ترتبػر
ربع ح لات يـ اكف واه   طؿ على الإطلؽض أا   ول وصػؿ اي ػت ء وػل ا جػد  اػ ؾ ض  أ mm 45ايهطؿ واها  أكثر اف 

 أ هر ج وط .
لاا جد  طؿ ض  1962ذيؾ وها ؾ  ذ ذ كبار ول ااـ ايهطؿ ض واثلً ول  هر ت راف ايث ال ع ـ  اف رغـعلى اي  

اػف ايرػ ـ اضاػا هر ض  وػل اي ػ mm 245كػ ف ايهطػؿ  9911 وػل عػ ـ  ض mm 314.5كػ ف ايهطػؿ  1968 وػل عػ ـ 
ض وػػل حػػاف أا هػػ   mm 17.8ك اػػت اااػػط ايهطػػؿ  1972 وػػل  ػػهر كػػ ا ف او ؿ عػػ ـ  mm 71.7 كػػ ف ايهطػػؿ 1997
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 1996وػل عػ ـ  mm 252.7لةػت بض    mm 41.7وهد ك ات  1993ض أا   ول ع ـ 1968ول ع ـ  mm 422.8ك ات 
. 

ب وانػػ ا ت ض  ابلػػم حػػدي اواصػػى وػػل  ػػهرل احػػدث ايهطػػؿ عػػ دةً وػػل وصػػؿ اي ػػت ء ض  تكػػ ف  ػػدتا كباػػرة  ااػػب
 ك ا ف او ؿ ض  ك ا ف ايث ال ض بااا  اك ف ارتدلًا ول أ هر ت راف ايث ال   ب ط  رذار .
 %ض   ل ت كؿ  mm 718وضل احطط طرط س بلم ايهطؿ ايكلل يلضترة ايااتدة باف  هرل ت راف ايث ال  رذار 

 اف اااط ايهطؿ اياا ل . 80
ض  الحػظ تاػ اص ايهطػؿ وػل  ػهر أا ػ ر ض  وػل برػػض  mm 61اػطل يلهطػؿ وػل  ػهر اااػ ف ابلػم ايارػدؿ اي  
 اوع اـ ااردـ تا اً  .

. أا   أ هر حزاراف ض تا ز  رب وهل أ هر ج وط ض  يكف ول برض ايح لات ايا درة  ا ؾ  طؿ ول برض اياااف
 .خلؿ بنع ا ع ت  mm 218وان ف غزار ض  طؿ خليا  1977واثلً حصؿ ول  هر حزاراف اف ع ـ 

  تبػػػاف اػػػف خػػػلؿ تحلاػػػؿ ايبا اػػػ ت يلاحطػػػ ت ايادر اػػػط ض أف  ايهطػػػؿ اياطػػػرل اػػػزداد اػػػف ايةػػػرب ب تجػػػ ي اي ػػػرؽ ض
 اطح ايبحر .  كذيؾ ازداد ب زدا د الارتض ع على

 . اياا ل ول اياحط ت ايادر اطالإحص باط يلهطؿ اياطرل  ايار الت( ااـ 4اباف ايجد ؿ )
 في المحطات المدروسةالسنوي الإحصائية لميطل  المعاملات : قيم (4الجدول )

 اياحطط
 )اـ( ات اط ايهطؿ

 
S

C 
V

C 

 0623 0.76 1224.1 ايرا زة

 0626 0691 1276 ايحال اط

 0630 0677 147662  ادل ايرا ف

 0622 0621 130364 اي اخ بدر

 0628 0698 ..842 طرط س

 0623 0668 128868 ايهدا س

ػػ  ايثلػػ ج وػػل اػػ را  وػػل تلرػػب د راً اهاػػً  اػػف ايا حاػػط ايرالاػػط ض اظػػراً  اتنػػاف ايهطػػؿ ب ػػكؿ ربااػػل اواطػػ ر ض أا 
 يذ ب اه  اياراع .

 
  :اليطل الأعظمي

( ض 5 ابػاف ايجػد ؿ ). إف  ايهطؿ ايا ال اوعظال    اوكثػر أ ااػطً أثاػ ء درااػط ايهطػؿ وػ ؽ ايحػ ض اياػ كب 
ض   ػػػل ايارطاػػػ ت اياتػػػ ورة  ايتػػػل أُاكػػػف ايحصػػػ ؿ علاهػػػ  اػػػف اداراػػػط ايهطػػػ ؿ اياػػػ ال اوعظاػػػل وػػػل احطػػػ ت ايحػػػ ض

اورص د ايج اطض حاث ك ف عدد اياا ات ول احط ت طرط س ض ص وات  ض ب اا س ض ايرا زة ض ايهدا س ض  اي ػاخ بػدرض 
راػدا  اكػ ف عػدد ايبا اػ ت أكبػر ً  ض  اف ايا حاط الإحص باط و( ع ا21ض  22ض  21ض  20ض  25ض  27على ايترتاب : ) 

 [2]. اااط وإا ا ااكف ايبا ء علاه ض  ايات ور يداا  اه رب اف ذيؾ 25اف 
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 mm 100اػرةً  احػدةً وهػط ض  أكثػر اػف  mm 200وضل احطط طرط س بلم ايهطؿ ايا ال اوعظال أكثر اف  
 . mm 50 بهاط ااـ ايهطؿ أاؿ اف ( 65 % ض  أل )) mm 50كثر اف )ارةً أ 17 ض   %19)خاس ارات )

ول احطػط صػ وات  ض  ااػبط ايهطػؿ ايا اوهػط وكثػر اػف  mm 200ول حاف أا ا لا ا جد  طؿ أعظال أكثر اف  
100 mm 50ض  ارةً  احدةً أاؿ اف 1265  % ل mm (100-50)ض أا   ايهاـ باف mm  واابته 
ت ترطل ات بج ات  بهط . ب ػكؿ  عػ ـ الحػظ أف  ايهطػؿ اياػ ال اوعظاػل يػـ ابلػم اااػً  ض   بهاط اياحط  83 % 

 اػػع ذيػػؾ و يهطػػؿ اياػػ ال . mm (100-50)كباػػرةً ض ب اػػتثا ء برػػض ايحػػ لات اياػػ درة ض  غ يبػػً  اػػ  ترا حػػت اااػػا بػػاف  
 اوعظال اتةار ناف اج ؿ   ااع  :

 .  mm (218-45)اترا ح ول احطط طرط س باف  -
 . mm (134-44)اترا ح ول احطط ص وات  باف  -

 . mm (135-57)اترا ح ول احطط ايهدا س باف  -

 . mm (144.6-52.6)اترا ح ول احطط اي اخ بدر باف  -

 . mm (163-44.5)اترا ح ول احطط ب اا س باف  -
 

 ( : اليطولات اليومية الأعظمية5الجدول )
 ي اخ بدرا ايهدا س ايرا زة ب اا س ص وات  طرط س 

1956-57 54      

.57-58 86      

58-59 45 79  72 5965  

59-60 69 124 53 6365 57 5266 

60-61 67 134 56 64 6765 80 

61-62 92 89 163 10563 107 14466 

62-63 115 95 102 64 92 10469 

63-64 131 70 4465 5763 83 6566 

64-65 98 83 75 8164 59 12664 

65-66 68 59 63 70 8261 10064 

66-67 126 92 94 9061 112 88 

67-68 142 69 5362 72 119 12166 

68-69 64 74 92 84 8365 11261 

69-70 64 62 5768 18965 85 5361 

70-71 57 94 8661 16063 6365 10362 

71-72 51 44 47 4965 69 8265 

72-73 47 56 63 69 94 6462 

73-74 82 59 81 74 7965 6763 

74-75 85 93 5662 55 126 8062 

75-76 87 58 64 7763 11665 6964 

76-77 218 120 67 7567 8865 83 

77-78 69 65 84 109 135 11665 

78-79 134 85 58 5367 10465 13564 

79-80 61 56   127 64 

80-81 71 92     

81-82 45 60     

 91.2 91.4 82.7 73 79.7 85.7 ايات اط

S
C  1675 0678 261 261 0624 0639 

V
C  0.45 0.29 0.36 0.41 0627 0630 
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 :  [3] ارطى ايهط ؿ ايا ال اوعظال ب يرلاط ا تاط
 VTp CKhH .1 

 حاث :
        h -  ايهط ؿ اي اطل.  

      TK -  الاارراج( أاث ؿ )حاب اااط ار اؿ عدـ ايتا ثؿ  ث بت ارافsC  ايتردد P . 
      VC - . ار اؿ ايتةار 

 ـ    الااتهػػ ؿ اػػف اياطػػر اياػػ ال اوعظاػػل إيػػى اياطػػر اوعظاػػل بػػ يزاف اياطلػػ ب )زاػػف ايتركاػػز(ض خػػلؿ  اػػد تػػ
 حاث :Ψ  [3 ] )ع اؿ ايتخضاض( اؿ الااته ؿع 

PTTp HH .)(  
)(TpH -  ايهط ؿ اوعظال ب حتا ؿP  يزاف ااتارارt . 
  PH -  ااضا لحتا ؿيايهط ؿ ايا ال اوعظال. 
 T - ـ ايحصػػ ؿ  ايػػذل ار اػػؿ ايتخضػػاضض   ـ إا ػػ ؤي اػػف أجػػؿ ايااطهػػط اياػػ حلاطتػػ اػػف ابػػؿ  علاػػا اػػف اػػاحف  تػػ

 [3.]اي ركط اير اط يلدراا ت ايا باط
 على ك اؿ اا حط ايح ض ايا كب . ااتخدـ  ذا اير اؿ ب عتب ر أف ايهط ؿ لا ارتبر ااتظا ً حاث 

درااػط ثلثػط تات  ض اهر ارااط اف أجؿ ارروط ايت زع الإحص بل اياا اب يلهط ؿ ايا ال اوعظال يح ض    
  ابػاف ايجػد ؿ  ض  تبػاف أف تػ زع و اػتر راػبكف  ػ  اوااػب. [5ض4]راػبكفض يةػ راتـ اظػ الض غابػؿ (  -ت زع ت )و اتر 

 ( ض ايهط لات ايا ااط ايرظاى يلح ض ايا كب اي ااع أاضؿ اياد .6)
 

 : اليطولات اليومية العظمى لمحوض الساكب الواقع أسفل السد (6الجدول )

 اعايا  
 ايهطؿ اي اطل

 اـ
 ايهطؿ اوعظال ب حتا ؿ %

10 2 1 065 062 061 
 30363 27865 24566 22066 19565 13665 8567 اهر ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿ

 ادل ايحا ؿ ابؿ ايته با اع اهر 
 ارااط

9162 12762 153 16267 17169 18363 19165 

اهر ارااط برد  ادل ايحا ؿ حتى 
 اياصب ول ايبحر

8567 13665 19565 22066 24566 27865 30363 

 
 :ب زمن التركيزحسا

ارػػرؼ زاػػف ايتركاػػز بأاػػا ايػػزاف ايػػلزـ ي صػػ ؿ اياػػ ء اػػف أبرػػد اهطػػط اػػف ايحػػ ض إيػػى اخرجػػاض بحاػػث ت ػػ رؾ   
  ول  ذي ايح يط اك ف ايجرا ف أعظااً . ضاا حط ايح ض بك اله  ول ت كاؿ ايجرا ف اي اصؿ إيى اخرجا

ف ايتركاز بر ااؿ اترددة ااه  : ط ؿ اياجػراض ايااػؿ ايطػ يل يلاجػرا  خ ػ اتاض اػرعط جراػ ف اياػ ء اترلؽ زا  
 [7ض 6]. كذيؾ اهدار ايتصراؼ
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احاب زاف ايتركاز بار دلات تجراباط ااهػ  : ار ديػط ا ك ي واػكل  ار ديػط أيكاػااؼض  ار ديػط جا اػد تلض ايتػل 
 :[ 8ض5]ترطى ب ي كؿ 

0.8.0

5.1.4

HH

LA
tC




 

 . 2اا حط ايح ض ايا كب كـ – Aحاث : 
        L – . ط ؿ اياجرا ايرباال كـ 

  H- . الارتض ع اي اطل يلح ض ايا كب ـ 
   0H- . ااا ب اخرج ايح ض ـ 
    Ct - . زاف ايتركاز ا عط 

اتح لات تأخذ برػاف الاعتبػ ر ارظػـ ايخصػ بص اياهاػط وػل  ىيار ديط ك اه  تحت ل عل تـ ااتخداـ  ذي ا       
 ( زاف ايتركاز ياختلؼ ايا ااع أاضؿ اياد  .7 اباف ايجد ؿ )ايح ض  اياجرا .

 
 زمن التركيز لمختمف المواقع أسفل السد : (7الجدول )

 ايا اع
A 

Km
2

 

L 

m 
0H 

m 

Ct 
hour 

 4665 11 2688 5653 اهر ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿ

 4692 10 16635 63634  ادل ايحا ؿ ابؿ ايته با باهر ارااط

 4665 0 165 4697 اهر ارااط برد  ادل ايحا ؿ حتى اياصب ول ايبحر

 
 ا اع اياد .( ايهط لات اوعظااط اياه بلط يزاف ايتركاز ياختلؼ ايا ااع أاضؿ 8 اباف ايجد ؿ ) 
 

 : اليطولات الأعظمية المقابمة لزمن التركيز (8الجدول )

 ايا اع
ار اؿ 
 ايتخضاض

 ايهطؿ اوعظال اياه بؿ يزاف ايتركاز ب حتا ؿ %
10 2 1 065 062 061 

 20662 18964 167 150 13269 9268 0668 اهر ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿ

 136 13061 122 11565 10866 9063 .0.7  ادل ايحا ؿ ابؿ ايته با اع اهر ارااط

اهر ارااط برد  ادل ايحا ؿ حتى 
 اياصب ول ايبحر

0668 9268 13269 150 167 18964 20662 

 
 . ب حتا لات اختلضط يلهط لات اياذك رة  pi( اي دة اياطراط9 اباف ايجد ؿ ) 

 [4] .)زاف ايتركاز( اها اً  على زاف ايجرا ف اوعظالف  اي دة اياطراط تا  ل ايهط ؿ اوعظال حاث إ
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 طرية خلال زمن التركيز )مم / د(( : الشدة الم9الجدول )

 اي دة اياطراط ب حتا ؿ % ايا اع
10 2 1 065 062 061 

 06739 06679 06599 06538 06476 06333 اهر ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿ

 06461 06441 06413 06391 06368 06306 ااط ادل ايحا ؿ ابؿ ايته با اع اهر ار 

 06739 06679 06599 06538 06476 06333 اهر ارااط برد  ادل ايحا ؿ حتى اياصب ول ايبحر

 
  :حساب التصاريف الأعظمية لجزء النير الواقع أسفل السد

اػ ب  ػذي ايتصػػ راؼ وهػد تػػـ ح ض باػبب عػدـ تػ اور اا اػػ ت يلتصػ راؼ اوعظااػط يجػػزء اياهػر اي ااػع أاػػضؿ اياػد 
 : [9ض1] ض ايتل تااى ايار ديط ايااطهاط يحا ب ايتص راؼ اوعظااطا تاطب يرلاط 

FiQ pPP ..7.16  
 /ث (.3)ـ pتصراؼ ايذر ة ب حتا ؿ   -  PQحاث :  
         pi  -   ؿ ااػتار زااػػً  ااػ  ل زاػف ايتركاػػز يلحػ ض ايصػػب بض اي ػدة اياطراػط اػػـ/د ض ايا تجػط عػف  طػػ

 ( ااط.T) ارة  احدة خلؿ  ايذل اتكرر
          -  (ار اؿ ايجرا ف اوعظال  ايذل ارتبط بضترة ايتكرارT. ) 
         F -  2اا حط ايح ض ايصب ب ب يكـ. 

 . ايلحتا ؿ اضاأف ع صضط اطراط اف احتا ؿ اراف تاتج جرا اً  أعظااً   ول  ذي ايطراهط اضترض 
 ( ااـ ايتص راؼ اوعظااط ب لاحتا لات اياختلضط.10 اباف ايجد ؿ )

 
 : قيم التصاريف الأعظمية بالاحتمالات المختمفة (11لجدول )ا

 ايتص راؼ ايا ااط اوعظااط ب حتا ؿ % ايا اع
10 2 1 065 062 061 

 3765 3465 3064 2763 2462 1669 ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿاهر 

 317 30362 284 26868 253 21064  ادل ايحا ؿ ابؿ ايته با اع اهر ارااط

 3367 31 2763 2466 2167 1562 اهر ارااط برد  ادل ايحا ؿ حتى اياصب ول ايبحر

 
اي ااػع أاػضؿ اياػد برػد اوخػذ برػاف الاعتبػ ر  يجزء اهر ارااط (  ض ااـ ايتص راؼ اوعظااط11كا  اباف ايجد ؿ )

 .اا ي ايضان ف ايه داط اف اضاض اياد
 التصميمية لجزء نير مرقية الواقع أسفل السد : ، قيم التصاريف الأعظمية (11الجدول )  

 ايتص راؼ ايا ااط اوعظااط ب حتا ؿ % ايا اع
10 2 1 065 062 061 

 23765 23465 23064 22763 22462 21669 اهر ارااط ابؿ  ادل ايحا ؿ

 55465 53767 51464 49661 47762 42763  ادل ايحا ؿ برد ايته با اع اهر ارااط

 58862 56867 54167 52067 49869 44265 اياصب ول ايبحر



 عا ر                                                                            طحا ب ايضان ا ت اوعظااط ول اهر اراا
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 :النتائج والمناقشة 
 ـ حاػػ ب ايتػػدوه ت اوعظااػػط ب حتاػػ لات اختلضػػطض اعتاػػ داً علػػى ايهطػػؿ اياطػػرل   اي ػػدة اياطراػػطض  اػػف برػػد أف تػػ

 ايتػل ترا حػت اااهػ   (ض12 ايابااػط وػل ايجػد ؿ ) خلؿ ايتدااؽ ول ايهاـ اياه باط يلتدوه ت اوعظااط ايتل حصلا  علاه ض
د ض اتنػح ياػ  غػزارة  ػذي ايضانػ ا ت ب ياه راػط اػع أبرػ ض حاػب الاحتاػ ؿ اياحاػ ب( /ثػ  3ـ 58862  /ث 3ـ 44265باف 
كػػػرر وػػػل  ػػػذا اياجػػػرا كػػػؿ بنػػػع اػػػا اتض اواػػػر ايػػػذل حػػػدا ف  ايضانػػػ ا ت تتح ياػػػً ض حاػػػث إ را ايطبارػػػل ايا جػػػ داياجػػػ

 .ب يجه ت ايااؤ يط إيى ايتضكار ب كؿ  جدل بنر رة تاظاـ  ذا اياجرا
ااكػف ااػتار به  وػل  ػذا اياجػرا اياتػ ورض اواػر ايػذل ااػبب ايضانػ ا ت اياػ بهط ايػذكرض   ذي ايةػزارات ايكباػرة لا

 عف رث ر   ايادارة على ط ؿ اياجرا  ول اياا طؽ اياج  رة يا .ايتل تحدثا  
ب حتا لاتهػ  اياختلضػطض  بحاث ااكاػا ااػتار ب  ػذي ايضانػ ا ت ض بذيؾ اك ف اف اينر رل تاظاـ اجرا  ذا اياهر

كػػط اػػف أجػػؿ حا اػػط ايااتلكػػ ت اير اػػط  ايخ صػػط  حا اػػط او ػػ يلض اواػػر ايػػذل ااكػػف ااػػتثا ري برػػد ذيػػؾ وػػل تا ػػاط حر 
 غاػر ذيػؾ اػف اياا ػلت ايتػل تجػذب  ضاياا حط ول  ذي ايااطهط اف خػلؿ إا ػ ء ايااتز ػ ت  ايجاػ ر بػاف نػضتل اياهػر

 .على ايا سض  ب يت يل على اي طف  ايا بح  تؤاف يا اترط اياظر  حراط ايتاهؿ بأا فض اوار ايذل ار د ب يخار
 

 :الاستنتاجات والتوصيات
 . أخرا يلراود ابؿ ايته با ب ياهرول اهر ارااط برد ايته با براودي  ادل ايحا ؿض  إا  ء احطط يها س ايتدوؽ -1
 كااػػط ايجراػػ ف ايحهاهاػػط وػػل  ضإجػػراء درااػػط دااهػػط يتحداػػد ع اػػؿ ايجراػػ فض ااطلاػػً  اػػف تحداػػد حجػػـ ايه طػػؿ اياطػػرل -2

 . ض  ذيؾ برد ت ور احط ت ايها س ايا بهط ايذكراياهر
 ـ تحداػد   وػل  اهرضنر رة تاظاـ اجرا اي -3  ذيؾ بتصااـ اهطع ايها ة ايتل ااكاه  أف تات عب  ذي ايتدوه تض ايتل تػ

اراػط اياػد د وػل طرطػ سض  ايػذل د ذا ايبحثض برػد اوخػذ برػاف الاعتبػ ر  جػ د اػد ارااػط ايازاػع تاضاػذي اػف ابػؿ ا
m 200   ااػرر اضانػا غػزارة اهػدار  

3
/Sـ أخػذ   برػاف الاعتبػ ر أثاػ ء حاػ  اػتاكف بحاػث   ض ب  ػذي ايتػدوه تض تػ

ض حض ظػػػً  علػػػى أاػػػف ايااتلكػػػ ت اير اػػػط  ايخ صػػػطض  أاػػػف او ػػػ يل ايهػػػ طااف جػػػ اري  ه ااػػػتار باياجػػػرا ايجداػػػد اػػػف 
 ايلذااط .- ايا اطااف اياا وراف على أت اتراد طرط س
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