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 الممخّص  

ل ضععل لمناععع ي  (Content)ب عع م محاععزل ان امعع اسعععال ال اللزاياماعع    عع   إلعع  ا البحعع هعع  مععخ لعع  سععنا   
SCORM(Shareable Content Object Reference Model)   ضعمخ مسععاز ع نعع  خ زمعخ مععل الاا عع

زقعع  لععم   هعع ل النم اععو تعع ي لطععزا  زهعع  احزاعع  حامععو  (.Learning Object Repository (LOR))الععان ل
إلععع  ايناععع  العععب  لعععريي زاععع ت  لعععريي المحاعععزل  SCORMالملعععن و ز عععر مناععع ي  (Content Package)المحاعععزل

((CT)Content Tree)  ز لععععم لامماعععع  نعععع  قطنععععو مععععخ المعععع  ي الان اماععععو ب  تامعععع   ت عععع  م  ععععزل  مععععز    ضعععع م
 TF×IDF(Term Frequency × Inverse Documentزت   ق  زخ  ،(Vector Space Modelالح لو)

Frequency)، من زمع    امماع  نع  تةع ي محاعزل بلعن ع مماعاي انبعي تعخز لعم ل ،زت ع  م  عزل لزاياماع   االعر ي
بعاخ نع   (similarity measure)زمعخ معل ارماعل تةع  المحاعزل  ع  ت  قاع  ب تامع   قع  زخ قاع   الالع ب  ،ه ل النة ي

  قاعع  مععخ لعع   قاعع   الالعع ب  ل ن  قاعع  زاععل انعع ا   قععو الن لنابععو العع ب  محعع  ي زز ةعع   تةعع ااخ مععخ تةعع  الععر ي المحاععزل 
 .ال  ارو

 
 

 الكممات المفتاحية:
،   لزاياماععال، حامععو المحاععزل، SCORMمناعع ي   ،مسععاز ع نعع  خ الععان للنايز عع  ، الععان ل اإ
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  ABSTRACT    

 

 

This research uses algorithms for building SCORM compliant learning content, 

storing it within a learning object repository. This process includes many steps: 

transforming SCORM compliant content package into a composition similar to a tree 

called "Content Tree" for representing each part of learning material; depending on 

concept of vector space model; Term Frequency-Inverse Document Frequency (TF-IDF) 

weighting scheme; and concept of trees algorithms. The aim is to represent each content 

node by a feature vector that expresses information of this node and then gathers content 

nodes in clusters by adopting a similarity measure between every two nodes of tree content 

nodes according to a specific similarity threshold. The accuracy  of clusters has been 

adjusted through measuring the similarity of  resulted clusters.  
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             :ةـالمقدم
 Learningلنايز او    ق ت ي با     ا ت  مساز ع ن  خ الان ل)الاخ ت  ي المزا  الان اماو     ظل الان ل اإ

Object Repository (LOR)معع   مناعع ي (. ز ظععيا   تاSCORM  ت عع   حععز زاسععل مععخ قبعع  م ظمعع   الععان ل
لنايز    ة  ال إ ل م زاطزاي مزا  ان اماو ل ضنو ل  ا المنا ي. زا ل ه ا إل   لزم ت   ضلل مخ المزا  الان اماو اإ

بانع ي ت ع  ا SCORMزال ي ا ل ب زيل إل  مل ن     إ ايي ا عم المعزا . لع ا، ينعا  م ظمعو  ،الل ضنو ل  ا المنا ي
( بحاعععع  ا بعععع  ح رعععع   LORsالطععععير لحعععع  ا ععععم الملععععن و زت عععع  إمن  اععععو الان معععع  مععععل مسععععاز ت   ن   عععع   الععععان ل)

 المسال ماخ.
معععخ ب ععع م از    ةععع  نععع خ   بععع   SCORMالل ضعععل لمناععع ي  الان امععع  اسععع ا  تم اعععو العععااخ المحاعععزلزمعععخ ارععع  

قع  ز   .(LORمسعاز ع نع  خ العان ل ) ع  محاعزل زمخ مل العااخ هع ا ال ،  SCORMم سرل مل منا ي  محازل ان ام 
العب  لعريي   ايناإل   SCORMت ي لطزا  زه  احزا  حامو المحازل الملن و ز ر منا ي  تم او الالااخ  لم 

ز لم لامما  ن  قطنو مخ الم  ي الان اماو زمخ معل إ لع م ملطعط ارماعل المحاعزل ز عر  ، (CTزا ت  لريي المحازل )
زت ع  م  عزل لزاياماع    TF×IDFت ع  قع  زخ  ب  تامع   ت ع  م  عزل  معز    ضع م الح لعو (LCCG مط المسعازي )

 االر ي.
 

                    هدف البحث وأهميته:

الان امعع . نمعع   العع ي ا ععال بعع لمحازل SCORMا عع ه هعع ا البحعع  إلعع  ب عع م محاععزل ان امعع  م سععرل مععل مناعع ي 
حاعزل ضعمخ مسعاز ت   ن   ع   العان ل ب ع ه الاة اع  قع ي المسعاط ع معخ زضل ااس  ال امو لب  م ه ا الما  ه إل  

 زال ي ا رل ت   سزم إ ايي ا م المزا . SCORMالمل ن  ال  رمو تخ الا زع النباي    المزا  الان اماو الل ضنو لمنا ي 
 
                                                      :  البحث طريقة

 اللطزا  الا لاو: اب ع ب قم      ه ا البح 

 .مخ زر و  ظي ه ا المنا ي المحازل الان ام  زحامو المحازلزم  زل   SCORMمنا ي  ياسو  .1

 ل ي  ملا ي.SCORM اسانياض آلاو ب  م محازل ان ام  ز ر منا ي  .2

ل  ياسعععو اللزاياماععع   الاععع  اسععع ل  ععع  اسععع ا  تم اعععو ب ععع م المحاعععزل الان امععع  ضعععمخ مسعععاز ت   ن   ععع   العععان  .3
 .SCORMالل ضنو لمنا ي 

زامما  من زم   ن  تة ي بلن ع  ،زازحا  تمر اللريي ،محازل ،ب  م لريي محازل ان ام  ا اياض  مخ حامو .4
 .  ممااي

 .ارمال لريا  المحازل    ت  قا  اتام  ا  ت   من   النو الممااي لنة  المحازل .5

  .ز ( لاأماخ  قو الن  قا حس   من   النو الممااي ل ن  قا  )ال ي امم  مينا الن ة .6
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                                                  :البحثخطوات 
                                                             SCORMمعيار  .1

زقعع  اط ععر مععخ قبعع  هععز الارعع ي لععع ال مععز   الميرنعع  لنعع  خ المحاععزل الة بعع  ل العع يم   SCORM مناعع ي    
اطعزاي ز احعاال ز اسع ال معزا  الاع يا  ز الان عال زهعز اضعمخ  SCORMاره . [1][2]و الان ل المزاتو الماة مولبن

  :ايRAID [3][2]بأخ الم  هج الل ضنو ل منا ي ه  "
 Re-usable : .من لو زمسال مو مخ قب  ا زا  اطزاي ملا  و 

 Accessible المحازل الان ام . ي  ز مطزي : امنخ اخ ابُح  ز از ي ت  م  احا   مخ قب  الط 

 Interoperable. انم  تبي النا و زاسنو مخ اار اي ز ا ظمو الالغا  ز مار ح   الز : 

 Durable.ااط   ان ا   مل ال سخ الر ا ي مخ بيامج ال ظ ل   : 

 

 المحتوى التعميمي .2
لنايز عع ، زهعع  تبعع يي إاي  ظعع ل ان ععل ن   عع   الععان ل الراا عع   اازلاععو   لنايز عع . انععالمحاععزل هععز  ععزاي الععان ل اإ

أ ع  رعام يقمع  بنع  خ العان ل  الانباعي تعخ لنايز ع . زامنعخ إتخ قطل نبايي مخ المنطا   المسال مو    ا ظمو العان ل 
 مخ م  ج ان ام  ما  ز     الحرل زالانةا  مخ يسل با    م ي  إل  الم  ج الن م .

نعع  خ الععان ل ز  ن   عع   المني ععوز   عع  حةعع  الععان ل زهعع : ن   عع   الان ععالنمعع  اخ ن   عع   الععان ل اسععاي بنعع  ي اسععم م  
 SCO(Sharable ن  خ المحازل الة بع  ل ملع ينوز   RLO(Reusable Learning Object) الة ب  إت  ي ا سال ال

Content Object)[2] ل ن  خ الان ل . إخ م  زSCO   ال ي زضل مخ قبعSCORM  اممع  الانباعي المةبعز  اانمعي
 assetsت  رعي محاعزل العيل اعع ت   SCOلعازت   امع  اان عر بن  رعي الععان ل ز إتع  ي ا سعال ال. ااضعمخ ايناعع  

 ر ح   الز . از الرز  از الرزي از لنايز او مخ الزس  ط، ال صإزالا  ه  امما   
 

  زمة المحتوىح .3

   ضعمخ م عه لع ص (، ارعيي ازرعا Content Organizationاحال اغياض المحازل    م ظزمو محاعزل )
 ، از مرمزتو مخ ااغياض المايابطو.زق  اُممِّ  حامو المحازل م   ر   از  يس   از منا يا   (،Manifestا ت  )

( ارعععه محاعععزل الحامعععو زقععع  imsmanifest.xmlاععع ت )   XMLتبععع يي تعععخ م عععه  Manifestإخ م عععه 
اقسعع ل  4مؤلعه معخ  زهععز .(1اللعن  ) (Content Structureلايناعع  المحاعزل الان امع  )  الاا ياع    ااضعمخ زرع    

: ايمعععا إلععع  المععع  ي ال ااا  اعععو الاععع  ارععععه Resources( 2: ارعععه ايناععع  المععع  ي الان اماعععو، Metadata( 1زهععع : 
: اح ععظ الم ععه المععيابط بنعع  نعع  خ ان ععل ضععمخ المعع  ي Organizations( 3ل رععاو از الرعع و المماععاي ل معع  ي الان اماععو، 

 .[3][4]: اره الم  ي الان اماو، حا  اره  اا  زم  ي ان اماو اليلManifest(Sub)(4الان اماو، 
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 ضمن حزمة المحتوى Manifestممف ( 0الشكل)

 
      SCORMبناء محتوى تعميمي منسجم مع معيار  .4

        زضععل ملطععط ل عع ي  المععيا  نعع خ   بعع  از   مععخ  SCORMمععخ ارعع  ب عع م محاععزل ان امعع  م سععرل مععل مناعع ي 
 :Logic Gatesبن زاخ  الا لاو ل  ي  لانخ ل ا   الب او ل.اطزاي 

 Logic Gates 

 Logic Gates Overview 

 Main Gates 

o NOT gate (inverter) 

o AND gate  

o OR gate 

 Sub-Gates 

o NAND gate 

o NOR gate 

o Negative-AND 

o Negative-OR  

 Substituting one type of gate for another 

o Using NOR gates 

 Making a NOT gate from NOR gate 

 Making a AND gate from NOR gates 

 Making a NAND gate from NOR gates 

 Making a OR gate from NOR gates 

o Using NAND gates 

 Making a NOT gate from NAND gate 

 Making a AND gate from NAND gates 

 Making a OR gate from NAND gates 

 Making a NOR gate from NAND gates 

 Example about  logic Circuit  

 Test 

 

http://www.kpsec.freeuk.com/symbol.htm
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الآخ، امن    إريام مة ب و باخ ت  ري )مسازا  ( ب او ال ي  الس بةو زباخ ت  ري )مسازا  ( الحامو    
  SCORM مز   

 Logic Gates (Organization) 

 Logic Gates Overview (Item)  (resource)  SCO01 

 Main Gates (Item)  

o NOT gate (inverter) (Item)  (resource)  SCO02 

o AND gate (Item)  (resource)  SCO03 

o OR gate(Item)  (resource)  SCO04 

 Sub-Gates(Item) 

o NAND gate(Item)  (resource)  SCO05 

o NOR gate(Item)  (resource)  SCO06 

o Negative-AND(Item)  (resource)  SCO07 

o Negative-OR(Item)  (resource)  SCO08 

 Substituting one type of gate for another(Item) 

o Using NOR gates(Item) 

 Making a NOT gate from NOR gate(Item)  (resource)  SCO09 

 Making a AND gate from NOR gates(Item)  (resource)  SCO10 

 Making a NAND gate from NOR gates(Item)(resource) SCO11 

 Making a OR gate from NOR gates(Item)  (resource)  SCO12 

o Using NAND gates(Item) 

 Making a NOT gate from NAND gate(Item)  (resource) SCO013 

 Making a AND gate from NAND gates(Item)  (resource) SCO14 

 Making a OR gate from NAND gates(Item)  (resource)   SCO15 

 Making a NOR gate from NAND gates(Item)  (resource) SCO16 

 Example about  logic Circuit (Item)  (resource)  SCO17 

 Test(Item)  (resource)  SCO18 

 

 

 :كائن التعممضمن مستودع  SCORMالخاضع لمعيار مرحمة بناء المحتوى التعميمي  .5

الزاسل ت   تام   ا ا ل ق  (. ز LORالاخ ت  ي المزا  الان اماو    ق ت ي با     ا ت  مساز ع ن  خ الان ل)
زهع ا ا ل المناع ي مخ قب  م ظم   الان ل إل   لزم ت   ضعلل معخ المعزا  الان اماعو الل ضعنو ل ع ا  SCORMمنا ي 

ت ع  ابانع ي الطعير لحع  ا عم الملعن و زت ع  إمن  اعو  SCORMملع ن   ع  إ ايي ا عم المعزا . لع ا، ينعا  م ظمعو  إل 
 ( بحا  ا ب  ح ر   المسال ماخ.LORsالان م  مل مساز ت   ن      الان ل)

از ع نع  خ العان ل ا بع  إل  زضل طياةو اس ت     ب ع م محاعزل ان امع  ضعمخ مسع ه ا البح سنا   مخ ل    
 LCMS( )Level-wiseزقع   تاعع  هع ل الطياةعو بملطعط إ ايي المحاععزل ز عر  معط المسعازي )ح رعو المسعال ماخ. 

Content Management Scheme.) 
 :[3]ااضمخ ميح و الب  م ه ل النم ا   الا لاو

 ( تم او احزا  حامو المحاعزل إلع  لعريي محاعزلCP2CT)( Content Package to Content Tree) :
)حامو المحازل( إل  اينا  الب  لريي  SCORMه ل النم او ا ة  اينا  محازل مزا  الان ل الل ضنو لمنا ي 
 ( ز لم لامما  ن  م  ي ان اماو.CTمل لن ع الممااي الامما   زب لنمر  اا ، ا ت  لريي  ل ط )

http://www.kpsec.freeuk.com/symbol.htm
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 ( تم اععو الارماععل الن ةععز ي ل محاععزل الان امعع  ز ععر  مععط المسععازيLevel-wise Content Clustering 

Process( ه ل النم او ارمل ن      الان ل ت   لن  ت  قا  ز ةع  العر ي المحاعزل :)CTs)  زاؤسع  لملطعط
( LCCG( )level-wise content clustering graphالارماعل الن ةعز ي ل محاعزل ز عر  معط المسعازي )

 .إ ا ن خ  لم ضيزيا    LCCGزانا  ب  م الملطط 

 

 (CP2CTعممية تحويل حزمة المحتوى إلى شجرة محتوى ) لمرحمة الأولى:ا
 

                                                                                                       (.3ب يض ل ا   حامو محازل مؤل و مخ م مو  رز  ز ر اللن  )

 
 

 (: حزمة المحتوى3كل )الش
 

ز ةعع   لايناعع  محاععزل المععزا   (LOs( )learning objectsزمععخ ارعع  اح اعع  الن قعع   بععاخ ن   عع   الععان ل )
إلع  امماع  العب  لعريي معل لعن ع  SCORMالان اماو، احز  المن زم   الم ظمو    حامو المحازل الل ضعل لمناع ي 

 (.CT( )Content Treeالممااي الامما   ا ت  لريي محازل )
 
 
 

<organization> 

Chapter 1 

Chapter 3 

Chapter 2 

Content 
 

2.1 

2.2 

3.1.2 

3.2 

3.1 

3.1.1 

<resources> 



 س م  ابزالة سل، لاح ،    SCORMاسال ال اللزاياما      ب  م زالااخ حامو محازل ان ام     مساز ع ن  خ الان ل ز ر منا ي

 214 

 
 

 (.4األ  لريي المحازل لحامو المحازل الس بةو اللن  )

 
 مع أشعة المميزة لمعقد (CT)( شجرة المحتوى 4الشكل )

 
 (" زاععيابط ببنضعع  CN( )Content Node( نعع  تةعع ي اعع ت  " تةعع ي محاععزل )CT عع  اي لععريي محاععزل )

 ( مغ ةو.cycles(   احازل ت   ح ة   )Hierrarchicalو ا ظام   هيماُ  )(، زم ظمlinksبيزابط ) بنض   
 (VSM( اععل اتامعع    مععز    ضعع م مزرعع  )CNزلامماعع  محازاعع   الععان ل ) مسععا    رعع (  عع  اي تةعع ي محاععزل)

(Vector Space Modelزال ي ان )    ) زقع  اقاعيم معخ قبع   ،ال معز   اانمعي ا الع يا  ع  انةع  الع ص ) إلع  حع  مع
Salton  عع  هعع ا ال مععز   مماععاا  المسععا   تبعع يي تععخ ن معع   زاععأا  قععال المماععاي مععخ ملططعع   1975تعع ل  اخزآلععي  .

 :[3][5] [6]اازااخ ل ان باي الملا  و. امنخ ازضاح ه ا ال مز   ن لا ل 
: اممع  wiحاع   d = {w1, w2, …, wn} ع   ضع م الانباعي ممع   dن  مسا   ) تة  محاعزل ( اممع  بلعن ع 

 Term)احسعع  زاخ الانباععي مععخ لعع   اععي   الانباععي  .i=1, 2, …,nالةععال i  عع  المسععا  . زاألعع  i اخ الانباعيز 

Frequency )   عع  المسععا (wi = tfi)  تعع   المععيا  الاعع  اظ ععي  ا عع  الانباععي (i  )  امعع  ت معع  اععي    . عع  المسععا
ت    Nحا  امم   log(N/dfi)و انط  ب لن ق   IDF (Inverse Document Frequency)المسا   الننس  

  TF×IDFاسعا   ا إلع  ملطعط العزاخ  معخ ممعواممع  تع   المسعا  ا  الاع  اظ عي  ا ع  الانباعي. dfi المسعا  ا  الن ع  ز
(Term Frequency × Inverse Document Frequency)  عع خ زاخ TF×IDF     ل انباععي انطعع

اع  اانعيي بلعن  انبعي  ع  مسعا   منعاخ زلنعخ انيايهع  اقع   ع  الانع باي ال ي اخا. wi = tfi × log(N/dfi)ب لن قعو: 
 .[5][6]ات       لم المسا      مسا  ا  اليل انط  ازاا 

Chapter 3 

V3 

 

Chapter 2 

V2 

 

Level 0 

Level 3 

Level 1 

Level 2 

Content Tree(CT) 

Content Node 

(CN) 
Content 

V0 

<3.2.2> 

Chapter 1 

V1 

<2.3.2> 

2.1 

 
<4.4.2> 

<1.0.1> 

3.1 2.2 

<0.1.2> <2.1.0> 

3.1.1 

 
3.1.2 

 

<1.2.3> 

3.2 
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ا  عي  هع ا  حاع  DIG(Document Index Graph.)زلامما  المسا   اعل اسعال ال ملطعط  لاع  المسعا   
  او.ت   اينا  الرم و    المسا  ا  اار وح  ظمل المال مز   المسا  ا  

 :ت   ال حز الا ل انيه البا خ ل  ا الملطط 
G = ( V , E ) 

 ن مو م ي ي    مرمزتو المسا  ا  الن او. vحا  امم  ن  تة ي ز  {v1, v2, … , vn }: مرمزتو النة  V  حا 
       E( مرمزتو الحزاه :edges ){e1, e2, … , em}   حا  امم  ن  ح  وe النة مخ     م ظم    ازر 
           (vi, vj).  حاععع  اخ الح  عععو(vi , vj)  هععع  معععخ النةععع يvi  إلععع  النةععع يvj إ ا ز ةعععط إ ا ظ عععي  الن معععو 

 vj  ل ن مو  مان ق  ت    حز vi.  اي مسا    
 ز ة   ل  ا الانياه انزخ ت   النة     الملطط هز ت   الن م   ال يا ي    مرمزتو المسا  ا . 

 تخ المسا  ا  الا  اظ ي  ا   زمن زم   تخ مس ي الرم و. احم  النة     الملطط المن زم  
 … ,v1, v2}   مسا   زاح  ااأله مخ س س و الن مع   الا لاعو: ن مو اظ ي  m   ا ن خ ل ا   رم و مؤل و مخ 

, vm} . اممع  الرم عو  ع  الملطعط معخ لع   المسع ي معخ النةع يv1  إلع  النةع يv2(  زاممع ،v1 , v2( ز )v2 , v3 ز )
(V3 , V4(......ز )vm-1 , vm) .زالعاخ من زمع   المسع ي  ع  الةمعل ت ع  طعز  المسع ي لامااعا نع  رم عو  الحعزاه

. إخ الرمععع  الاععع  العععايم ب لنبععع يا  الم  زاعععو سعععام م ارعععاام  ملععع ينو لمسععع ياا    ععع  الملطعععط زالععع ي اة بععع  النبععع يي م  ععي ي
 . [5]الم  زاو الملاينو

  زنع  مسعا   احعزي ت ع  تع   معخ النبع يا  معل بنعض الازا عر بعاخ المسعا  ا .    ا  يض   زرز  م معو مسعا  ا
زالرم عععو معععخ  ب لسععع ل             زالرم عععو مععخ المسعععا   المععع     ب لسععع ل               اممعع  الرم عععو معععخ المسعععا   ااز  

 (.5نم     اللن  )  ب لس ل             المسا   الم ل  

 
 DIG( مخطط دليل المستند 5الشكل )

river 

booking 

fishing 

wild 

mild 

adventures 

vacation trips 

rafting 

 

plan 

Document 1 

river rafting 

mild river rafting 

river rafting trips 

 

Document 2 

Wild river adventures 

River rafting vacation plan 

 

Document 3 

Fishing trips 

Fishing vacation plan 

Booking fishing trips  

River fishing 
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  (.1منبي ت    ز ر الر ز  )ز   {mild, vacation, trips} الا لاو: اوم  هال الامما ال   ا ن    ل ا   
 

 (1الجدول)
 

ت   ميا  
ظ زي الن مو 

mild 

ت   ميا  
ظ زي الن مو 
vacation 

ت   ميا  
ظ زي الن مو 

trips 

ت    
المسا  ا  

 الن  
 
N 

ت   
مسا  ا  ال

الا  اظ ي 
  ا   الانباي

dfi 

ت م  اي   
المسا   
 الننس 

Log(N/dfi) 

المسا   
 ااز 

W1 = tf1 = 1 W2 = tf2 = 0 W3 = tf3 = 1 3 df1=1 0.477 

المسا   
 الم   

W1 = tf1 = 0 W2 = tf2 = 1 W3 = tf3 = 0  df2=2 0.176 

المسا   
 الم ل 

W1 = tf1 = 0 W2 = tf2 = 1 W3 = tf3 = 2 3 df3=2 0.176 

  
  ب ل سبو ل مسا   ااز :    IDF   ×TFااي ب سال ال ق  زخ انزخ لن ع الممت  ه  

Document 1 = <tf1 × idf1, tf2 × idf2, …, tfn × idfn> 

= < tf1 × log(N/df1), tf2 × log(N/df2), tf3 × log(N/df3)> 

<1×0.477, 0×0.176 , 1×0.176> = <0.477, 0, 0.176> 

 ب لمم   حر  ت   النو الممااي لبةاو المسا  ا .
مماعاي لنع  تةع ي ممم عو  العنوبانمال  لم ت   تةع  المحاعزل العر ي ال لع ط  حرع  ت ع  لعريي المحاعزل  ا  

 .(5زه ا مزضح    اللن  ) محازا   الان ل
ةز اععو  ن لععو اععال رنعع  رماععل لرنعع  تم اععو الارماعل الن     عع   ع  منظععل ااحاعع خ تمععر ايناعع  المحاعزل ما ععزع لعع ا

تةع ي ا اياضعاو  إضع  ولريي محازل قرايا  رع ا  ت ع ه  اعال .    ا ن خ تمر زيقو م      ا  تمر زاح الر ي ال ل ط 
(VN) (Virtual Node )مانيي ننة ي  يتاو  ت    حز(child node حا  ااز  ا لا ه    النمر، زسعانزخ )
 نةعع ي ل( از parent CNالمماععاي اللعع ص بنةعع ي المحاععزل اارعع او ) لععن عل  م   المماععاي لنعع  تةعع ي ا اياضععاو ممعع لعن ع

 عع  ا  اياضعاو ال  لعع و ت  عع . امعع  إ ا نعع خ تمعر الزيقععو نباععيا  رعع ا  ت عع ه  سععاال  معج المن زمعع   الل رععو ب لنةعع  ال يتاععو 
ال يتاععو الملععن و  اععاي ل نةعع المم االععنو (Averageمماععاي اممعع  منعع  ) لععن عتةعع ي محاععزل ر اعع ي زسععام م هعع ل النةعع ي 

 ل نة ي الر ا ي.
"  V1   "Chapter 1(  رعع  اخ تمععر النةعع ي 2باطباععر  لععم ت عع  المحاععزل الم ععيزض المزضععح  عع  اللععن  )

 لعن عزهعز مم مع  ل 11V<3.2.2> = انزخ ل   لن ع المماعاي  V11ا ت  تة ي ا اياضاو  إض  ولا  نبايا  ت  ه  اال 
لع ا اعال  مر مع   ع   V3.1.2ز  V3.1.1 يتاعو زهع   ا  طزا و ر ا  زااضعمخ تةع  V3.1نم  اخ تة ي المحازل . 1Vاي المما

تبععع يي تعععخ منععع   نععع  معععخ  24Vالمماعععاي اللععع ص ب ععع ل النةععع ي الر اععع ي  لعععن عزانعععزخ  V3.1تةععع ي محاعععزل زاحععع ي زهععع  
 اي  (<2.1.0>+  <0.1.2>)2/و  <1.0.1>

24V = (<1.0.1> + (<2.1.0> + <0.1.2> )/2 )/2 = <1.1/2.1> 
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 .(6)اللن   CP2CTلريي المحازل بن  إريام تم او  األ 

 
 ( منظومة المحتوى المحولة إلى شجرة محتوى مع أشعة المميزة6الشكل )

 
 :(CP2CTحزمة المحتوى إلى شجرة محتوى) خوارزمية عممية تحويل

 تعريف الرموز: .1

CP الاي إل  حامو المحازل الملن و ز ر منا ي :SCORM. 
CT ل : الاي  لريي المحازل المحزلو مخ حامو محازل. ا 
CN.الاي إل  تة ي المحازل    لريي المحازل : 

CNleaf.الاي إل  تة ي الزيقو الا بنو لنة ي محازل    لريي المحازل : 
DCT. الاي إل  تمر لريي المحازل الميغز : 
DCN.الاي إل  تمر لريي المحازل : 
Input تب يي تخ حامو المحازل الملن و ز ر منا ي :SCORM. 

Output الممااي. لن ع: تب يي تخ لريي المحازل مل 
 خطوات الخوارزمية: .2

 بم  ا  :  ةزل   حامو المحازل  <item> م  ي: مخ ار  ن  1ة الخطو 
 .TF×IDFإل  ملطط المزاا و   لئ تة ي محازل مل لن ع ممااي ز لم اسا   ا    1.1 
 ب  ل ل     المسازي المة ب     لريي المحازل.  ةزلمل  2.1 

 بم  ا  :   ةزل (     لريي المحازلCNleaf: مخ ار  ن  زيقو ا بنو لنة ي محازل)2الخطوة 
 (DCTالنمر الميغز  للريي المحازل)  <( CNleafإ ا ن خ تمر زيقو تة ي المحازل ) 

                مانعععيي ننةععع ي  يتاعععو م  ععع  حاععع  ارعععبح تمعععر ت ععع   حعععز( VNت ععع ه  سعععاال إ لععع   تةععع ي ا اياضعععاو )
 (DCTزيقو تة ي المحازل = النمر الميغز  للريي المحازل)

Chapter 3 

V3 

 

Chapter 2 

V2 

 

Level 0 

Level 1 
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Content Tree(CT) 

Content Node 
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Content 

V0 

<3.2.2> 

Chapter 1 

V1 

<2.3.2> 

 

2.1 

 

<4.4.2> 

<1.1/2.1> <1.2.3> 

<3.2.2> 

1.1 

24V = (<1.0.1> + (<2.1.0> + <0.1.2> )/2 )/2 
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3.2 2.2 3.1 
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 (DCTالنمر الميغز  للريي المحازل)  > (CNleafمر زيقو تة ي المحازل)إ ا ن خ ت زا  : 
بنم اعو السعح  للت ع   زاةعزل ،رعو ب لنةع  ال يتاعو الا بنعو من زمع   الل  ه  سا مج تة ي المحازل اارع او لت 

(rolling upز لم لحس   من   االنو )  نمعر  ل م   الممااي لنع  تةع ي  يتاعو بحاع  ارعبح تمعر النةع ي اارع او ممع
 ((DCT الميغز  للريي المحازل

 الممااي. لن عمل  (CT): اال الحرز  ت   لريي المحازل 3الخطوة 
 

 (LCCGعممية التجميع العنقودي لممحتوى التعميمي وفق نمط المستوي ) المرحمة الثانية:
طباعر الاة اعو الن ةز اعو (، امنعخ اCT)بن  اخ اال احزا  المن زم   الم ظمو لحامو المحازل إل  لريي محاعزل 

 .CT   لريي المحازل  (CNsلاح ا  الن ق   باخ تة  المحازل)
( طععزي ارعع او 2المسععازي الم ععي ،   ز( طععزي الارماععل الن ةععز ي 1زاععل اةسععال النم اععو إلعع  م مععو اطععزاي زهعع :  

 (.7زه ا مزضح مخ ل   اللن  ) ( طزي انمال الم  زل.3ت ةز  المحازل، 

 
 ( مخطط تدفق خوارزمية التجميع العنقودي لممحتوى وفق نمط المستوي7الشكل )

 (:Single Level Clustering Phaseالمستوي المفرد ) ذوطور التجميع العنقودي  (1

ز عر تابعو (. CTs ااع  معخ العر ي المحاعزل) ل( الا  ا امع  ل مسعاز CNs   ه ا الطزي ارمل تة  المحازل )
اات عع   عع  لعععريي  لزااةعع ل ب ارععع ل المسععاز اا  عع   سععازلنا ععو. ابعع ا تم اعععو الارماععل الن ةععز ي ل محاععزل  ععع  المالعع ب  م
زاعععععال ارماععععل تةعععع  المحاععععزل معععععخ لعععع   قاعععع   الالععععع ب   .LCCGمععععل الععععاخ  اععععع  ج الارماععععل  عععع  ملطععععط  ،المحاععععزل

(similarity measure) [5][6][7]  مسا  ا  ال راوالمسال ل ت    ط ر زاسل    مر   الارمال الن ةز ي ل . 

Similarity = cosine (VA , VB) =
BA

BA

VV

VV .
 

 ت   الازال .  NBز NAتب يي تخ النو الممااي ل نة ااخ  VBز  VAحا  
إلع  النةع ي NA1 ز  NA0حاع  ا امع  النةع ا خ  CTBز  CTAلازضاح  لم   يض زرز  لريا  محاعزل زهمع  

NA زا ام  النة ا خ ،NB0  ز NB1 إل  النة يNB  .  
 مل النو الممااي. NB ز NA( لريا  المحازل 6ازضح اللن  )
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العنقىدٌ ذات 
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عملية التجميع العنقىدٌ للمحتىي 

التعليمٍ وفق نمط المستىٌ 
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 L1ابعع ا تم اعو الارماعل ز ععر المسعازي اا  عع   .  L1ز     L0 ا خ(  رع  ا ع  لعع ا   مسعاز 8معخ لع   اللععن  )
محاعزل ة ااخ    المسازي اا  ع  الع ي احاعزي ت ع  ايبعل تةع  اال قا   الال ب  باخ ن  ت. L0ب ار ل المسازي اات   

 نم  ا  : B1 ز B0ز A1ز   A0ز   
  قا   الال ب  باخ النة ااخA0 زB0 [7][6][5]:  

Similarity = cosine (VA0 , VB0) =
00

00.

BA

BA

VV

VV
 

  
T




 91.0

2259.25

23

423233

4*22*33*3
222222

 

 زه  امم  تابو الال ب . T=1حا  
   ا اما خ إل  الن ةز   اا . VB0ز  VA0 ااخي اخ النة ا

 .C12إل  الن ةز   VB0زالنة ي  C11إل  الن ةز    VA0حا  ا ام  النة ي 
  قا   الال ب  باخ النة ااخA0 زB1 

Similarity = cosine (VA0 , VB1) =
10

10.

BA

BA

VV

VV
 

  
T




 995.0

1425.28

28

244233

2*24*34*3
222222

 

 .C13ا ام  إل  الن ةز   VB1إخ النة ي  اا . إل  الن ةز     ا اما خ VB1ز  VA0 اخاي اخ النة ا
  قا   الال ب  باخ النة ااخA1 زB0 

Similarity = cosine (VA1 , VB0) =
01

01.

BA

BA

VV

VV
 

  
T




 1

29

29

423423

4*42*23*3
222222

 

 B0  خ النة ي  C12ا ام  إل  الن ةز   A1ا اما خ إل  الن ةز   اا ، زبم  اخ النة ي  B0ز   A1اخاي اخ النة ا
 ااض  . C12ا ام  إل  الن ةز  

A 
<1.1.2>  

A1 

<3.2.4> 

A0 

<3.3.2> 

L1 

L0 

 CTBو  CTAالمحتوى  ا( شجرت8الشكل )

B 
<1.1.2>  

B1 
<4.4.2>  

L0 

L1 

B0 
<3.2.4>  
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  قا   الال ب  باخ النة ااخA1 زB1 

Similarity = cosine (VA1 , VB1) =
11

11.

BA

BA

VV

VV
 

  
T




 867.0

311.32

28

244423

2*44*24*3
222222

 

   ا اما خ إل  الن ةز   اا .  VB1ز  VA1اخاي اخ النة ا
ريام L0الآخ اال ا  اة   ل مسازي اات     .  قا   الال ب     ه ا المسازي زا 

  قا   الال ب  باخ النة ااخA زB 

Similarity = cosine (VA , VB) =
BA

BA

VV

VV .
 

  
T




 1

6

6

211211

2*21*11*1
222222

 

 .C01زهز الن ةز   ا اما خ إل  الن ةز   اا  VBز  VA اخاي اخ النة ا
 (.9اللن  ) ز ر  مط المسازي ز ر ي المحازل بن  إريام تم او الارمال الن ةز   اربح لريا

 
لنمععر لععريي ا   لاسعع ا  الارماععل الن ةععز ي ل محاععزل ارعع  اخ انععزخ تعع   مياحعع  تم اععو الارماععل الن ةععز ي مسعع ز 

حاعع   المحاععزل، زانعع لج نعع  ميح ععو  اارععو الارماععل الن ةععز ي لنةعع  المحاععزل  عع  المسععازا   المة ب ععو الععر ي المحاععزل.
 :[3]زه ل الممااي مني و ن لا ل  المن زم   الميابطو ب لن ةز . (CF( )Cluster Featureالاخ الممااي الن ةز او )

),,( CSVSNCF  
 (    الن ةز .CNs: ت   تة  المحازل )Nحا  

      



N

i

iVVS
1

 المحازل.لنة    V: مرمزع النو الممااي 

       NVSNVCS
N

i

i //
1




NVSامم  ) : قامو من   مرمزع النو الممااي    الن ةز .  ( مينا/

 .(CC( )Cluster Center) الن ةز          
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 ( عممية التجميع العنقودي لممحتوى وفق المستوي المفرد2الشكل )
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زب لاعع ل  ااضععمخ ايبععل  ، زمععخ ممععواحععزي ايبععل تةعع  محاععزل  NAالنةعع ي ملععاخ  اعع   C0إ ا نعع خ لعع ا   ت ةععز  معع  

 انزخت  ه   <4.4.2> و <2.3.2>و  <3.2.2>و  <3.3.2>ر    ممااي زه : مز 
  8.12.122.4.42.3.22.2.32.3.3VS 

 2.3.34/8.12.124/VS 
69.4499 CS 

),,()69.4,8.12.12,4(انزخ  زمخ ممو  CSVSNCFA 
 :نم  ا    CFAاربح  C0إل  الن ةز    <8.3.2>   ا ال إض  و تة ي ر ا ي  ا  لن ع ممااي 

)385.5,10.15.20,5(),,(  CSVSNCFA 
  :خوارزمية التجميع العنقودي وفق المستوي المفرد

 تعريف الرموز: 
CNset : تة  المحازل مرمزتو(CNs)  اا   ل   المساز (L) مخ الر ي المحازل (CTs). 

T.تابو الال ب  مخ ار  تم او الارمال : 
Input تب يي تخ :CNset ز T. 

Outputل  ال  ارو تخ ارمال المحازل ز ر  مط المسعاز : تب يي تخ مرمزتو النة(LCC-Nodes ،)
 خ  ا  ج الارمال الر ي المحازل.لا  ا ال ي

  الخوارزميةخطوات: 

seti ب  ل   تة ي المحازل  ةزل :1الخطوة  CNn   ت ةز  ضمخ   LCC-Node. 
seti :2الخطوة  CNn . 
 .(Tتابو الال ب  ) >بةامو ال ب   م  ت ةز إ ا زر   1.2 
   (  CFممااي الن ةز  )باح ا    ةزل   ه ا الن ةز  زمخ مل  niالنة ي ه ل  ل  ت  ه         

       LCC-Node. 
 ر ا ي. LCC-Node   ت ةز  ر ا  ملاخ     ni ل  النة ي  زا         

 .LCC-Nodes) المحازل ز ر  مط المسازي)مرمزتو النة  ال  ارو تخ ارمال  إير ع :3الخطوة 
 

 (:Content Cluster Refining Phaseطور تصفية عنقود المحتوى ) (2

ب عع ه انعع ا   قععو الن  قاعع  احسعع  الالعع ب  بععاخ ت ةععز اخ بةاعع   الالعع ب  بععاخ مينععاي نعع  ت ةععز اخ ز ععر الةعع  زخ 
 الا ل :

BA

AA

BA

BA
BA

CSCS

NVSNVS

CCCC

CCCC
CCCCSimilarity

.

)/).(/(.
).cos( 

 
( CFا بغع   مر مع   ع  ت ةعز  ر اع ، ت ع ه  انعزخ مماعاي الن ةعز  ) اخ ةعز زبن  حس   الال ب  إ ا ن خ ه  م ت

 ل  ا الن ةز  الر ا  ه :
).)/()(,,( BABABABAnew NNVSVSVSVSNNCF  
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 (:Concept Generalizing Phaseطور تعميم المفهوم ) (3

 (.11إخ مرم  تم او ارمال المحازل ز ر  مط المسازي اامم  ز ر اللن  )
 . (L0, L1( مس ز لنمر لريي المحازل )S0, S1  تم او الارمال )(  ر  اخ ت   مياح11مخ اللن  )

 
 ( مثال يوضح مخطط تجميع المحتوى وفق نمط المستوي11الشكل )

 
  :تجميع العنقودي لممحتوى وفق نمط المستويلم الكمية خوارزميةال

 :تعريف الرموز 

D تمر لريي المحازل :(CT) . 
L0 ~ LD-1إل  المسازي اا   . مخ المسازل اات    از     حازل، ب ما  : الاي إل  مسازا   لريي الم 
S0 ~ SD-1(الاي إل  مياح  لزاياماو ارمال المحازل ز ر المسازي :LCCG.) 

T0 ~ TD-1( الععاي إلع  تابع   الالع ب  لارماععل تةع  المحاعزل :CNs   ع  المسعازا  )L0 ~ LD-1   ت عع
 الان ق .
CTset مرمزتو لريا  المحازل :(CTs)   ا  النمر الزاح(D). 

CNsetتة  المحازل :(CNs ) الا  ا ام  لمسازي اللريي  اا(L). 
Input :CTset. 

Output(لزاياماو ارمال المحازل ز ر المسازي زالا  احرا :holdsا  ج الارمل    ن  مسازي  ) 
 لريي المحازل.         

 خطوات الخوارزمية: 
 .4زحا   2 ريام اللطزا  قل ب L0إل   i  =LD-1مخ ار   :1الخطوة 
 (:Single Level Clusteringارمال المسازي الم ي ) :2الخطوة 

2.1 CNset  تة  المحازل = Э  CTset    Li. 
 ا   CNsetمعععخ ارععع   (SLCAlg) العععغا  لزاياماعععو ارماعععل المسعععازي الم عععي   2.2

 .Tiالنابو 

 ار او ت ةز  المحازل: :3الخطوة 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2007( 4( العدد )29العلىم الهندسية المجلد ) مجلة جامعة تشرين 

 

 223 

مانععيي حاعع  ا نعع ل ا لععا ه بععاخ  ت عع   حععز( 3.4 -3.2  عع  اللطععزا  الم  زاععو الا لاععو)   3.1
 انياياخ.

3.2  CNset   النة     مينا الن ةز =(CC) مرمزع النة  الل رو بارمال المحازل ز ر .
 .Si(    LCC-Nodesالمسازي)

 .Tiبنابو   CNset( مخ ار  SLCAlgالغا  لزاياماو ارمال المسازي الم ي )  3.3

الل رععو بارماععل المحاععزل ز ععر المسععازي مععخ لزاياماععو  الععااخ الن  قاعع  ال  ارععو  عع  النةعع   3.4
 .Si(    الميح و LCCGارمال المحازل ز ر المسازي)

 انمال الم  زل: :4الخطوة 
   i  ≠ L0 إ ا ن خ   4.1

 .Li-1 ( ز لم لحس   النو الممااي لنة  المحازل مخ المسازي roll-upب  ر ا تم او السح  للت   )  ةزلت  ه  
 .ملطط الارمال الن ةز ي ل محازل ز ر  مط المسازي  اج  :5الخطوة 
 

                                            : النتائج والمناقشة

 :حر    مخ ل   ال ياسو ت   ال ا  ج الا لاو
 .  SCORMل محازل ان ام  ز ر منا ي اب  م زاحا   .1

  .المحازل س ت  م  زل  ض م الح لو زلن ع الممااي    ازحا  اتم ر لريا  .2

لامماعع  العع ي  زاععل اسععال ال  DIG(Document Index Graph)اععل اسععال ال ملطععط  لاعع  المسععا    .3
   الحرز  ت   المن زم   الا  انبي تخ ه ا ال ي  مخ ل   الحرعز  ت ع  لعن ع   اليا ضاو   المن 

 الممااي ل  ي  الم ايض.

  CTsبعاخ نع  تةع اخ معخ تةع  المحاعزل لللعر يارمال تة  المحازل    ت  قا  مخ ل   قا   الال ب  ال  .4
  ( لن  ت ةز .CFزالااخ من زم   الن  قا  مخ ل   حس   الممااي الن ةز او ) T=1ب تام   تابو الال ب   

 ال ان ا   قو الن  قا  مخ ل   حس   الال ب  باخ ت ةز اخ. .5

  لمسازي اات  . ب زا ا  م  اا    ال انمال تم او الارمال الن ةز ي ز ر ن  مسازي ب ما  مخ المسازي  .6

 
 الاستنتاجات:

زالعع ي  SCORMال  رمععو تععخ نمععيي زا ععزع المععزاي  الان اماععو الملععن و ز ععر مناعع ي  ملعع ن الالاغ عع  ت عع   امنععخ
زالاعع  اععل الازرعع  إلا عع  مععخ لعع    ،المنب ععيي ت  عع من زمعع   االاعع رل ت عع  سععزم إ ايي ا ععم المععزا  مععخ لعع   الايناععا ت عع  

ز لعم اسعا   ا إلع  مرمزتعو معخ  ،زا ظعال محازاع   العان ل ز ةع   العنو المماعاي هع لمحازل الان ام  بلن ع ممااي امما  ال
 ضمخ مساز ع ن  خ الان ل. زالاا   المحازل ارمالاللزاياما   الا  ا ظل تم او 

زالاع  اعل  ،لن ةز اعوال ا سان ضو تخ الااخ المحازل الان ام     المساز ت   بالااخ من زمع   الميانعا انم  
زامماعع  نعع  تةعع ي محاععزل بلععن ع مماععاي انبععي تععخ  ،الازرعع  إلا عع  مععخ لعع   احزاعع  حامععو المحاععزل إلعع  لععريي محاععزل

( similarity measureزمخ مل ارمال تة  المحاعزل  ع  ت  قاع  ب تامع   قع  زخ قاع   الالع ب ) ،من زم   ه ل النة ي
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زاععل انعع ا   قععو الن  قاعع  مععخ لعع   قاعع   الالعع ب   .ةعع   لنابععو العع ب  محعع  يبععاخ نعع  تةعع ااخ مععخ تةعع  الععر ي المحاععزل زز 
  ل ن  قا  ال  ارو.
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