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 الهمخّص  
 

 
تشير أغلػ  لططػرؽ ا لطاػال يف لطة بػص يتبػليـ لطةلطػ ت لطييتا يػصا أا اوػ   لا الػ ت لطييتػاف يتهطػص ل ا  تػ  

ا ا لطلا الػػص لطلتاةاػػص طلييتػػاف   W/Cي ط وػػيص  -غ طيػػ ً – ليػػص لطلػػ م لطل ػػ يص لطتػػب يهاي ػػر ع  ػػ   ع وػػب يػػيف إطػػت ت  وػػ   
 ع طيتيف  ا تيلالص   أ ير ا ذي لا الص   طلاباؿ علت ييتاف ي  ت  ز   اطذطؾ  وات تالً  إطت للإةلاؿ لف  ليص لطل م

تاف لوػتةتلـ لطلزيػت لػف لطلػ م  ايليػص لطتشػليؿيػب لطلا الػص ايػب ة  تات ب لهتج ه ت لطاتيثص لطتػب تتطلػ  زيػ ت ً 
 تاايض  اب ف ة يليص لطتشليؿ يإ  يص لطللت  ت لطتب تالؿ علت تأليف لطلتا ص لط  ييص طلةلطص ع ت بي   

% لػػف از ػػ  لػػف لطلػ م لإتلػػ ـ إل هتػػ ا اأ ػ  لػػف لطلل ػػف إ اػػ ص 03يػإذل لػػ  علل ػػ  أف للإوػل ت ياتػػ ج  ةػػؿ لػف 
  (plastifiants)ا يل ف أف  تةيؿ تاوف لالبف ت لطييتاف يات إ  يص لطللت  ت 0.25هذه لط ويص إطت االطب 

ةل   يب هذل لطياث يترلوص لطتأثير للإيج يب طلللت  ت يب لطلا ص ع ت لوتةتلل   ي طش ؿ ل لثؿا لػ  للإشػ ر  إطػت 
   يب لطييتاف يات لطتبل  عتـ اجات تأثيرلت ولييص هوتةتلل   ي و  ةليلص جتلًا ا ط اؼ لطتأثير لطج  يب ط 

  3303يجالر لطػ  W/Cتهظ ر لط ت ئج إل   يص لطاباؿ إطت لا ال ت طـ ت ف لل  ص يب لطو يؽ ي وتةتلـ ةيـ 
 

لطللػت  تا لطوػػايرللت  تا ة يليػص لطتشػػليؿا لطييتػاف لططػريا  وػػيص للإشػي عا لةف ػػ ت لطلػ ما لطلا ػػص الكمهاات الهفتاحيااة  
 للإول تيص 
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  Résumé    

 

 

Les performances du béton sont inversement proportionnels au dosage en eau. 

L'utilisation des plastifiants et des superplastifiants réducteurs d'eau a permis d'atteindre 

des résistances élevées, avec une maniabilité permettant de couler le béton dans des 

meilleures conditions. En général, un ciment consomme moins de 30% d'eau de son poids 

pour s'hydrater, nous pouvons donc imaginer l'amélioration des performances si le rapport 

W/C serait proche du 0,3 avec des superplastifiants. Dans cet article nous avons essayé de 

mesurer l'amélioration des propriétés du béton, et surtout sa résistance mécanique après 

une incorporation idéale des superplastifiants. Nous avons également montré l'influence de 

certains paramètres de formulation sur l'efficacité de ces adjuvants. Des valeurs élevées de 

résistances mécaniques ont été atteintes, pour des formulations avec W/C ≤ 0,30. 

 

 

Mots-clés : Plastifiants, superplastifiants, maniabilité, béton frais, dosage de saturation, 

réducteur d'eau, mortier. 
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 هقدهة 
أث  م تف عؿ للإل هصا   ػذطؾ تأةػذ لطابػاي ت أي ػً  ا جت ػ ا ايتيةػر لطاوػـ  يب يأةذ للإول ت ا جت  لف لطل م

يبػيح ؛ إذ يتشػاؽ ا تاػتـ لطالػرلػ   عليػ تش ؿ ةطػرلً يب ي يص لطييتاف لو ل ت يظ ار  ةت يولحلل   الطزلفلطلتياب ل  
طلااللػػؿ لطجايػػص ا ت ػػاؼ لا التػػ  ا تيلالتػػ  علػػت لطوػػالم  لػػف ه ػػ  يتيػػيف  ػػرار  للإةػػلاؿ لػػ  أل ػػف لػػف  ليػػص  عر ػػصً 

يجػػ  أف تااػػؽ لطةلطػػص لطييتا يػػص ع ػػت لطبػػ  ة يليػػص لطلػػ م لطالجػػ  إ ػػ يت   إطػػت لطييتػػاف ط ػػل ف لطتيلالػػص لط  ييػػص   لػػ  
 تشليؿ جيت  الف ه   تأتب  رار  إتة ؿ لطللت  ت يب تر يي   

تارييػً  يػيف  حلػف لطػزلف تتػرلا  يااـ يتأةير لطتف عؿ يػيف لطلػ م ا للإوػل ت يتػر ً   ً اويطيابف     تيه ظر إطت لطللت 
 ا إو طت   لف شي ص لطتوليح ا لطل  طؽ لط ياص لف لطاالط   ا توايص وطا  لطييتاففرش ي ط   تولحتة ئؽ  13ا  5

ا ياػػػض  اا  شػػػ م لطػػػذر  الوػػػتهةرجت لطللػػػت  ت يػػػب يتليػػػص لوػػػتةتلل   لػػػف لطلػػػالت لططييايػػػص   طرلت جػػػ ت لطةشػػػييص
ل لػػػلاح لطلات يػػػص  ا ياػػػت أف أبػػػيح لوػػػتال ط    ػػػرار  يػػػب بػػػ  عص لطييتػػػاف ا أبػػػيح تا ػػػيره  يػػػتـ بػػػ ايً  لػػػف لػػػالت 

  ئيص تاطب يات ةلط   ل  لطييتاف لططري ل ثر  فو  لطذي تاطي  لطلالت لططييايص لطلوتةتلص و يا ً  يلي 
ا لطتػب ته ػ ؼ إطيػ  ي ليػ ت  ا[1]تش ؿ لطللت  ت إاتى للإ  ي ت لطلو عت  لطتب تهوتةتـ يػب تا ػير لطييتػاف 

ا تػزتلت يا طيت ػ  أا تػ اص اياػً   الآةػر لػاؿ  علت ش ؿ لا طيؿ لالاص يةتلؼ تر يزه  لػف لا -غ طي ً –ةليلصا طذطؾ  جته  
 طلاتاى لطل ت  لطبليص )لطللت  ت( يب لطلالاؿ 

لػػػ  لطتػػػأثير  الةتبػػػر  هػػػـ للإ ػػػ ي ت لطلوػػػ عت  لطتػػػب يل ػػػف لوػػػتةتلل   يػػػب لطييتػػػاف ب يشػػػ ؿ   اػػػرض ييلػػػ  يػػػأت
 ل      اع   لطل تظر ط ؿ  

 
  (Les adjuvantsالإضافات الهساعدة )
ل ػذ ةليلػص  ا للآف ا  ا ذطػؾ ع ػت إ ػ يت   ي وػ    اللإول ت ا لطييتػاف يبت تأثير ياض لطلالت طااظ ل ذ زلف ياي

تفػرض ي  ت يةلا  اع لػف لطييتػاف لػف هػذه للإ ػ ي تا اتػت أبػيات تيػ تر لطشػراط يػب لاظػـ لطلشػ ري  هثلاثص عاات 
  [2] لطييتاف يب   اع   ا لالبف ت   ا ل ثر لطلرجا ل  لوياً   ته ات  ته لوتةتلـ إ  ي ت ة بص 

أث ػ م لطةلػط أا  يػب ( يأ  ػ  ل تجػ ت  يلي ئيػص ته ػ ؼ إطػت لطييتػافLes adjuvantsؼ للإ  ي ت لطلوػ عت  )تهار  
  اةالب  % لف ازف للإول ت طتاتيؿ ولاؾ لطييتاف5ةيؿ لطب  ي و  ه تتج از علالً  لطػ 

 
 (Classification et utilisationتصىيف و استخداهات الإضافات الهساعدة )

طلالبػػػف ت ل اراييػػػص تهبػػػ ؼ للإ ػػػ ي ت لطلوػػػ عت  ياوػػػ  ل ثػػػر لطػػػذي توػػػيي  إ ػػػ يت   إطػػػت لطييتػػػاف  تهاطػػػب ل
 :  [2]ب ط ذه للإ  ي ت لطتب يؼ للآت

 تاهػػب لر يػػ ت تتثيػػت جزئيػػً  علػػ (  Plastifiants réducteur d'eauالهماادىات هخفضااات الهااا  ). 1
هذه لطايييػ تا ا تالػؿ علػت تياثػر ايييػ ت للإوػل ت يػب لطةلػيط للػ  ييف   يي    ا اييي ت للإول ت يفاؿ ةاى لطتج ذ

  [3]ص تاف إ  يص  ليص زلئت  لف لطل م يو عت يب تأليف لطلتا ص لط  يي
% طلابػاؿ علػت ة يليػص تشػليؿ ل  يئػصا 5تةفػيض  ليػص لطلػ م يلاػتؿ  يػبص تأثير هذه للإ ػ ي ت ياػترت   يهلة  
%     ت ل  الع ل اطت لف هػذه للإ ػ ي ت تهوػتجةرج لػف لةلفػ ت بػ  عص لطػارؽ 13لا الص يلاتؿ يب لطزي ت  اي طت طب 
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ألػػ  للآف يتهوػػتةتجـ طتا ػػيره  لػػالت بػػ  عيص أو وػػ   لطلر يػػ ت  ارةيبػػص لطػػثلف )لطلي اوػػيلفا  ت أا لط يريتػػ ت لطةشػػييص(
 ا  يريت ت لط  طوياـ ا لطباتياـ لطياطيليريص 

لػػ  للإشػػ ر  إطػػت أف إ ػػ يت   يػػب  الػػف ازف للإوػػل ت% 5 ا 330 وػػ  تتػػرلاح يػػيف لطػػػ ته ػػ ؼ هػػذه لطللػػت  ت ي
 لطاتات لطاباى تؤةر زلف لطتجلت 

اهػب لر يػ ت  (  Superplastifiants hautement réducteur d'eauالهمادىات عالياة الفعالياة ) .8
ياػتر  أ يػر علػت تةفػيض لطلػ م طلابػاؿ علػت  أ يػر تػأثيرلً  يظ ػر ذطػؾ ا ط ف يش ؿ   [4] فو   ط   آطيص علؿ لطللت  ت 

 ا%03ا 93طلا الػص ي وػيص يػيف ل تزيػتا ا % 95ا  15يػيف ا إذ يل ف ط   أف تةفض لطل م ي ويص  فو   ة يليص لطتشليؿ
 لف  اع بلاغ لطليلاليف لط يريتيص أا  يريت ت لط فت طيف أا  يريت ت لطفي يؿ  ي األ  تر يي   لط يلي ئب 

تةياػصا طػذطؾ تهوػػتةتـ  05لطػػػ  -غ طيػ ً – ي ت عػف لطللػت  ت يابػػر زلػف تأثيرهػ  لطػػذي ه يتجػ از تةتلػؼ هػذه للإ ػػ
 لا   لؤةرلت لطتجلت يب أغل  ل اي ف 

ته ػػ ؼ لطللػػت  ت ع طيػػص لطفا طيػػص يػػب لطلرلاػػؿ ل ةيػػر  لػػف لطةلػػطا اغ طيػػً  لػػ  ي ػػاف ذطػػؾ يػػب لاةػػ  لطبػػ  ع ػػت 
ت لطجي   طلللت  ت يولح يإ  يت   ةيؿ لوتال ؿ لطييتاف هت يةزلف ة ص لوتةتلـ ييتاف لطلج يؿا إذ تهزا 

 :  [5]لطييتاف علت لرالتيف  تإط تتـ إ  يص لطللت  ت ع طيص لطفا طيص
 لطييتاف ا ةيؿ  ال  يب لطجي طص  إ  يص جزم ل    ع ت ةلط  1

 إ  يص لطجزم لطلتياب  لف لطجي طص ا ةيؿ لطب  لي شر    9

  (  Rétenteurs d'eauحاجزات الها  ). 0
  تهوػتةتـ (Ressuageاهب إ  ي ت   علص تو عت علت تةفيض ظػ هر  طفػا لطلػ م إطػت وػطح لطييتػاف لططػري )

اجػـ جزيئػ ت  تأل  آطيص لطالػؿ يتػتلةص ي زتيػ  الطلوتةرج لف لطةش طب  عص هذه للإ  ي ت لر ي ت ليتيؿ لطويلاطاز 
 يذ باات لطل م إطت وطح لطييتاف لطلبيا  لل  يالؿ علت وت ل   اهذه للإ  ي ت ع ت للالوت   طلل م

  (  Entraîneurs d'air. هولدات الفقاعات الٍوائية )4
لي راف  لف ي يػص لطييتػافا  133اجز يا ع ت لي رايص لف لط الم يأةط ر أةؿ لف  تإ  ي ت تالؿ علا هب 

( ا لطذي تتج از أةطػ ر يا ع تػ  Air occlueلط الم لطلاتجز يب لطييتاف ع ت لطةلط )لل  يوتتعب لطتفريؽ يي    ا ييف 
 لـ 1لطػ 

 أل  تر ي  هذه للإ  ي ت ي ا عي ر  عف بلاغ ب  عيص أا أال ض تولص أا  يريت ت لط يؿ 
 تالؿ لطفا ع ت لط الئيص لطلتاطت  يفاؿ هذه للإ  ي ت علت : 

الػص تتاػرؾ ياريػص ا ازي ت  ة يليص تشليؿ لطييتػاف ا ذطػؾ طالػؿ لطفا عػ ت لطلي رايػص  ايييػ ت شػتيت  لط   1
 ري يأةؿ لات  ؾ لل ف طلرا ص  لف لطييتاف لط

( عف طريؽ لوػتيا   لطفا عػ ت Cycles gel dégelزي ت  لا الص لطييتاف طالا ت لطباي  ا لطذاي ف )  9
  طزي ت  اجـ لطل م ع ت تجلته

تفػ علات  توػري ت ة يلص طلا الاؿ يػب لطلػ م تالػؿ علػإ  ي ت هب ا  (  Les accélérateurs) اله سرِّعات. 1
 ع ت : ييف  اعيف لف لطلور   ع ت ً ز لي  ا توتةتـ ع ت  ع ت لطب  يب ل اة ت لطي رت    ه  اللإل هص

لطلبػػػ اص عػػػ ت  لػػػف لطالايػػػ تا  ريا ػػػ ت ا  يريتػػػ ت : ( de prise sAccélérateurعات التجهاااد )سااارِّ ه  
 ت وياـ ا لطباتياـ ا لطي
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لطتػب ا : لطلب اص لػف ألػلاح لط لػار ا لط ريا ػ ت ( rcissementAccélérateur de duه سرِّعات التصمب )
 تهوتةتـ ع تً  ع ت لطا جص طفؾ لطا ط  يورعص 

رات )6 إ  ي ت ة يلص طلا الاؿ يب لطل م ذلت تأثير يشػي  تػأثير لطلوػرع ت ا  (  Les retardateurs. اله ؤخِّ
ا  اػؿ لطييتػاف طلوػ ي ت  لطب  يػب ل اةػ ت لطيػ رت لل  يفيت يب  اع وب عف طريؽ تأةير تف علات للإل هص  ف يش ؿ  ط

 يايت  ا لا ات  لطب  
إ  ي ت  يلي ئيص تالؿ علت ةفض ة بيص لهلتب ص لطشػاري  (  Les hydrofuges. إضافات التكتيم )2

 طلييتػافا ا هػب تهبػ   عػ ت  لػػف لر يػ ت لطوػيترلت لطل الػص لطتػػب تشػ ؿ ع ػت للالوػت   طل لػػس يػب للإوػل ت يلػارلت لػػف
 ويترلت لط  طوياـ غير لطل الص ا لطتب تالؿ علت إغلاؽ لطشي ص لطشاريص يب لطييتاف 

 
  أٌهية البحث و أٌدافً

لا الػص لطييتػاف لػف ةػلاؿ  يػبي تؼ لطياػث إطػت ترلوػص ل ثػر للإيجػ يب طلللػت  ت ع ػتل  تهوػتجةتـ ي طشػ ؿ ل لثػؿ 
اذطػؾ هوػتةتلل    ااجػات تػأثيرلت وػلييص ط ػذه للإ ػ ي ت لػ  للإشػ ر  إطػت عػتـ الطاباؿ إطت ةيـ طـ ت ف لل  ص لف ةيػؿ

  لطييتاف يات أف ياتث لطتبل  يبي و  ةليلص جتلًا ا ط اؼ لطتأثير لطج  يب ط   
 لػػ  ي ػػتؼ إطػػت ترلوػػص تػػأثير  ظ يػػص لطرلػػؿ علػػت يا طيػػص لطللػػت  ت ا تايػػيـ لػػتى تػػأثر هػػذه لطفا طيػػص يايلػػص لطل ػػ ي  

 طلرلؿ لطلوتةتـ  ESلطرللب 
 

  ي هواديقة البحث و طر 
إجرلم عتت   ؼ لف لةتي رلت ة يليص لطتشليؿ الطلا الػص ةلاؿ تـ لعتل ت لطل  جيص لطتجريييص يب إجرلم لطياث لف 
ا ي وػػتةتلـ أ ػػالع لةتلفػػص لػػف لطللػػت  ت طيػػتـ ياػػته  ةلطػػص( 92) لطلي   ي يػػص علػػت ةلطػػ ت لت اعػػص لػػف لطلا ػػص للإوػػل تيص

 ت   طلاباؿ إطت لهوت ت ج ت ا لطتابي ت لطلازلص جل  لط ت ئج ا تاليل   ا ل  ةش
   الإحضارات. 1

 تـ إجرلم لهةتي رلت لطة بص ي طللت  ت علت ةلط ت لف لطلا ص للإول تيص تااي يب تر يي   علت:
  ايػػؽ لطلالبػػفص لطوػػاريص بػػ   بػػ   لالػػؿ إوػػل ت طرطػػاس له  Iإسااهىت بورتلاىاادد عااادد تصااىيف   1

    32.5يب ؼ  1987/63رةـ

 ـ غوػػػؿ جػػػزم ل ػػػ  علػػػت لطل ةػػػؿ ) ىٍااارد رهااال  9 ( ا ذطػػػؾ طلػػػتةلص لػػػف لطشػػػالئ  N200يلػػػاف رلػػػ تي تػػػ
لطتترج لطايب طلرلؿ لطلوتةتـ ا لاةػ  ل ا ػب  1يييف لطش ؿ    25إطت  65لف  ES لطلاجات  يي  ا ري  ل  يئ  لطرللب

ييػتا لػف تػترج لطرلػؿ أ ػ  ياػ   ػلف لطازلػص  لطتترج لطايػب ي ط وػيص طلازلػص لط ظ ليػص ايػؽ لطلالبػف ت لطاي وػيص لطوػاريص 
  Mf = 3.4لؿ  االت  لطذي يللت ةيلت  :  لل  ياطي  ةشا ص  وييص يتؿ علي   لا الط ظ ليص علت لطات لطيلي ب ط  

لبػػػ  اص لػػػف لػػػالت  يلي ئيػػػص لةتلفػػػص لطفا طيػػػص )ع تيػػػص ا ع طيػػػص لطفا طيػػػص(  Cو  Bو  Aثلاثاااة همااادىات   0
  شر ص لاليص لةتبص ي يل اي ت لطييتافتـ لطاباؿ علي   لف ف لط يترلت  ة بص ة طيص لف لط لار ا ل

 ة يؿ طلشر   ها  لمجبل  4
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التدرج الحبي للرمل المستخدم مع حدود الحزمة النظامية
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   هىحىي التدرج الحبي لمرهل الىٍرد الهغسول 1الشكل 

 
 خمط الهواد و طريقة العهل  . 8

الت يػب  ليػص يب لةير تجريػ  لطلػة ص لطلا ص للإول تيص لطلطلا ص لططريص يب ةلاط عي  ت علليص تا ير  تلت
 : [6] للآتبلطتولوؿ لاات طجلي  لطاي  ت ايؽ  ا يش ؿ  لط  توص لطلت يص يج لاص تشريفا 

  للتف ( يتةص ايش ؿ ل فبؿ ثلث لط -ل م –إول ت  -ازف لطلالت )رلؿ 

 لطللتف يب لطةلاط ي تام )لطةلاط لتاةؼ(  طا   لطل م لا 

  )ا   للإول ت يب لطةلاط )لطةلاط لتاةؼ 

 15لت    اتار /تةياص( 143) يطيئص ط يورعص  تشليؿ لطةلا sec  

   إ  يص لطرلؿ 

  30لت   اتار /تةياص( 143)ترؾ لطةلاط يتار يورعص يطيئص sec  

  ثـ إ  يص لطثلثيف لطلتياييف لف لطللتفإيا ؼ لطةلاط  

   تاريؾ لطلالت يتايً  ط زع ل  لطتبؽ يب ةار اع م لطةلط 

 30لت   اتار /تةياص( 925) إع ت  لطةلاط طلتارلف يورعص sec    15ث ـ ييطم لت sec  

ياػػػت تا ػػػير لطلا ػػػص لططريػػػص لي شػػػر  يػػػتـ ةيػػػ س ة يليػػػص تشػػػليل   لي شػػػر  ي وػػػتةتلـ ج ػػػ ز ةيػػػ س ة يليػػػص لطتشػػػليؿ 
(Maniabilimètre)لطذي تلت ب  عت   غرلض لطياث يب لة ير  ليص لط  توص لطلت يص يج لاص تشريف  ا 

 اوػـ 93*13*13لف ايز علت شػ ؿ لتػالزي لوػتطيلات يأياػ ت ا لطذي يتأطؼ ب   لطج  ز لطل 9يييف لطش ؿ 
جػري ييػ  ث  ب تج لطاؿ تا   يي  لطاي ص ةيؿ لطجري ف ا ل ا لف ا جز لات ب لتارؾ يفبؿ لطايز لطو يؽ إطت ةوليف : 

 لطاي ص يات  زع لطا جز 
ا طايػ س ة يليػص تشػليؿ لطلا ػص  جز لطلاػت باتهب  عي ػص لطلا ػص للإوػل تيص يػب لطاوػـ ل اؿ لػف لطج ػ ز ةيػؿ لطاػ 

)ةػط  لاػيف يػب طػرؼ لطج ػ ز ؾ لطاي ص تجري يات ري  لطا جز ا تات رج آطب ث يت اتت تبػؿ إطػت اػت  ترج ته للإول تيصا 
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إطػت بػاؿ لطلا ػص ا ا  ييف طاظص  ػزع لطاػ جز الطذي يلتتزلف جري ف لطلا ص ي طث  يص أث  م ذطؾ  يب   يها سلرجاب ث يت(
  يب طرؼ لطج  ز طلرجابلطةط ل

 
 (Maniabilimètre  جٍاز قياس قابمية تشغيل الهوىة ) 8الشكل 

 

 (Résultats et discussionو هىاقشتٍا )الاختبارات ىتائج 
   ةلط ت لةتلفص لف لطلا ص للإول تيص ا ذطؾ ي تؼ :ب ت ـ 
  تاتيت علاةص  ويص لطللتف(P/C)  ثير )ة يليص لطتشليؿ( ا تأل  زلف لطجري فW/C ات للإشي ع يب  

 يب ري  لطلا الص ا أثر ذطؾ  اتاتيت لاتلر لطتةفيض ل عظلب طلل م لطذي يااـ ي  لطللتف 

 يا طيص لطللتف  يب ظ يص لطرلؿ ر يترلوص تأث 
 ا لطتب يوتار ياته  زلػف لطجريػ ف ع ػت اػت   ا(P/Cلف ازف للإول ت )للإشي ع  ويص لطللتف لطاظلت  يهابت يات  

 لايف 
تلير زلف لطجري ف لطلا س يتهطص  ويص لطللتف لطتلةلػص يػب لطةلطػص ا ذطػؾ طةلطػ ت لا ػص إوػل تيص  0يف لطش ؿ يي

ا ا يلاتؿ ةلس ةلط ت ط ؿ للتف تلثؿ  تيجص  ؿ ل     اطػص علػت ل ا ػب  W/C=0.4ي ويص ل م إطت إول ت تا تؿ 
  0لطش ؿ رةـ 

هػا ل ةػؿ يا طيػص ييلػ  تتاػ ر   Aف لطللػتف إ: يػ طااؿ  Cا  Bا  Aلطة بػص ي طللػت  ت  صتولح لطل ا ي ت لطثلاثػ
   Cا  Bيا طيص  ؿ لف لطللت  ت 

% 136ع ػت اػت للإشػي ع  Aلتش ي ً  يايـ لةتلفصا إذ يوػتار زلػف لطجريػ ف طلللػتف  ولا  ً  صتولؾ لطل ا ي ت لطثلاث
   Cا  Bلف لطللت  ت  ط ؿ  % 139ا ع ت 

طلاػػ س يتهطػػص  وػػيص لطللػػتف لطتلةلػػص يػػب لطةلطػػص ا ذطػػؾ طةلطػػ ت لا ػػص تليػػر زلػػف لطجريػػ ف ل يييػػيف 4ألػػ  لطشػػ ؿ 
لطلػذيف ظ ػرل يفا طيػص أ يػر لا ر ػص لػ   Cا  Bا ا ي وتةتلـ لطللتف  W/C=0.35إول تيص ي ويص ل م إطت إول ت تا تؿ 

 لطللتف   
 



 ةيريؾ                                  أثر لهوتةتلـ ل لثؿ طلللت  ت علت لالبف ت لطلا ص للإول تيص يب لطا طص لططريص الطبليص
 

 36 

ن الجريان علاقة ىسبة الهمدن هع زه
W/C =0.4  هن أجل
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   علاقة ىسبة إضافة الهمدن هع قابمية التشغيل و تقدير حد الإشباع 0الشكل 
 
 

ن الجريان علاقة ىسبة الهمدن هع زه
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   علاقة ىسبة إضافة الهمدن هع قابمية التشغيل و تقدير حد الإشباع 4شكل ال
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 وػػ  لطللػػتف لطلوػػتةتلص يػػب لطةلطػػص أف  4إذ ييػػيف لطشػػ ؿ  ااػػت للإشػػي ع يشػػ ؿ  ييػػر يػػب W/Cتػػؤثر لط وػػيص 
 B تفي ط وػػػيص طلللػػػ% 4ياػػػتات  ا اC% ي ط وػػػيص طلللػػػتف 0طتبػػػيح ياػػػتات % 139تػػػزتلت لػػػف  اشػػػي علإل الطلالياػػػص طا طػػػص

  3305إطت  334لف  W/Cع تل  ت يط ةيلص 
 يػػيفا تةتلػػؼ  اةل ػػ  يتاتيػػت لطزيػػ ت  يػػب لطلا الػػص طاي ػػ ت تتشػػ ي  يػػب لطاػػالـ اا لإظ ػػ ر ل ثػػر للإيجػػ يب طلللػػتف

 – W/C=0.35)توػ  عي ػ ت لػف ثػلاث ةلطػ ت :  يا    ياط يب  ويص لطل م إطت للإوػل ت ا  وػيص لطللػتف لطل ػ يص

W/C=0.50 – W/C=0.40)  
 ا%03أي يلاػتلر  3305إطػت  335لػف  W/Cتةفيض لط ويص  Bأ    لوتطا   ي وتةتلل   طلللتف  5يييف لطش ؿ 

طلةلطػػ ت  65MPaإطػػت  W/C=0.5طلةلطػػ ت ذلت لط وػيص  32MPaا ترتفػػ  لػف  اطيػ ا س ذطػػؾ إيج يػً  علػػت لطلا الػص
 % 133 تتج از لطػأي يزي ت   W/C=0.35طلةلط ت ذلت لط ويص  75MPaاباهً إطت  W/C=0.4ذلت لط ويص 

% طلةلطػػػػػص ذلت لط وػػػػػػيص 139ي ط وػػػػػ  لطت طيػػػػػػص :  5يػػػػػب ل ا ػػػػػب لطشػػػػػػ ؿ رةػػػػػـ  Bلوػػػػػتةتـ لطللػػػػػػتف  هلاحظاااااة  
W/C=0.40  طلةلطص ذلت لط ويص 4اا %W/C=0.35  طلةلطص ذلت لط ويص 3ا ا %W/C=0.50   

B بع   ستخ  ن  لهم و W/C تغي  قين  لهقاَهة ب لالة 
T = 20-40 sec  هو  لج ياو
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 (B)باستخدام الهمدن  اض ىسبة الها  إلى الإسهىت لعيىات هتقاربة في القوام  ازدياد الهقاوهة هع اىخف 1الشكل 
 

ذطػؾ ا  ااياػته  ةيػؿ غوػل  فوػ  يا طيص لطللػتف ةل ػ  يتجريػ  ةلطػ ت لػف لطرلػؿ  يبا طتاتيت تأثير  ظ يص لطرلؿ 
ايؽ  و  للإشي ع لطتب  (Aجيت  ا لتا ريص لا ر ص ي طللتف يا طيص  Cل  لطللتف ي عتي ر أ   أظ ر ) Bي وتةتلـ لطللتف 

  W/C=0.4ا ا ي ويص  0تـ تاتيته  لف ل ا ي ت لطش ؿ 
ث  يػػص ع ػػت  93يا طيػػص لطللػػتفا إذ لزتلت زلػػف لطجريػػ ف يلاػػتلر  يػػبلطتػػأثير لطال ػػح ط ظ يػػص لطرلػػؿ  1ييػػيف لطجػػتاؿ 
 يب ةلطص لوتهةتـ يي   رلؿ غير للواؿ  فو   لوتةتلـ  ويص لطللتف 
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 الرهل عمى فعالية الهمدن تأثير ىظافة 1الجدول 
 (Secزلف لطجري ف ) )%( P/C ويص لطللتف  W/C  ظ يص لطرلؿ
ES = 96 334 139 01 
ES = 65 334 139 51 

 
 :(Conclusion et recommandationsالاستىتاجات و التوصيات )

لػػػت  ت يػػػب لطةلطػػػ ت لطل ل هليػػػص لط ييػػػر  هوػػػتةتلـ تظ ػػػر اياػػػت ولوػػػلص لطتجػػػ ر  ا لط تػػػ ئج لطتػػػب ابػػػل   علي ػػػ 
ا ا لطتػب يػتا    طػـ لطييتا يصا هذه للإ  ي ت لطتب تزيت لف لا ال ت لطييتاف يش ؿ  يير إذل ل  لوػتهةتلت ي طشػ ؿ ل لثػؿ

   [7]( Béton à Hautes Performances BHP) ل تلمي ف ي وتط عص لطلبلليف تب ي  لطييتاف ع طب 
لطجيػػػػػػػػت  علػػػػػػػػت لطةػػػػػػػػراج لػػػػػػػػف لجػػػػػػػػ ؿ لا الػػػػػػػػ ت لطييتػػػػػػػػاف يتلثػػػػػػػػؿ ذطػػػػػػػػؾ يػػػػػػػػب ةػػػػػػػػتر  لطللػػػػػػػػت  ت ذلت لطفا طيػػػػػػػػص 

لػ  للإشػ ر  إطػت لطابػاؿ (  90MPa - 40( ا لطػتةاؿ يػب لجػ ؿ لا الػ ت لطييتػاف عػ طب ل تلم )30MPaلط لاوي ب)
  ا أي تةاؿ لطلج ؿ لطلذ اريب هذل لطياث علت لطلا ص للإول تيص 75MPaإطت لطلا الص 

لا ص إول تيص ذلت ةالـ ا ة يليص تشليؿ لتل ثلػص طةلطػ ت يلاتػاى لػ م يتاليؽ ذطؾ ل  ةتر  لطللت  ت علت إعط م 
  [8] (W/C = 0.35 – 0.50لةتلؼ )

يهظ ر لطياث  ذطؾ  ػرار  لرلعػ   لاػ للات لطةلطػص ل ةػرى   ظ يػص لطرلػؿ طلابػاؿ إطػت أتلم أي ػؿ طلللػت  ت 
% يها يػؿ يزيػ ت  زلػف لطجريػ ف 09ياػتات  ا ياػت أف أظ ػرت لطتجػ ر  أف  ابػ ف لطل ػ ي  لطرللػب لف لطلا ػص أا لطييتػاف

 % 65) اب ف ة يليص لطتشليؿ( ياتات 
يل ػػػف أف تلاػػػ  لاػػػ للات أةػػػرى   طتػػػترج لطايػػػب طلابػػػاي ت ا  ػػػاع للإوػػػل ت لطلوػػػتةتـ تارلً يػػػب تاوػػػيف أتلم 

 لطللت  ت يب لطةلطصا ا ها ل  يل ف إجرلؤه ا لطتااؽ ل   يب أيا ث هااص 
  :طللت  ت ي  لطة بصلطتابي ت ياض  توجيؿيل ف يب هذل لطلج ؿ 

  إجػػػرلم لطترلوػػػ ت ا ل ياػػػ ث لطة بػػػص ي طللػػػت  ت لطلوػػػتةتلص لػػػ  إا ػػػ رلت لاليػػػص لػػػف ايػػػث تػػػأثير
 يػػبلاػ للات لطةلطػػص ل ةػػرى لطة بػػص ي طابػػاي ت   طتػػترج لطايػب ا لط ظ يػػص ا لطشػػ ؿا ا  اعيػػص للإوػػل ت ا  االتػػ ا 

 أتلم لطللت  ت 
   ا إجػػػرلم ترلوػػػص أاطيػػػص توػػػلح يتاػػػتير  اطللػػػتف ةيػػػؿ لوػػػتةتلل  يػػػب لطييتػػػافلطتااػػػؽ لػػػف يا طيػػػص ل ػػػرار
  ا لطللتفا تاتيت لط ويص لطلثلت طلإ  يص لطتب تتالؽ تلئلً  يةب ئص لطةلطص لطف عليص 

  إذل لػػ  علل ػػ  أف ل ةفػػ ض لطا  يػص ي لإا ػػ رلت ا ةبابػػً  لطرلػػؿ طلابػػاؿ إطػػت أي ػػؿ يا طيػػص طلللػػتف
 ؛ال ح علت لطتاليؿ لف يا طيص لطللتف لطل  ي  لطرللب يالؿ يش ؿ 

 ا لعتلػػػ ت لطاػػػيـ لطتػػػب وػػػتاطي    اعػػػتـ له تفػػػ م ي طلالالػػػ ت لطػػػالرت  يػػػب لط شػػػرلت لطلرياػػػص لػػػ  لطللػػػت  ت
 يـ لطللت  ت ةيؿ لوتةتلل   يلهةتي رلت ل اطيص لطة بص يتا
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