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 الممخّص  
 

ازدادت أهمية تحويل مخمفات معاصر الزيتون إلى سماد عضوو  سسوسم محدوديتوة وتزايود الطموم عموى هوعا ال ووع 
وية وخاصووة مووط الطمووم المت ووامة لمخضووار المزروعووة ستطسيوو   ووروط الزراعووة موون السووماد دسووتخدامل رووة الزراعووة العضوو

العضوية. يهدف هعا السحث إلى دراسة العوامل المؤثرة رة عمميات تحمول المخمفوات الصومسة لمعاصور الزيتوون لمحصوول 
 سسة المركسوات  عمى أرضل ال روط التة تؤد  إلى تسريط عممية تحمل هعه الم تجات الثا وية سما يرار  علك من خفض

الفي ولية, رضلًا عون زيوادة كميوة المركسوات ايزوتيوة ريهوا ساسوتخدام سعوض ادحيوا  الدسي وة ودراسوة تو ثير العوامول ادخور  
,  سسة الما , و روط التهوية( روة رروط سيموة هوعه الم تجوات الثا ويوة ع ود اسوتخدامها سوصوفها سوماداً pH)درجة الحرارة, 

سحووث رعاليووة إضووارة السكتريووا المسوواعدة عمووى التحموول والسكتريووا المثستووة لوو زوت رووة سوورعة تحموول عضوووياً. أظهوورت  تووا   ال
المخمفووات الصوومسة لمعاصوور الزيتووون وزيووادة  سووسة ايزوت رووة الوودسال ال ووات , وارتووسط علووك سالعواموول ادخوور  المدروسووة, 

ة تح و  سورعة تحمول كسيورة موط محتوو   زوت ويمكن من خلال التحكم سالعوامل المعكورة الوصول إلى الحدود المثمى التو
 أعظمة رة الدسال ال ات . 
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  ABSTRACT    

 

Converting of solid by-produces to organic compost had recently reached an 

advanced levels depending on limitation of organic compost sources, and increasing 

organic agricultural demands. The research aims at studying the main factors affecting the 

processes of olive mills solid by-products compost to improve the degradation rate and 

increase the ratio of nitrogen compounds by adding types of organisms and studying the 

effect of other factors (Temperature, pH, aeration and moisture), in order to get a high 

quality organic compost. Results showed the efficiency of adding BZT® Compost 

Activator and Azotobacter on composting rate with relation to other factors  mentioned 

above. Control the studied factors, the optimum conditions of degradation ratio and 

nitrogen content should be achieved. 

 

 

Key words: Olive mills by-products, Composting, Microorganisms, Azotobacter, 
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 :مقدمة
يعتسوور إ توواج زيووت الزيتووون موون أسوودم الصوو اعات الزراعيووة, المتوسووط مهوود  ووجرة الزيتووون كمووا   وور تعتسوور م ط ووة 

ورووة  .[1] هووعه الم ط ووة هووة هامووة استصووادياً لمعديوود موون سموودانو  رووة م ط ووة السحوور المتوسووطيتركووز إ توواج زيووت الزيتووون و 
زراعوة ة وهو ,راضوةد هوا ت و ل مسواحات واسوعة مون اد ؛كسيورة اجتماعيوةو  تحتل زراعة الزيتوون أهميوة استصواديةسورية 

 عات سيمة إ تاجية عالية.
ويمكون تصو يف طرا و  الحصوول عموى زيوت الزيتوون إلوى لطري ة العصر تختمف الم تجات الثا وية لممعاصر تسعاً 

تصو ف طري ووة , و خيورةاد روة السو وات صوورة واسوعةس ا ت ورتالتوة   وطري وة الطورد المركوز  ,الطري وة الت ميديوة )الضو ط(
 ,مخمفووات صوومسة(و  مخمفووات سووا مة,و  ر )زيووت,اأطووو  ةثلاثوو اي ووت  ع هووالطوورد المركووز  إلووى الطري ووة ثلاثيووة الطووور كو وول 

 .[8]عات رطوسة عالية(صمسة مخمفات و  وران ر ط )زيتط والطري ة ث ا ية الطور التة ي ت  ع ها
لوعلك و  خولال مودة محودودة,و   يوة سسوسم إ تاجهوا سكميوات كسيورةم وكمة سيلمعاصور الزيتوون تسسم الم تجات الثا وية 
تحويمهووا إلووى م تجووات أخوور  و  خاصووة رووة م ط ووة المتوسووط  حووو معالجووة هووعه المخمفوواتو  كووان توجوول العديوود موون ادسحوواث

سووتفادة موون المخمفووات الصوومسة لمعاصوور موون ادسحوواث للا عديوودتركووز هوودف اليمكوون ادسووتفادة م هووا رووة مجووادت مختمفووة. 
ساسوتخدام الت ا وات الحيويوة اجورا  التحمول الحيوو  لمخمفوات معاصور الزيتوون  وعلوك ,سوماد عضوو ستحويمها إلى زيتون ال

توم التوصول ستحمل المخمفات الصمسة لمعاصور الزيتوون [. 6, 5, 4 ,0 ,8] الصمسة مط سعض المخمفات الزراعية ادخر 
يووة سووالمواد العضوووية وسعووض المركسووات الم عيووة ادخوور  مثوول إلووى سووماد عضووو  يمكوون اسووتخدامل لت عيووة ادراضووة الزراع

توو خفض  سووسة الكرسووون إلووى ايزوت ترتفووط  سووسة ايزوت و س تيجووة التحموول سي ووت ال تووا   أ وول و  .[8, 7] السوتاسوويوم والحديوود
اد لووعلك كووان د سوود موون إضووارة مصوودر لوو زوت إلووى هووعا السوومو  إد أن ايزوت يس ووى دون الحوود المطموووم ,س ووكل كسيوور

إضوارة الودسال إيجواسة عموى المزروعوات ع ود تو ثير وجوود أثستت التجارم الزراعيوة كما  .[11, 13,  9, 5, 8] العضو 
, 18, 9]إلوى ادراضوة الزراعيوة  ادخور الزراعيوة سعض الم تجوات و ال ات  عن تحمل مخمفات معاصر الزيتون الصمسة  

فوة ا تواج السوماد العضوو  سسوسم محدوديوة مصوادره مون جهوة وتزايود الموواد العضووية المختم استخداموتزداد أهمية  .[10
خاصووة مووط تزايوود الطمووم عمووى و  موون جهووة أخوور , الطمووم عمووى هووعا ال وووع موون السووماد دسووتخدامل رووة الزراعووة العضوووية

تحويوول مخمفوات معاصوور الزيتووون إن [. 14الخضوار المزروعووة روة السيوووت السلاسوتيكية ستطسيوو   وروط الزراعووة العضووية]
 رضولًا عون ,إلى دسال يمكن أن يمعم دوراً هاماً رة الزراعة العضووية سسوسم ال  واوة العاليوة لمخمفوات إ تواج زيوت الزيتوون

يتميووز سجووودة أرضوول م ار ووة سالوودسال المصوو ط موون التحووول العضووو  لمم تجووات الزراعيووة و  استصوواد  إمكا يووة إ توواج دسووال
سووتخدام هووعه المخمفووات سرميهووا مسا وورة رووة ادراضووة الزراعيووة دون . ود يمكوون ا[18, 17, 16, 15, 9, 7, 8] ادخوور 
عموووى سعوووض المركسوووات عات السووومية العاليوووة ل راضوووة  احتوا هوووا رضووولًا عووون ,سسوووسم ت ثيرهوووا الم وووع  الضوووعيف ,تحميووول

ميووة كسيوور رووة ك ا خفوواضكمووا يحوودث  ,يحوودث تركيووز لممووواد الم عيووة رووة الوودسال ال ووات  تحموولالزراعيووة وثسووت أ وول س تيجووة ال
 .[81, 83, 19, 18, 11, 9, 5] المركسات الفي ولية التة تتميز سسمية عالية ل حيا  الدسي ة رة الترسة

 
 :وأىدافو  أىمية البحث

زيادة كسيورة روة هوعا اا تواج سسوسم  ستحدثو  ,إ تاج زيت الزيتون مجال رة أهمية العالمدول تعد سورية من أكثر 
أن معظم المساحات المزروعة حالياً س  جار  رضلًا عن ,مختمف الم اط  السوريةالتوسط رة زراعة أ جار الزيتون رة 

إ توواج  يووؤد  إلووىممووا  ,هووعا يع ووة زيووادة اا توواج س ووكل كسيوور خوولال السوو وات التاليووةو  ,رتيووة هاالزيتووون تتميووز سوو ن أ ووجار 
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موون تسووسسها سم ووكلات سي يووة سسووسم  كميووات كسيوورة جووداً موون الم تجووات الثا ويووة التووة يجووم معالجتهووا وادسووتفادة م هووا سووددً 
تزايد الطمم عمى م تجات الزراعة العضوية عمى مستو  العالم درط  هعا من جهة, من جهة ثا ية حممها العضو  الكسير

ويوجود توجول حوالة  .عن مصوادر جديودة لتسوميد هوعه ادراضوة لسحثا إلىررة  اكميات ادسمدة العضوية المتو  ومحدودية
لعضوو  روة تخصويم ادراضوة راضة الزراعية للاستفادة مون حممهوا اعه المخمفات الصمسة رة ادرمة هرة سورية  حو 

إضووارة المخمفووات الصوومسة لمعاصوور الزيتووون دون خضوووعها لعمميووات تحموول ا توواج السووماد العضووو   يوور إن  .الزراعيووة
 سووسة المركسووات الفي وليووة  تفوواعار و  الع اصوور الم عيووةا خفوواض  سووسة و سووسم توو خر عمميووات التحموول العضووو  علووك سو  ,ةرعالوو

دراسووة العواموول المووؤثرة رووة عمميووات تحموول مخمفووات م وول كووان الهوودف موون هووعا السحووث هووو و  .رووة هووعه المخمفوواتالسووامة 
سموا  هوعه الم تجوات الثا ويوة حمولتسوريط تمعاصر الزيتون الصومسة لمحصوول عموى أرضول ال وروط التوة يمكون مون خلالهوا 

سعووض  مزيووادة كميووة المركسووات ايزوتيووة ريهووا ساسووتخداة المركسووات الفي وليووة إضووارة إلووى يراروو  هووعا التحموول موون خفووض  سووس
  .اً عضوي اً سمادلم تجات الثا وية ع د استخدامها سوصفها ادحيا  الدسي ة س ية ررط سيمة هعه ا

 
 :طريقة البحث ومواده

الزوسوووار, طريووو  عوووام حموووم )سريوووة  الزوسوووار توووم الحصوووول عموووى المخمفوووات الصووومسة لمعاصووور الزيتوووون مووون معصووورة
 ,تم الع اية س خع العي ة سحيث تمثل المخمفات الموجودة رة المعصرة س وكل جيودو  ,تعمل سالطري ة الت ميديةالتة  اللاعسية(

سرعة التحمل وتحديد ال روط  رةوتم ادكتفا  س خع عي ة واحدة  كون الدراسة تهدف إلى دراسة العوامل المختمفة المؤثرة 
لمعرروة  لمعي وة المو خوعة أجر  تحميول أولوة  مية تحويل المخمفات الصمسة لمعاصر الزيتون إلى سماد عضو .المثمى لعم
المووا  رووة سالتووالة وضووط حوودود لمعواموول المووراد دراسووتها, رووة التحميوول ادولووة لمعي ووة تووم سيوواس كوول موون  سووسة و  اخصا صووه

 (.1رسم ) كا ت ال تا   ور اً لمجدولو  عضو ايوزت اللاو  , ايزوت الكمة, ايزوت العضو pH, سيمة العي ة
 (: بعض مكونات مخمفات معاصر الزيتون الصمبة المستخدمة في البحث.1الجدول رقم )

*pH  سسة الما  %
 ايزوت المعد ة % ايزوت العضو  % ايزوت الكمة % الكرسون الكمة % 

5306 506 33.80 10183 30899 30881 
 .1/5س سسة سالما  الم طر لعي ة من مستخمص ا pHتم سياس * 
 

سطري ووووة  ووووات  التحمووول زوت المعووود ة روووة الموووادة الخوووام و توووم تحديووود  سوووسة الكرسوووون العضوووو  وايزوت الكموووة واي
ة ايزوت المعود ة [. وحسوست  سوسة ادزوت العضوو  سطورح سيمو88ال سوات ]و  السسيكتروروتومتر ور اً لطرا   تحميل الترسة

 .من سيمة ايزوت الكمة
كما درس  , وات  التحملالكرسون رة و  الكمة(,و  سياس  سسة كل من ايزوت )المعد ة, العضو رة هعا السحث  تم

 ين موون وووعو هوووا ة,  هوووا ة ود تحموول, طسيعووة التحموول, درجووة حوورارة الpH, سيمووة  سووسة المووا  رووة العي ووةتوو ثير كوول موون 
 عمى  سم هعه المركسات الم اسة.  السكتريا

خوولال التجرسووة ودرجووة  23C-18التووة تراوحووت سووين و  درجووة حوورارة الجووو الخووارجة الحوورارة ع وود درس توو ثير درجووة
% حيوث توم اختيوار 63و %53درس ت ثير الرطوسة ع د  سسة ما  و . ادحيا  الدسي ةكدرجة ملا مة لمعظم  37Cحرارة 

توم % ر ود 63التة درست ع د  سوسة موا   عمى  سسة الما  الموجود رة العي ة المدروسة, أما العي ات اعتماداالحد ادول 
تمثول هوعه تم تحديد هعه ال سوسة سحيوث و  %63 سحيث يصسح محتو  الما  ال ها ةالعي ات هعه إلى الم طر إضارة الما  
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-53سوين  اريهوالموا  الحديثة التة تتراوح  سسة  الطور الطور الصمم ال ات  عن المعاصر الثلاثيةال سسة  سسة الما  رة 
عدلت سإضارة موا ات الصووديوم روة و  5.6التة كا ت سيمتها و  رتركت كما هة رة سعض العي ات pHدرجة  %. أما63

 اسكتريوووووووووووووووووووووووووووووالكموووووووووووووووووووووووووووووا درس تووووووووووووووووووووووووووووو ثير , pH=7.0العي وووووووووووووووووووووووووووووات ادخووووووووووووووووووووووووووووور  لتصووووووووووووووووووووووووووووول إلوووووووووووووووووووووووووووووى سيموووووووووووووووووووووووووووووة 
  ( Compost Activator®BZTالتة تتميز س درتها عمى تحم )المثستة استخدمت السكتريا  وكعلك .ل المواد العضويةي

التووة تووم الحصووول عميهووا موون الع وود و  ن السكتريووا المثسووة لوو زوت الجووو ( التووة تتميووز سكو هووا مووAzotobacter)زوت لوو 
 تحموولاللاهوا يووة, رووة حالووة الو  دراسووة توو ثير ادحيووا  الدسي ووة رووة ال ووروط الهوا يووة تكمووا تموو .موون ثووم ت  وويطهاو  ايزوتيووة

رووة  اللاهوووا ة وضووعت العي وواتالتحموول التجرسووة سي مووا رووة حالووة  خوولال إجوورا موورتين أسووسوعيا الهوووا ة تووم ت ميووم العي ووات 
 وامل المدروسة ع د إجرا  التجرسة.حدود الع (8رسم )يسين الجدول و   طيت س كل م اسم طيمة أيام التجرسة.و العسوات 

 (: حدود العوامل التي درس تأثيرىا عمى تحمل مخمفات معاصر الزيتون الصمبة.8جدول رقم )ال
 المستو  الثا ة ستو  ادولالم العامل

 20C 37C درجة الحرارة
 %63 %53 محتو  الما 

pH 5.6 7.0 

 موجودة  ير موجودة السكتريا المثستة ل زوت
 موجودة  ير موجودة السكتريا المسرعة لمتحمل

 هوا ة د هوا ة تحملطسيعة ال
وخضوعت  الطوور الصومم  ورام مون 1333عي وات ضومن عسووات سلاسوتيكية سحيوث وضوط روة كول عسووة الوضعت 

362التجوووارم العامميوووة لتصوووميم  تسعووواً ً الوووع  توووم تحديوووده  (0رسوووم )مجووودول اً لور ووولم وووروط المحوووددة   وووهرلمووودة  العسووووات   
 Minitabسر وام  وعلوك ساسوتخدام  )تصميم تجرسة عاممية تتضمن ستة عوامل مط دراسة معاممتين لكول عامول( سمكررين

 .ااحصا ة
 (: الشروط المطبقة عمى تحمل عينات مخمفات معاصر الزيتون الصمبة0الجدول رقم )

 تحملطسيعة ال سكتريا التحمل سكتريا ايزوت pH %  سسة الرطوسة C درجة الحرارة رسم العي ة
 هوا ة 3 3 506 53 07 1
 د هوا ة 1 3 703 53 07 8
 د هوا ة 3 1 703 53 83 0
 د هوا ة 3 1 506 63 07 4
 د هوا ة 3 1 703 53 83 5
 د هوا ة 1 3 506 63 83 6
 هوا ة 1 1 506 53 83 7
 د هوا ة 1 3 506 63 83 8
 هوا ة 1 1 703 63 07 9

 هوا ة 1 1 703 63 07 13

 هوا ة 1 1 506 53 83 11
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 هوا ة 3 3 703 63 83 18

 هوا ة 3 3 506 53 07 10

 هوا ة 3 3 703 63 83 14

 د هوا ة 1 3 703 53 07 15
 د هوا ة 3 1 506 63 07 16

 
  :المناقشةو  النتائج

توووم تحميمهوووا لتحديووود  سوووسة كووول مووون ايزوت الكموووة, ايزوت العضوووو , ايزوت و  ,أخوووعت العي وووات ,س هايوووة التجرسوووة
عوون موود   اً مووة د هووا تعطووة مؤ وور موون ثووم تووم حسووام  سووسة الكرسووون الكمووة إلووى ايزوت الكو  الكرسووون الكمووة,و  اللاعضووو 

 .ال تا   التة تم التوصل إليها رة  هاية التجرسة (4رسم )يسين الجدول و  ,تحملالت دم سعممية ال
 

 :نواتج التحملتأثير العوامل المدروسة عمى نسبة الآزوت الكمي في 
ت ضومن الحودود الطسيعيوة المخمفوات الصومسة لمعاصور الزيتوون كا والعي وات المو خوعة مون  سسة ايزوت الكمة روة 

مووط المووادة  وووات  التحموول [. سم ار ووة سيمووة  سووسة ايزوت الكمووة رووة 5, 9, 0, 8لمحتووو  ايزوت رووة مثوول هووعه المخمفووات ]
يمكووون ملاحظووة ارتفوواع  سووسة ايزوت الكمووة روووة معظووم العي ووات, وا خفاضوول رووة عي وووات  ,وسعوودهاسسوول المعالجووة  ,الخووام
سوسم هوعا ادرتفواع إلوى ا خفواض كتموة ويعوود يعة العوامول الموؤثرة. ساع أو اد خفاض سطوارتسطت  سسة هعا ادرتف ,أخر 

سالتووالة و  ,المووواد العضوووية سسووسم اسووتهلاك ادحيووا  الدسي ووة لكميووات م هووا وتحويمهووا إلووى  وواز ثووا ة أكسوويد الكرسووون ومووا 
يزوت عموى تثسيوت اض ادحيوا  الدسي وة ركيز ايزوت والع اصور ادخور , كموا يمكون أن يكوون عا وداً إلوى سودرة سعوزداد تإ

% وهووعا ادرتفوواع سميوول م ار ووة 04% تعووادل زيووادة سوودرها 105[. أعمووى  سووسة تووم الحصووول عميهووا كا ووت 9, 4, 0الجووو  ]
% سي مووا أ ووارت 40يرتفووط ايزوت س سووسة  تحموولس تووا   ادسحوواث ادخوور  ر وود سي ووت سعووض ادسحوواث أ وول س هايووة عمميووة ال

[. والسوسم رووة عوودم ارتفواع ايزوت س ووكل كسيوور م ار ووة 9, 4, 5%  ]64هوعا ادرتفوواع يصوول إلووى أسحواث أخوور  إلووى أن 
 اتمام عممية التحمل وارتفاع  سسة ايزوت. ةس تا   ادسحاث ادخر  هو سصر مدة التجرسة مما لم يفسح المجال الكار

 مفات معاصر الزيتون الصمبة.(: النتائج التي تم التوصل إلييا في نياية فترة تحمل مخ4الجدول رقم )
 C/N الكرسون الكمة% ايزوت الكمة % ايزوت العضو  % ايزوت المعد ة % رسم العي ة

1 30534 30603 10104 80033 83088 
8 30784 30084 10138 19078 17083 
0 4.80 0.662 1.142 15.64 13.70 

4 30543 30643 10183 81063 18001 
5 30496 30663 10156 15096 10081 
6 30664 30086 10353 18083 17093 
7 30763 30466 10886 81083 17078 
8 30678 30096 10374 19038 17077 
9 30984 30576 10533 10018 8079 

10 0.886 0.596 1.482 12.80 8.64 

11 30784 30484 10838 81033 17008 
18 30008 30773 10138 84033 81078 
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10 30488 3.36. 10188 88063 83014 
14 30004 30788 10116 84064 88038 
15 30743 30066 10136 19083 17006 
16 30546 30684 10173 81004 18084 

 
العواموول  جميووطستوو ثرت حممووة عي ووات المتال سووسة ايزوت الكمووة رووة يلاحووظ أن  (. 8وال ووكل  1موون خوولال ) ال ووكل 

أكثور م هوا روة العي وات الموضووعة سدرجوة  37C سسة ايزوت رة العي ات الموضوعة سدرجوة حورارة  ارتفعت. المدروسة
م ار وة الملا موة ل  واطها  37Cحورارة  ةدسي وة سدرجوهوو   واط ادحيوا  ال ادرتفاعهعا  سسمو . 20C (P<0.01)حرارة 

أ ارت سعض الدراسوات إلوى أن عمميوات التحمول تكوون أسورع ع ود درجوات الحورارة المعتدلوة م ار وة . و 20Cسدرجة حرارة 
ة سي موا أ وارت دراسوات أخور  إلوى أن درجوات الحورارة المرتفعو .[80] تحمولسدرجات الحورارة المرتفعوة ال اتجوة عون حورارة ال
ال توا   الوواردة ليهوا روة هوعا السحوث تطواس  إال توا   التوة توم التوصول و  ,[11تساعد أكثر عمى عمميوات التحمول العضوو  ]

 ط عمميات التحمل العضو .يسر تعمى  37C درجة الحرارة إلى ارتفاعحيث يساعد ادسحاث  هعه رة
لكن هوعا التو ثير و  زوت الكمية رة العي اتزاد من كمية ايسد % 63% إلى 53من  ما ارتفاع  سسة الويلاحظ أن 

عوون   وواط ادحيووا  الدسي ووة المسووسسة  اً هووعا ادرتفوواع  اتجووسوود يكووون و  ,(P<0.05)كووان أسوول وضوووحاً م ار ووة سس يووة العواموول 
كما يمكن أن يكون  ات  عون تمديود المركسوات عات السومية الموجوودة روة المخمفوات  ,لمتحمل رة ادوساط مرتفعة الرطوسة

مموا سوواعد عمووى سود    وواط ادحيووا  الدسي ووة  ,سة )المركسووات الفي وليووة(  تيجوة إضووارة المووا  الم طور إلووى هووعه العي وواتالصوم
هوووو ضووومن المجوووال %( 63و %53ومحتوووو  الموووا  روووة جميوووط العي وووات المدروسوووة ) س وووكل مسكووور م ار وووة سس يوووة العي وووات.

 [.84عضو  ]التة ت وم سعمميات التحمل ال ل  اط ادحيا  الدسي ةالملا م 
سووواعد سدرجووة كسيوورة عموووى ارتفوواع  سووسة ايزوت الكموووة رووة العي وووات  703إلووى  506موون  pHكمووا أن ارتفوواع سيموووة 

(P<0.01)  هعه ال تيجة س  اط ادحيا  الدسي ة ع د سيمة  , يمكن تفسير(8, 1)ال كلpH  المعتدلة,  وتعديل سيمةpH 
 [. 85]سإضارة ع صر الكسريت تل  الدراسات إلى أهمية تعديل سيم ار د أ ارت  ت ,مهم لزيادة   اط ادحيا  الدسي ة

 سوسة  ةاديوز إلوى  سد أد إضارة كل من السكتريا المساعدة عمى التحمل والسكتريا المثستة ل زوت  أظهرت ال تا   أن
سوجووود السكتريووا  (. وزيووادة  سووسة ايزوت سوجووود هووعه السكتريووا متوسووط8, 1)ال ووكل  (P<0.01) ايزوت الكمووة رووة العي ووات

وسالتالة زيادة ايزوت الكمة ريل, كما أن ت ثير السكتريا  ,تثسيت ايزوت الجو  رة الدسال التة تساعد رةالمثستة ل زوت 
, 0]عمى زيوادة ايزوت روة الكتموة المتس يوة علك  عكس امادة العضوية وسالتالة الأثر رة زيادة ر د  المساعدة عمى التحمل

4 ,9]. 
روويلاحظ أن  سووسة  ,رر ادكسووجين عمووى  سووسة ايزوت الكمووة رووة العي وواتاظ موون خوولال ال تووا   توو ثير تووو كمووا يلاحوو

وعلوك سسووسم  , ووروط دهوا يوةروة ايزوت روة العي وات الموضووعة رووة  وروط هوا يوة أعموى م ار ووة سالعي وات الموضووعة 
سووود توصووومت و  ,مسوووت رةو  سكميوووة كسيووورة رر أكسوووجيناسووورعة التحمووول ع ووود توووو و  العضووووية الكميوووةروووة الموووواد حووودوث ر ووود كسيووور 

كما [. 80كسجين ]ادسحاث الساس ة إلى  تيجة مماثمة رعممية التحمل تكون أسرع رة حالة التهوية ال سرية  تيجة توارر اد
 سووسة ادكسووجين المتووورر ي موول موون سوورعة تحموول الم تجووات السووامة الموجووودة رووة المخمفووات  ا خفوواضسحوواث أن سي ووت اد
والتووة سوودورها  حممووة سووسة المووواد العضوووية رووة المووادة المتا خفوواض  رووةلمتهويووة توو ثير واضووح  أنكمووا تسووين  [.19الصوومسة ]

 [.18 سسة ايزوت الكمة ] رةتؤثر 
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 سووسة ايزوت الكمووة سجميووط العواموول المدروسووة موورده إلووى   وواط عمميووات  ارتسوواطوموون خوولال مووا ت وودم  لاحووظ أن 
, ووجوود سكتريوا مسواعدة م اسوسة pHسيموة و  رطوسوةادكسوجين والحورارة, و الدرجوة  رر ال وروط الملا موة موناع ود توو  تحملال

 .عمى التحمل
 

 :نواتج التحملتأثير العوامل المدروسة عمى نسبة الآزوت المعدني في 
يلاحوووظ أن  سووسة ايزوت المعووود ة ازدادت سدرجوووة كسيوورة ع ووود وجوووود  ,(4موون خووولال ال تووا   المسي وووة روووة الجوودول )

وهووعا التوو ثير عو ددلووة  ,تحموولل كمووا أ هووا توو ثرت سدرجووة أسوول سوجووود السكتريووا المثستووة لوو زوت ودرجووة حوورارة السكتريووا التحموو
 0هووعه ال سووسة )اد ووكال  رووةلووم تووؤثر  هويووةتوطسيعووة ال pHالرطوسووة وموون  سالم اسوول يلاحووظ أن كوولاً  ,(p<0.01)مع ويووة 

زيوووادة تحمووول المركسوووات العضووووية الموجوووودة روووة  روووةالدسي وووة (. يمكووون رد تووو ثير العوامووول الموووعكورة إلوووى تووو ثير ادحيوووا  4و
المخمفات الصمسة وتحويل ايزوت من ال وكل العضوو  إلوى ال وكل المعود ة وزيوادة هوعا التو ثير موط ارتفواع درجوة الحورارة 

 20C  [11 ,80.]م ار ة سدرجة حرارة  37Cسسسم زيادة    اط هعه ادحيا  الدسي ة سدرجة حرارة 

AerobicBZT®Azoto. BpHWaterTemperature

1010107.05.660503720
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 .الآزوت الكمي في عينات الدبال نسبة عمىالمدروسة التأثير الأساسي لمعوامل (: 1الشكل )
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876543210

Azoto. B

Aerobic

Temperature

BZT®

pH

Water

 
 (.01.0) نواتج التحمل(: مخطط باريتو لمتأثير الأساسي لمعوامل المدروسة عمى نسبة الآزوت الكمي في عينات 8الشكل )

Temperature Water pH Azoto. B BZT® Aerobic

20 37 50 60 5.6 7.0 0 1 0 1 0 1
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 (: التأثير الأساسي لمعوامل المدروسة عمى نسبة الآزوت المعدني في عينات الدبال.0الشكل )

 



  اهين, عمياتحويل المخمفات الصمسة لمعاصر الزيتون إلى سماد عضو                                                                

 
64 

0 5 10 15

Water

pH

Aerobic

Temperature

Azoto. B

BZT®

 
 (.01.0) نواتج التحملت المعدني في (: مخطط باريتو لمتأثير الأساسي لمعوامل المدروسة عمى نسبة الآزو 4الشكل )

 
 :نواتج التحملنسبة الآزوت العضوي في  فيتأثير العوامل المدروسة 

 سوسة ايزوت العضوو  روة سوسم ا خفواض  ساعدة عمى التحمول( يلاحظ أن وجود السكتريا الم5)  كلمن خلال ال
هوو السكتريوا هوعه تو ثير ا خفاض  سسة ايزوت العضوو  سيكون سسم يمكن أن و  ,(6)ال كل  (p<0.01) العي ات ال اتجة

ال توا   التوة توم التوصول ؤيود هوعا التفسوير وي .إلوى  زوت د عضوو تحمل المركسوات العضووية وتحويول ايزوت العضوو  
ة زيووادة  سووسة ت ثيرهووا روو رضوولًا عوون ,التووة أ ووير إليهووا سوواس اً موون توو ثير هووعه السكتريووا رووة زيووادة ايزوت اللاعضووو و  إليهووا

س سووسة أسول موون  سووسة ادزوت العضووو  رووة  تخفضوو 37Cإلووى  20Cكمووا أن زيووادة درجووة الحورارة موون ايزوت الكموة. 
م ار وة سدرجوة  37Cس وكل كسيور ع ود درجوة حورارة المسواعدة عموى التحمول إلوى   واط السكتريوا هعا الت ثير يعود و  العي ات
رووة وسووط  تحموول سووسة المووا  رووة العي ووات وحوودوث ال وارتفوواع لوو زوتالمثستووة  سالم اسوول وجووود السكتريووا .20C [80]حوورارة 

روة ال وروط  حمولالعضوو  ع ود الت ايزوتكموا كوان  ,عي واتالسسم زيوادة  سوسة ايزوت العضوو  روة متعادل الحموضة 
دة العضووية  تيجوة وهعه الزيادة  اتجة عن ا خفواض  سوسة الموا .(p<0.01)اللاهوا ة  حملالهوا ية أعمى م ل رة حالة الت

 [.84, 9, 4, 0]عمميات التحمل ست ثير هعه العوامل 
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Temperature Water pH Azoto. B BZT® Aerobic

20 37 50 60 5.6 7.0 0 1 0 1 0 1
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 نسبة الآزوت العضوي في عينات الدبال. في(: التأثير الأساسي لمعوامل المدروسة 5الشكل )

 

403020100

BZT®

Aerobic

pH

Water

Azoto. B

Temperature

 
 (.01.0) نواتج التحملنسبة الآزوت العضوي في  فيالأساسي لمعوامل المدروسة  (: مخطط باريتو لمتأثير6الشكل )

 
 :نواتج التحملنسبة الكربون الكمي في  فيتأثير العوامل المدروسة 

 أسول مون هوعا اد خفواض وصول إلوى و  ,خولال عمميوة التحمولالعي وات المدروسوة جميوط  سوسة الكرسوون روة ا خفضت 
وهعا يعود إلى استهلاك ادحيا  الدسي وة لمكرسوون  , (13و 9)العي تان رسم  سيمة الكرسون رة العي ة سسل التحمل% من 43
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كميوة  ا خفواض. أ ارت سعض الدراسات إلى (7وال كل  4)الجدول رسم  تحويمل إلى  از ثا ة أكسيد الكرسونو  العضو 
[. سي ما كوان ا خفواض  سوسة 5]% 57عة وصمت رة سعضها إلى الكرسون رة العي ات رة  هاية عممية التحمل س سسة مرتف

طسيعووة المووواد و  معوودل ا خفوواض  سووسة الكرسووون رووة م تجووات التحموول سكميووةيوورتسط [. 9الكرسووون أسوول رووة دراسووات أخوور  ]
رر الهوا  الع  يمكون أن يسواعد روة تسوريط اخاصة تو و  كما يرتسط سظروف التحمل ,العضوية الموجودة رة هعه المخمفات

رووة كميووة الكرسووون الكمووة رووة  اد خفوواض سووسة  رووةت و أثوور وجووود السكتريووا المثستووة لوو ز  [.80, 19, 18] عمميووات التحموول
أموا س يوة لسود    واط ادحيوا  الدسي وة. رر كميات ضرورية من ايزوت اويمكن رد هعا الت ثير إلى تو , (p<0.05) العي ات
 .(8)ال كل  عو ددلة مع ويةسة الكرسون رة العي ات ا خفاض  س رة هات ثير رمم يكن  المدروسة العوامل

Temperature Water pH Azoto. B BZT® Aerobic

20 37 50 60 5.6 7.0 0 1 0 1 0 1
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 في عينات الدبال. الكربون الكمينسبة  في(: التأثير الأساسي لمعوامل المدروسة 7الشكل )

 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   8338( 1( العدد )03العموم اله دسية المجمد ) مجمة جامعة ت رين 

 67 

2.52.01.51.00.50.0

Azoto. B

pH

BZT®

Aerobic

Temperature

Water

 
 (.05.0)نواتج التحمل نسبة الكربون الكمي في  فيالمدروسة  (: مخطط باريتو لمتأثير الأساسي لمعوامل8الشكل )

 
 :نواتج التحملفي  C/Nالنسبة  فيتأثير العوامل المدروسة 
حيوث ي وير ا خفواض هوعه ال سوسة إلوى حودوث  ,الموادة العضووية تحمولكمؤ ر عمى درجوة  C/Nتم حسام ال سسة 

( 4مووط ال وويم المسي ووة رووة الجوودول ) 03018التووة كا ووت و  تحموولسسوول ال C/N سووسة سوودرجات كسيوورة. سم ار ووة  تحموولعمميووات 
ال سوسة روة  هايوة رتورة  تتراوح. تحملوهعا يدل عمى   اط عمميات ال ,كسيرةرة هعه ال سسة سدرجة  ا خفاضيلاحظ وجود 

هوعه ال سوسة   خفواضاأ ارت سعوض الدراسوات إلوى و  حسم ال روط المطس ة عمى عمميات التحمل. 88إلى  8من  تحملال
كموا أ وارت , [17,8] 18-17إلوى  ا خفاضوهاسالم اسل أ ارت دراسات أخور  إلوى  .[4رة  هاية عممية التحمل ] 88إلى 

رة  1505إلى  8708ومن  ,رة م تجات الطري ة ث ا ية الطور 14إلى  43سعض الدراسات إلى ا خفاض هعه ال سسة من 
رووة  1108[. سي مووا أ ووارت سعووض الدراسووات إلووى أن هووعه ال سووسة تصوول إلووى 5] الم تجووات الصوومسة لمطري ووة ثلاثيووة الطووور
 ات  عون عوامول عودة م هوا تو ثير طري وة  C/Nال سم ال ها ية من  اختلاف[. 6المخمفات الم خوعة حديثاً من المعاصر ]

طسيعووة المووواد و  متحموولتوو مين ادكسووجين الوولازم خوولال عمميووة التحموول كمووا أ هووا تتعموو  سطسيعووة المووادة الخاضووعة لو  تحموولال
رضولًا  ,طسيعوة ادحيوا  الدسي وة وسودرتها عموى اسوتهلاك هوعه الموواد العضووية المتووررة روة الموادةو  العضوية الموجودة ريهوا

( يلاحووظ أن 9)موون خوولال ال ووكل. [80, 19, 11]حيووا  الدسي ووة رر مصوودر لوو زوت ليسوواعد عمووى   وواط هووعه اداتووو  عوون
هو العامل ادكثر ت ثيراً عمى خفض هوعه ال سوسة حيوث يلاحوظ ا خفواض هوعه ال سوسة س وكل ة ل زوت تسثوجود السكتريا الم

(. وموون خوولال 13)ال ووكل (p<0.01)كسيوور رووة العي ووات التووة احتوووت عمووى هووعه السكتريووا م ار ووة سالعي ووات الخاليووة م هووا 
أ هوا خفضوت  سوسة الكرسوون  كموا , واتايزوت الكمة روة العي ررعت  سسةال تا   يتسين أن السكتريا المثستة ل زوت الجو  

يمكوون أن تكووون هووعه السكتريووا لعسووت دوراً رووة عمميووة التحموول موون خوولال توو مين و  س ووكل كسيوور. C/N ال سووسة رووةوهووعا أثوور 
أ ارت العديد من الدراسات إلى أهمية ت مين مصدر ل زوت لممساعدة عموى و  ايزوت اللازم لسد    اط ادحيا  الدسي ة.
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[ د ول تسوين أن مودة التحمول الطويموة تورتسط سكميوة 11 ,4تحمول مثول إضوارة اليوريوا أو مخمفوات اد  وام ]حدوث عمميات ال
 [.83, 19مي  ين ]ال مثل لممواد عات الم اومة العاليةو  ايزوت ال ميمة المتاحة ل حيا  الدسي ة رة المادة المحممة

وهوووعا . (13)ال وووكل  (p<0.05)هوووعه ال سوووسة  لتحموول يخفوووض موووناعدة عموووى اوجوووود السكتريوووا المسووويلاحوووظ أن كمووا 
ا  توواج  واز ثووا ة أكسوويد الكرسوون والمووا  وسالتووالة خفوض الكتمووة العضوووية و  ط تحموول الموواد العضووويةيالتو ثير  ووات  عون تسوور 

التحمول, وجوود السكتريوا المثستوة لو زوت روة وسوط المساعدة عمى سكتريا ال. كما يلاحظ أن وجود [86, 0وتدوير ايزوت ]
وهووعا مؤ وور كسيوور عمووى إمكا يووة  C/Nويسووسم ا خفوواض كسيوور رووة ال سووسة  تحموولل يسووسم زيووادة كسيوورة رووة عمميووات المعتوود

والحصوول  تحمولس كل سريط مط زيادة  سسة ايزوت رة العي ات ستطسي  هعه ال روط عموى عمميوة ال تحملإجرا  عممية ال
ة )ال وكل رمم يكن عو ددلة مع ويو C/N سسة  رةوامل أما ت ثير س ية الع. p<0.05) عمى سماد عضو  عو رعالية كسيرة

13). 
مون خولال رسوم سوطوح ادسوتجاسة التوة ت ودم تمثيول ررا وة  C/Nال سوسة  روةيمكن إيضاح ت ثير العوامل المختمفوة 

لهوعه ال سوسة موط عواممين مون العوامول المدروسوة. ومون خوولال هوعا التمثيول يمكون التعورف عموى العلاسوة الم وتركة سوين كوول 
وسالتووالة التوصول إلووى تحديوود ال ووروط المثمووى التوة تعطووة أسوول سيمووة لهووعه ال سووسة.  ,C/Nممين مدروسووين عمووى ال سووسة عوا

وجوووود سكتريوووا التحمووول, وجوووود يمكووون ملاحظوووة أن اجتمووواع العوامووول الثلاثوووة )( 11)ال وووكل ومووون خووولال سوووطوح ادسوووتجاسة 
ويمكون  8يصول إلوى حووالة  C/Nروة ال سوسة  اً كسيور  اً ضو( يسوسم ا خفاالحموضة السكتريا المثستة ل زوت رة وسط معتدل

رضولًا أن يعود علك إلى تكارل هعه العوامل من حيث ت مين وسط معتدل الحموضوة يسواعد عموى   واط ادحيوا  الدسي وة, 
ة ت الجو  عمى ت مين ايزوت الضرور  لسكتريوا التحمول التوة ت ووم سودورها ساسوتهلاك كميوو عمل السكتريا المثستة ل ز  عن

عمووى عمميووات التحموول الضوورورية لهووعه الم تجووات. وهووعا مؤ وور كسيوور  -صووورة كسيوورةس–كسيوورة موون المووادة العضوووية وتسوواعد 
س كل سريط مط زيادة  سسة ايزوت رة العي ات وسالتالة الحصول عموى سوماد عضوو   تحملعمى إمكا ية إجرا  عممية ال

 عو رعالية كسيرة.
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 نواتج التحملفي  C/Nالنسبة  في(: سطوح الاستجابة لمعوامل الأساسية المؤثرة 11الشكل )

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 :ايتيةيمكن اا ارة إلى ال  اط هعا السحث التة تم التوصل إليها رة  تا   المن خلال 
  رووة سوورعة تحموول السكتريووا المسوواعدة عمووى التحموول والسكتريووا المثستووة لوو زوت أظهوورت  تووا   السحووث رعاليووة إضووارة

 .المخمفات الصمسة لمعاصر الزيتون
  ساسووتخدام السكتريووا المسوواعدة عمووى التحموول والسكتريووا المثستووة   وووات  التحموولرووة الكمووة زيووادة  سووسة ايزوت يمكوون
 ل زوت.
 سالعوامووول ادخووور  روووة  ووووات  التحمووول الكموووة ت زيوووادة  سوووسة ايزوت ارتسطوووتووو ثير ادحيوووا  الدسي وووة,  رضووولًا عووون

 .و روط التهوية(,  سسة الما , pHالمدروسة )درجة الحرارة, 
 إضووارة السكتريووا المسوواعدة عمووى التحموول والسكتريووا المثستووة لوو زوت المووعكورة  يمكوون موون خوولال الووتحكم سالعواموول(

المثمى التة تح   سرعة تحمل كسيرة موط محتوو   زوت أعظموة روة وضط  روط التحمل الوصول إلى ( pHتعديل سيمة 
 . وات  التحمل

إلوووى سوووماد عضوووو  يمكووون يمكووون ادسوووت تاج أ ووول ساامكووان تحويووول المخمفوووات الصووومسة لمعاصووور الزيتووون ممووا سوووس  
استخدامل رة الزراعة رة ظل تزايد الطموم عموى هوعا ال ووع مون ادسومدة  تيجوة ادتجواه إلوى الزراعوة العضووية وم تجاتهوا 

رووة ادراضووة  ةمسا وور  خمفووات الصوومسة لمعاصوور الزيتووون سصووورةال عا يووة المطموسووة عمووى مسووتو  العووالم. وسمووا أن رمووة الم
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توو مين الظووروف الم اسووسة التووة تسوواعد عمووى و  محووددةلفتوورات جووم معالجتهووا و ي وهووعا مووا الووةالزراعيووة تعتسوور عمميووة  يوور رع
لاسووتفادة ال صووو  موون مكو اتوول رووة الزراعووة. ويعتسوور هووعا ل  وووات  التحموولزيووادة  سووسة ايزوت رووة و حموول تسووريط عمميووة الت

دسود موون متاسعووة ادسحوواث و  إلوى سووماد عضووو  مخمفوات الصوومسة لمعاصوور الزيتووونالسحوث خطوووة أولووى روة مجووال تحويوول ال
عموى و  ت يويم  تا جول عموى  موو ال ساتواتو  تطسي ول زراعيواً و  مون هوعا السوماد ادستصواديةدراسة الجدو  و  أعم و  س كل أوسط

مووط م تجووات مخمفووات الصوومسة لمعاصوور الزيتووون أخوور  سخمووط ال حموولالم تجووات. كمووا يمكوون إجوورا  تجووارم عمووى ظووروف ت
 زيادة  سسة الع اصر الم عية.و  حملمثل هعه الظروف رة تسريط عممية التعالية ردراسة و  مختمفةزراعية 
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