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 الممخّص  
         
، قواعذد البيانذات أصبح لتطبيقات قواعد البيانات استخدامات جمة بسبب التطور الهائل الذيي طذرأ عمذق تقانذات 

 البنيويذذذة وتبنذذق مم ذذب تطبيقذذات قواعذذد البيانذذذات عمذذق نمذذويج قواعذذد البيانذذات المغئقيذذذة ومسذذت يدة مذذ  ل ذذة ا سذذتمغمات
Structured Query Language (SQL) تمذد عمذق المنطذن ئنذائي القيمذة التي تمbi-valued logic     لذيل  ههذي

تقانذذات المنطذذذن ل قذذيا الب ذذذث سلذذق اسذذذتخداب تمئذذل الواقذذذق ال قيقذذي وت  ذذذل جانذذب قذذذاب مذذ  ال قيقذذذة  لقذذد سذذذمينا مذذ  خذذذغ
تمذد بتصذميب قاعذدة بيانذات عغئقيذة وبنذاع اسذتمغمات تم SQL البنيويذةهي ل ذة ا سذتمغمات  Fuzzy Logicالضبابي 

 المنطن الضبابي وتطبيقها هي الزم  ال قيقي ه صمنا عمق نتائج أكئر دقة وتمبر ع  الواقق ال قيقي 
 

 SQL البنيوية ل ة ا ستمغمات – يالمنطن الضباب –قواعد البيانات  الكممات المفتاحية:
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  ABSTRACT    

 

Due to database revolution, the database applications have been used widely,  and 

the most common database application is based on relational database model, using the 

Structured Query Language (SQL), which depends on bi-valued logic. So it does not 

represent the real world and hide a very important side of the fact. In this research, we try 

to use fuzzy logic technique in SQL by designing relational database and building some 

queries depending on fuzzy logic in order to test it in real time so that we retrieve results 

closer to the real world. 
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                                                                                 مـة:مقدّ 
قق ال قيقي بشكل دقين ع  طرين المنطن ئنائي القذيب لذيل  كذا    بذد مذ  سيجذاد طريقذة ا  يمك  التمبير ع  الو 

عذذاب الذذيي أوجذذدد الذذدكتور لط ذذي يادد  Fuzzy Logicهكذذا  م هذذوب المنطذذن الضذذبابي  ،أكئذذر دقذذة بصذذورةلتمئيذذل الواقذذق 
مذذق ا نتشذذار و   "البشذذري المامذذلالتمامذذل مذذق ال ذذواقر الطبيميذذة كمذذا ي همهذذا " والذذيي كذذا  ال ذذرس امساسذذي منذذ   9961

البيانذذات منهذذا ) ا سذذتمغب ( بذذرزت أقميذذة اسذذتخداب المنطذذن الضذذبابي هذذي  عومتطمبذذات اسذذترجاالبيانذذات  دالواسذذق لقواعذذ
 ب عممية ا ستمغ

 
 هدف البحث وأهميته:                   

تو يذف المنطذن الضذبابي هذي عمميذة ا سذتمغب هذي قواعذد البيانذات بهذدف ال صذول عمذق يهدف قيا الب ذث سلذق 
البشذذري هذذي ال صذذول عميهذذا  تذذب تطبيذذن قذذيا الب ذذث عمذذق قاعذذدة  المامذذلغذذب طريقذذة التذذي ير التكذذو  سلذذق  نتذذائج أقذذرب مذذا

 لهات ية هي مديرية الهاتف البيانات لم واتير ا
 

                                                     :وخطواته طريقة البحث
 ية:تقمنا هي قيا الب ث بإتباع الخطوات الآ

  المغئقية اتنقواعد البيادراسة   9

  يالضبابدراسة م هوب المنطن   8

  SQLاستخداب المجموعات الضبابية هي ل ة   0

 ن ا ستمغب الضبابي عميها يت وتطببناع قاعدة بيانا  4

 مقارنة النتائج مق طرن ا ستمغب التقميدية   1

                                              
   :قواعد البيانات-1

تمرف قاعدة الممطيات بأنها " مجموعة م  الممطيات المهيكمة غيذر المتكذررة المسذجمة عمذق وسذط تخذزي  يسذمح 
طريقذذذة بوصذذذ    9971ات المغئقيذذذة عذذاب نذذذ هذذذر م هذذذوب قواعذذد البيا  [1] "بذذل عذذذدة بذذذرامج تطبيقيذذةمذذذ  ق سليهذذذابالوصذذول 
عذذذدد مت يذذذر مذذذ  و  هيهذذذا قذذذو الجذذذدول )عذذذدد ئابذذذت مذذذ  امعمذذذدة امسذذذاس،  جذذذر الكبيذذذرة مذذذ  البيانذذذاتكميذذذات ال لممالجذذذة

  [4]دصف وعامود يمئل عنصر بيانات وا دتقاطق ل الص وف( كل

 
 ول في قاعدة البيانات العلائقيةالجدا ( 1الشكل ) 
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وت ذذدد الصذذ وف تبمذذاً  joinتذذربط الجذذداول مذذ  خذذغل عمميذذة تذذدعق : Join روابــط قاعــدة البيانــات الا ــطلاحية
 البنيويذذذةالتمامذذذل مذذذق قاعذذدة بيانذذذات )ل ذذذة ا سذذذتمغمات و -جلذذذو و الو -لم تويذذات أعمذذذدتها، تسذذذمق الطريقذذذة القياسذذية لخمذذذن

SQL  ) 
النتائج المتوقمذة أو سعطاع م  خغلها  يمك قي ل ة تصري ية  SQLل ة  س  :SQL لبنيويةالغة الاستعلامات 

تمذذذالج بشذذذكل  SQLالخطذذذوات المطموبذذذة لتن يذذي تمميمذذذة  س المهمذذة   سنجذذذازالممميذذة بذذذدو  ت صذذذيغت م ذذددة  ذذذول كي يذذذة 
تتطمذب ت اصذيل  عمومذاً  جرائيذةالإم  الم ذات  ؛سجرائيةل ة بأنها ليست  SQLتوصف ل ة  كما واضح هي قاعة البيانات

غذذغنهذذتح ) الممميذذات ليذذتب ت ديذذدقا مئذذل  ، ت ريذذا البيانذذات مذذ  الذذياكرة الم قتذذة ،الب ذذث هذذي ال هذذارسو  الجذذداول، ت ميذذل وا 
    يذتب كونذ الإجرائيذةتمتبر يات مستوى اهتراضي أعمذق مذ  الم ذات  SQL  ليل  هإ  (نسخ البيانات سلق مم ات الن اب

أو مخذذذذدب  SQLر ر تب اسذذذذتخدامها مذذذذ  خذذذذغل م ذذذذ يذذذذث يذذذذوالممميذذذذات ال يزيائيذذذذة  امدنذذذذق ةالمنطقيذذذذ ياتالمسذذذذتو اسذذذذتخداب 
  [14]الممميات اليي ين يقا

ممذامغت تضذاف سلذق  هضغً عذ  ،هام ددة وبارامترات SQLتمطق التمميمات عمق شكل أوامر تتألف م  تمميمة 
مدمجذذة مذذق ل ذذة  SQL يذذث تكذذو   "stored proceduresالمخزنذذة  تالإجذذراعا"اممذذر  تذذدعب بمذذس قواعذذد البيانذذات 

  [14]لتتمامل مق البيانات أو الجداول عمق المخدب م  أجل دعب عمميات أكئر تمقيداً  سجرائية
 :[14][1]يةتبشكل عاب هي المجموعات الآ SQLتصنف أوامر 

9- Data Definition Language ( DDL )ل ة تمريف البيانات: 
 سخ اع جدول أو عنصر أخر هي قواعد البيانات  -س هار –م ي -تمديل  –لإنشاع أوامر تضب 

8- Data Control Language ( DCL ) ل ة الت كب بالبيانات: 
 لت ديد مستويات الصغ ية أوامر تضب 

0-Data Manipulation Language ( DML ) ل ة التمامل مق البيانات: 
  يف السجغت  –تمديل  –لإنشاع أوامر تضب 

4-Data Query Language ( DQL ) ل ة استمغب البيانات: 
 تضب أمر لت ديد السجغت م  جدول أو أكئر

 
 المنطق الضبابي: -2

يلذذ  ويمئذذل هذي المنطذذن ئنذذائي القيمذذة جذذداً مسذذألة قامذذة س  مسذألة انتمذذاع المنصذذر سلذذق مجموعذذة مذا أب عدمذذ  قذذي 
ات القذر  المنصذرب يذني صل تبدل لهيا الم هوب مني ئغئ  [9] "" أوالقيب "نمب" يأخي عادة عمق شكل جدول  قيقة بسيط 

الذذدكتور لط ذذي يادد  ي القذذيب    قذذا هذذي السذذتينيات عذذرفت ديذذداً مذذ  قبذذل لوكاسذذيوكزس الذذيي وضذذق هرضذذية المنطذذن ئغئذذ
   Fuzzy Logic [3]المنطن الضبابي ب يل 

بذذر عذذ  النتذذائج بتذذابق درجذذة المضذذوية الذذيي يذذدرس المنطذذن الضذذبابي مقذذدار انتمذذاع المناصذذر سلذذق مجموعذذة مذذا ويم
  [0,1]ضم  المجال  ة قيقييمم  قيب 
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هذإ   طذويغً  اً ون يمئذل شخصذسذب همذا هذ 981طولذ  الشخص الذيي نا أ  سمميا طول الإنسا  هإليل  لنأخي كمئال 

 ونكتب : اً صير ق اً شخصبوص   ائي التقميد يصنف نسب وهن المنطن الئ977م  طول 
Tall = {height>= 180} ( 1العلاقة)  

 قذذاتي  القيمتذذي  لمطذذولالتمييذذز بذذي  عمميذذاً هذذأي شذذخص بالكذذاد يمكنذذ   ة،ت كيذذر البشذذريالينذذاقس طريقذذة قذذيا اممذذر 
يصذنف  يذث  (8)قذو موضذح بالشذكل كمذا  الم هذوب الضذبابي  أهضذل طريقذة لمتمبيذر عذ  يلذ  قذو اسذتخداب بالتالي هإو 

 طويل  0 1سب 961طويل وشخص  9 1سب عمق أن   977 شخص بطول

 

 م ددات تمريف الطول a,b يث 
 

 :الضبابي SQLمفهوم -0
هذذذي الطبيميذذذة  الإنسذذذا طذذذرن م اكذذذاة قذذذي  SQLل ذذذة ا سذذذتمغب البنيويذذذة عميهذذذا  تالقاعذذذد الرئيسذذذية التذذذي بنيذذذ س 

الشذذكل  س   semanticsود  تذذ    syntax formتتذذألف مذذ  شذذكل ن ذذوى التمبيذذر  يقذذة، بشذذكل عذذاب هذذإ  طر تمبيذذرال
الطبيميذذذة و  الإنسذذذا ولذذذ  بنيذذذة مشذذذابهة لمبذذذارات  امساسذذذي SQLمكتممذذذة بشذذذكل كذذذاف هذذذي مميذذذار  SQLالن ذذذوي لمبذذذارة 

تصذميب ت تذوي عمذق أي يليذة أصذمية لممالجذة المبذارات الضذبابية هإنذ  توجذد طذرن ل القياسذية   SQLبالرغب م  أ  ل ذة 
الشذركات التذي تقذوب بتطذوير اخذتغف الطذرن بذي   لكذ  وتطبين البنق والطذرن الجديذدة تسذمح بممالجذة المبذارات الضذبابية

غير قابل لمنقل بشكل كمي بي  نسخة وأخرى م  ل ة ا ستمغب لك  الطرن المتبمة   Source Codeيجمل  SQLل ة 
مذذذق شذذذروط  امغمذذذبعمذذذق  ةالضذذذبابييمكذذذ  تطبيذذذن المبذذذارات يمكذذذ  أ  تطبذذذن عمذذذق قواعذذذد البيانذذذات بشذذذكل عذذذاب  يذذذث 

a                      b 

    
1
8
3

    1
7
9

  

    
 

1
8
3

 
1
7
7

  1
6
3

 
1
5
3

 

 ق ير

 طويل

 ق ير

 طويل

1 
3.9 

 

 
3.0 
3 

 ( 0الشكل )      ( 8الشكل ) 
 تمثيل طول الإنسان في المنطق التقميدي               ق الضبابيتمثيل طول الإنسان في المنط

 

                  0   if  x  ≤  a 

A(X)=      (x-a)/(b-a)    if  a  <  x ≤ b   ( 8العلاقة)    

       1   if  x  > b 

1 
 
 
3 
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SQLيمكذ  أ  تمذرف الشذروط كمبذارة ت صذل عمذق القذيب   [16]ق طريقذة الممالجذة المختذارةمذ ويمتمد شكمها عTRUE  
   NULL أو   NOT أو 

 :SQLمشرط هي ية لتب المبارات الآايمك  استخد
 

• CASE conditional statement 

• WHERE clause 

• HAVING clause 

• JOIN specification 

• UPDATE command 

• DLETE command 

• IF, CASE, WHILE, REPEAT commands evaluation 

 

 (UDF)  متمذذذد عمذذذق اسذذذتخداب الو ذذذائف الم ذذذددة مذذذ  قبذذذل المسذذذتخدبتالضذذذبابية  SQLعبذذذارات  تصذذذاريح س 
User Defined Functions  الإجذراعات المخزنذة وStored Procedures (SP) ، س  كذغ(UDF, SP)   عبذارة عذ

التذي تشذتمل مجموعذة هرعيذة هذي و   Data Definition Language (DDL)جذزع متكامذل مذ  ل ذة تمريذف البيانذات 
SQL  عبذذارات وSQL  اسذذتخداب الممذذامغت  هذذي أساسذذيشذذكل تذذابق درجذذة المضذذوية، لهذذيا اممذذر أئذذر  لهذذا ن ذذسالضذذبابية

 [15] بها لمقارنة تابق درجة المضوية الخاص تستخدبعندما  (not)=، >، <، >=، <=، القياسية 

 
 SQLبنية مخدم  ( 4الشكل ) 

أو أي ل ذة   Delphiلهذا مر متذا   أوً  كتابذة التذابق المناسذب بم ذة  UDFس  تصاريح المجموعات الضبابية هي 
ة الموجذود بهذا متبوعذة بذالمكتو  اسب التابق بت ديد SQLتمئل تصريح التابق المناسب هي  ةيرمجة وترجمت   المر مة الئانب

  الخرجو  ببارمترات الدخل
 

 :ق الاستعلام الضبابي عميهايبناء قاعدة بيانات وتطب-4
 :كمئال ع  قاعدة بيانات لمدراسة ( 1) لنأخي الجدول 

 قاعدة بيانات افتراضية ( 1الجدول ) 
Nam

e 

Heigh

t 

Weigh

t 

Ag

e 

 

  38 77 157 م مد

  52 98 184 بساب
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  25 71 181 سمير

  40 85 183  سا 

  48 74 164 قاسب

  44 91 178 زياد

 
 التعابير الضبابية والبيانات الضبابية:4-1

 غير ممرهذة  ذدودقالترميز واسذتخداب مممومذات)طريقة تمئل البيانات الضبابية، لكنها  المجموعات الضبابية   س 
 مجموعة مسبقة التمريف هي درجة عضويتها مق البيانات  م مة كل قيالمجوعة الضبابية بشكل واضح(  تربط 

كبذر قيمتهذا  س لنأخي المجموعة الضبابية التي تمئل الطول ونمبر عنها م  خغل تميي  توابق المضوية لمبيانات، 
 ي:كما يأت ضبابياً الزبائ  الطويمة  سيجاديمك   امداعباستخداب قيد   تمكس مقدار مطابقة الد لة أو الممنق لممنصر

 Fuzzy /1/الاستعلام   Crisp/8/الاستعلام 

Select name form ieh.customer 

Where customer.height  >=180 

Select name form ieh.customer 

Where customer.height is Tall 
 لممجموعة وترجق قيمة درجة عضويتها  Tallالمجموعة الضبابية  م ت دد   customer.heightكل قيمة هي 

 :( ونكتب رياضياً 1كما هي الشكل ) (Tall)عرهنا  هإيا
                             1  if     x                ≤ 190 

(Tall)=      (Tall -120)/70        if  120<  x                ≤  190 ( 0العلاقة)        

                  0  if     x                > 120 

 يسذذذتخدب لترتيذذذبو  Tallسلذذذق المجموعذذذة الضذذذبابية  كذذذل زبذذذو طذذول انتمذذذاع  قذذيا النذذذوع مذذذ  ا سذذذتمغب يقذذذيس درجذذذة
 (:8السجغت الم دد تبماً لمطابقتها لغستمغب المطموب  نتيجة ا ستمغب تكو  كما هي الجدول )

 
 /8( نتيجة الاستعلام / 8الجدول ) 

 (0في العلاقة ) Heightح ول عميها من تعويض قيم العامود تم ال (Tall)القيم في العامود 
Name Height Weight Age (Tall) 

 0.91 52 98 184 بساب

 0.90 40 85 183  سا 

 0.87 25 71 181 سمير

 0.83 44 91 178 زياد

 0.63 48 74 164 قاسب

 0.53 38 77 157 م مد
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 ابيبتعريف الطول الض  ( 5الشكل ) 

 
 وليف المجموعات الضبابية مع الدلالات الاستعلامية:ت 4-8

( يوضح سمكانية استخداب 6)بتمديل كل م  مجال قيم  وشكل تابق المضوية، الشكل   Tallيمكننا تمديل تمريف 
 من ني مائل بد  م  المن ني الخطي 

 
 الضبابي(تعريف الطول  6الشكل ) 

 
 :(0كما هي الجدول )ن سوف تختمف لتصبح الساب ا ستمغبهي قيد ال الة هإ  نتيجة 
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 Tallبعد تعديل التابع  /8/نتيجة الاستعلام  ( 0الجدول ) 
Name Height Weight Age (Tall) 

 0.90 52 98 184 بساب

 0.88 40 85 183  سا 

 0.79 25 71 181 سمير

 0.76 44 91 178 زياد

 0.13 48 74 164 قاسب

  0.00 38 77 157 م مد
 أ ، وقذذي يد المجموعذذة الجديذذدة لتوابذذق المضذذوية تقودنذذا سلذذق  قيقذذة مهمذذة جذذداً  ذذول المجموعذذات الضذذبابيةس  قذذ

س  شذذكل   الطريقذذة التذذي نذذرى بهذذا اممذذروعمذذق  نذذابياناتي تمتمذذد عمذذق هذذلذذيس و يذذدة القذذيب عمومذذاً ه المجموعذذات الضذذبابية
مذذق البنيذذة  نذذا  المجموعذذات الضذذبابية تذذزاوج بذذي  د لذذة طمببالتذذالي هذذإ  و ة ههذذب الموضذذوعقذذيمئذذل طريالمجموعذذة الضذذبابية 

 ال قيقة لمطمب 
يمكننا وضق استمغماتنا هي شكل م هوب بالنسبة لنا كما قو م هوب بالنسبة لم اسذب  لكذ  يجذب أوً  ليل  كنتيجة 

لممجموعذذذة  يمبذذذر عذذذ  قذذذيا اممذذذر عمذذذق شذذذكل تذذذابق عضذذذوية  Tallأ  نخبذذذر ال اسذذذب مذذذايا نمنذذذي بتمذذذ  التمذذذابير مئذذذل 
  ا ستمغبتن يي  دت ير تابق المضوية ي ير ما نمني  عن س الضبابية  

 Tall ةالضبابيلممجموعة  تباينةيشرح قيد ال كرة بمرس أربق نمايج مقبولة وم ( 7)  الشكل 
 

 
 (  Tall) أشكال مختمفة لممجموعة الضبابية   ( 7الشكل ) 

يجذذب مراعذذاة مقذذدار البيانذذات هذذي الجذذدول التذذي تتممذذن بد لذذة  ضذذبابي SQLابية لن ذذاب بمجموعذذة ضذذ بعنذذد تصذذمي
 بالضرورة أ  يكو  دقين مئة بالمئة  جوم  المهب ممرهة أ  قيا التخطيط   ي تا ال كرة المراد ا ستمغب عنها 
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 :الضبابية  SQLتطبيعة استعلاما 4-0
ة ضذذبابية هذذي ا سذذتمغب  باسذذتخداب الضذذبابي تبذذدو جميذذة عنذذدما نسذذتخدب أكئذذر مذذ  مجموعذذ بس  ميذذزات ا سذذتمغ

  لنأخذذذي ةمجموعذذات ضذذبابية متمذذددة يمكننذذا سيجذذاد البيانذذات المرشذذ ة بدرجذذة مذذا والتذذي تممذذ  خصذذائص امهكذذار مجتممذذ
كذا  88لن ترس أخذينا  Heavyاموزا   هي ا ستمغب التقميدي يجب وضق نقط  دية لتمريف الئقيل و  لأطواللاستمغب 

 :هيصبح ا ستمغب 

 /0/ستعلام الا
Select name form ieh.customer 

Where customer.height  >=180  

and customert.weight  >=88 
 (4الجدول) عبارة ع  سجل وا د ي قن الشرطي س  نتيجة قيا ا ستمغب تكو  

 (0نتيجة الاستعلام ) ( 4الجدول ) 
Name Height Weight Age (Tall and Heavy ) 

  38 77 157 م مد

 52 98 184 بساب
 

  25 71 181 سمير

  40 85 183  سا 

  48 74 164 قاسب

  44 91 178 زياد

، لكذ  تذب اسذتبمادقب بسذب النقذاط قا م قن لمشرطي عدعدة زبائ  يمك  وجود لك  سيا ن رنا لمجدول نغ   بأن  
 مناسبة ل : ةا ستمغب بنسخة ضبابي نستبدلت س  ا ستمغب لالتقميدي،  SQLال دية م  قبل ا ستمغب 

 /4/الاستعلام 
Select name form ieh.customer 

Where customer.height is Tall  

and customert.weight  is Heavy 
 

ا سذتمغب  س  دخل قيا ا ستمغب واضح لمميا  ) المطموب الزبذائ  الطذويمي  ويوي الذوز  الكبيذر(  لت ديذد نتيجذة
الطذرن لتمئيذل قذذيد  أ ذدى (8) يبذي  الشذكل  Heavyكبيذر وز  مذا يجمذل الشذخص يو  رهإننذا ن تذاج أ  نخبذر الكمبيذوت

  ال كرة
يمكننذذذا سيجذذذاد عضذذذويتها هذذذي المجموعذذذة الضذذذبابية  customert.weightوبالتذذذالي عنذذذدما نأخذذذي قيمذذذة مذذذ  عذذذامود 

Heavy( درجة عضوية اموزا  هي1  يبي  الجدول )  المجموعة الضبابيةHeavy  مرتبة  سب درجة عضويتها 

 ( درجة العضوية لكل وزن 5الجدول ) 
Nam

e 

Heigh

t 

Weigh

t 

Ag

e 
(Heavy

) 

(Tall

) 

 0.91 0.95 52 98 184 بساب

 0.83 0.55 44 91 178 زياد

 0.90 0.25 40 85 183  سا 

 0.87 0.00 25 71 181 سمير

 0.63 0.00 48 74 164 قاسب
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مدم   157 77 38 0.00 0.53 

 
 Heavy المجموعة الضبابية لـ ( 8الشكل ) 

 
  الضذبابيتيلهذا عضذوية هذي المجمذوعتي    سا (-زياد-بزبائ  ) بسا ةئغئن صل عمق  (4) ستمغبا باستخداب 

Tall وHeavy  باسذتخداب المضذوية الصذ رى وMembership Minimum   أو ممذذدل المضذويةMembership 

Average (6هي الجدول )كما  مكننا دمج توابق المضويةي: 
 معدل العضويةو  باستخدام العضوية ال غرى /4/نتيجة الاستعلام  ( 6الجدول ) 

Nam

e 

Heigh

t 

Weigh

t 

Ag

e 
(Heavy

) 

(Tall

) 

Min(Heavy,Tall

) 

Avr(Heavy,Tall

) 

 0.930 0.91 0.91 0.95 52 98 189 بساب

 0.690 0.55 0.83 0.55 44 91 155 زياد

 0.575 0.25 0.90 0.25 40 85 186  سا 

 0.435 0.00 0.87 0.00 25 71 156 سمير

 0.315 0.00 0.63 0.00 48 74 167 قاسب

 0.265 0.00 0.53 0.00 38 77 160 م مد

 
نمذذذذرف هذذذذإيا أردنذذذذا هذذذذي ا سذذذذتمغب امشذذذذخاص متوسذذذذطي الممذذذذر وسذذذذق ا سذذذذتمغب ليضذذذذب مئذذذذاً  الممذذذذر، تيمكننذذذذا 

MiddleAged   (9هي الشكل)كما: 
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 تمثيل تابع العمر الضبابي ( 9الشكل ) 

 
 ونكتب ا ستمغب:

 /5/الاستعلام 
Select name form ieh.customer 

Where customer.height is Tall  

and customert.weight  is Heavy 

and customert.age  is Middleage 
 
 :(7التي ت هر هي الجدول )عمق النتيجة  صلن ه

 /5/نتيجة الاستعلام  ( 7الجدول ) 
Name Height Weight Age (M A) (Heavy) (Tall) Min Avr 

 0.760 0.55 0.83 0.55 0.90 44 91 155 زياد

 0.716 0.25 0.90 0.25 1.00 40 85 186  سا 

 0.660 0.12 0.91 0.95 0.12 52 98 189 بساب

 0.500 0.00 0.53 0.00 0.97 38 77 160 م مد

 0.443 0.00 0.63 0.00 0.70 48 74 167 قاسب

 0.323 0.00 0.87 0.00 0.10 25 71 156 سمير

 
 :مقارنة النتائج مع طرق الاستعلام التقميدية -5

 () سذجل هذواتير الهواتذفصذممت مذ  قبمنذا لقد قمنا بتطبين نمويج ا ستمغب الضبابي عمق قاعذدة بيانذات عمميذة 
ال صذذول عمذذق أرقذذاب الهواتذذف والمنذذاوي  لمشذذتركي ب وهذذن م ذذددات ممينذذة كانذذت ال ايذذة منهذذا هقمنذذا ببنذذاع نمذذايج اسذذتمغ

 الهاتف وهن مواص ات م ددة 
 ممايير لقيب المكالمات: ةقمنا بتمرف ئغئ
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LowValue ي:تالمبالا ص يرة القيمة وعرهناقا كالآ 

 
MidValue ي:تهناقا كالآالقيمة وعر  المبالا متوسطة 

 
HighValue ي:تالقيمة وعرهناقا كالآ القيب المالية 

 

 (91تم  المغقات نمبر عنها بيانياً بالشكل )

 

 
 LowValue- MidValue- HighValueتوابع العضوية   ( 13الشكل ) 

 
 

                               0           if  x    ≤  2000 

HighValue(X)=     (X-2000)/1500      if  2000<  x ≤3500  ( 6العلاقة)   

             1    if  x  >3500 

                               0           if  x    ≤  700 

MidValue(X) =     (X-700)/800        if  700<  x ≤1500 ( 5العلاقة)   

             1    if  3000>x  > 1500 

          0    if  x  > 3000 

                               1           if  x    ≤  700 

LowValue(X) =     (X-1500)/800        if  700<  x ≤1500 ( 4العلاقة)   

             0    if  x  > 1500 
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 كتب ا ستمغب كما يمي:يو 
 Select * form PhoneBills /6/علام الاست

 Where Bills is HighValue 
 

  :تنفيذ الاستعلامخوارزمية 
  قيب لم قل  كلانتماع  درجةقياسBills سلق المجموعة الضبابية HighValue  
 ب سب درجة انتمائها السجغت  بيرتت 
 ية بعرس النتائج التي درجة انتمائها لمجموعة الضباHighValue الص ر أكبر م   

الشذرط هذي المنطذن الكغسذيكي كذو  ن سذها سيا تب استخداب شروط وعغقات مناسبة   يمك  الوصول سلق النتيجة 
  هي   دي ) صح أو خطأ(

الإعغنذذات "تبمذذاً لم ذذرس المطمذذوب، لنأخذذي مذذئغ  اسذذتمغمات مختم ذذة سجذذراعسمكانيذذة التمريذذف السذذابن يتذذيح لنذذا  س 
  ال ئذذة التذذي تهذذتب لمئذذل تمذذ  الإعغنذذات قذذي ال ئذذة التذذي لهذذا ارتباطذذات ر ذذغت طيذذرا  هذذإرسذذال سعذذغ  عذذ  هلإ "الموجهذذة

 : /7/ دولية هننكب ا ستمغب 
 Select PhoneNumber,Name,Address, StateCallValue form PhoneBills /7/الاستعلام 

Where StateCallValue is ( HighValue or  MidValue) 
مغب مجموعذة مشذتركي الهذاتف التذي قيمذة المكالمذات الدوليذة ل واتيرقذا الهات يذة متوسذطة أو تكو  نتيجة قذيا ا سذت

 عالية 
 هنكتب:أما لإرسال سعغ  يخص مستخدمي ا نترنت 

الاستعلام
/8/ 

Select PhoneNumber,Name,Address, InternetValue form PhoneBills 

Where InternetValue  is not (LowValue) 

 
طة قمنا بمقارنة عدد السجغت الناتجة ع  ا ستمغب التقميدي مق ا سذتمغب الضذبابي هكانذت النتذائج يرنة بسكمقا

 : ( 7) كما قو مبي  هي الجدول 
 الاستعلام التقميديو  يالضباب ممقارنة بين الاستعلا ( 7الجدول ) 

 Crisp SQL Fuzzy SQL نوع ا ستمغب

 

Select 
PhoneNumber,Name,Address, 

InternetValue form PhoneBills 

Where InternetValue >=1500 

 

Select  
PhoneNumber,Name,Address, 

InternetValue form PhoneBills 

Where InternetValue  is not 

(LowValue) 

 
 941 287 عدد السجغت

 
كانت ستمتبر مقبولة لو   السجغت قد تجاقل عدد كبير م Crispبأ  ا ستمغب التقميدي  نغ  م  خغل يل  

 أ  المامل البشري قاب بتدقيقها كونها تواهن الشرط المطموب 
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الضذذذذبابية مغذذذذراس متنوعذذذذة كت ديذذذذد أوقذذذذات الذذذذيروة ودراسذذذذة تقذذذذديب  تيمكذذذذ  التوسذذذذق باسذذذذتخداب تمذذذذ  ا سذذذذتمغما
 ية قريبة جداً م  الم ة الم كية غتها الم و صياكو  نة هي ا ستخداب و و مر لما لها م   هاتخ يضات هي امسمار خارج

 
 : النتائج

قمنذا بتصذميب قاعذدة بيانذات عغئقيذة وبنينذا اسذتمغمات تمتمذد تقانذات المنطذن الضذبابي هذي ل ذة م  خغل الب ذث 
قذرب بكئيذر أوتذب تن يذيقا بذالزم  ال قيقذي عمذق بيانذات ال ذواتير الهات يذة ه صذمنا عمذق نتذائج  SQLا سذتمغمات البنيويذة 

ئنذائي القيمذة، لذيل  ينصذح المنطذن ل ذة ا سذتمغب البنيويذة التذي تمتمذد لواقق مما قو  ال النتائج هي  ال اسذتخداب سلق ا
   ستمغب البنيوية لم اكاة الواقق ال ممي بشكل أهضلاهي ل ة  يباستخداب المنطن الضباب
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