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 الممخّص  

                                                                                                        
ث  ت بلا صيي   بحيبلشيي ؤ ثات يييبت بح يييشر  بحاث  شيير نبح ا شيير ايي  فييا بحث ييت بح يي حا  ييت ليب يير    شيي    ي شيي   يي

بح  يي شو  بح ش شييري ث شييت شيي ت فييب بلاي ثيي   ثييش  بح ييث ر  ثاشيير   ءشايير  ث ح يي حا لحنيي ي بحليييبت  بحلبحيير بحااء اشيير ح  ييث  ت 
ات يييبت بح يي ثلر  هيي ب ايي  شصييي  اا شيير بح ييييك ا ييم بح ييث ر  اهاشيير ا يي ةلاشع   شي ييا بح ييث ر ا ايي  ايي  بحاي ايير ث ح

 ة صيير ثيييل ب يي ةلبت بح  يي ت  بحاا  ييثر بح ييا   ييائ ث  لشييم بحا يي تل بح ييا  ييت بح صيي   ا شعيي   ايي  هيي   بح  يي ت  ا عيي   
 بلإي    بحث  ش ا  بت بح  اش  بحثيا ا  ا ع   بلإي    ث ح شك بحااا ينقا   يللؤ اع     ر ا  بتشري.

ش  ثش  عيي   بح صيي   لحييم  فييا بحث ييت  ييت    شيي  بحة بي اشيي ت بحا يي ةلار فييا ءعيي ي  يي ثش  ع   بر  صيياشت بح ييث  ت  بر
 ا  تل  بت  ا قشر ا حشر. 
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  ABSTRACT    

 

 

This research deals with providing radio communication networks with stability and 

security factors (protection from interference). In so doing, we deconstruct the link 

between the structure and function of the network, thus invalidating the systemic indicative 

presumptions of the networks. This will make the process of identifying the network and 

the importance of its users very difficult, giving the network some flexibility by the 

previous factors, especially after using the appropriate means which permit achieving the 

desired results. Of these means are transmission devices equipped with secure 

programming and transmission devices by diffuse spectrum. The algorithm used in 

network design has been analyzed, highlighting its strengths and weaknesses,  obtaining 

results of high reliability. 
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 مقدمة:
، اؤ ي   يري ثيي ا بحاثيلا  بلا ص   بحيبلش ؤ اي   شيت حااء ا ت  بلا   لاع  ات يبت بحاث  شر   بح ا شر ا  ل

 ي شي  ا   صياشت  يث  ت  ث ح ي حا  ،  ل بحات يبت شيتلؤ لحيم لايي ك قشاير بحات يي ب ةيي   بحي ي  صي شئا   ش ل  ا
 ا لل . ا حشر اع   لشلبت ا   ي    ش ت ا م بحات ي ب ةيبحات يبت    ثأ لبحيبلش ؤ ش ت  بلا ص  

  فييا  يي    يي   بحالصيي ل   ييكنلءع ي  ،  اييا  بح ييث رصيي شئ ااييلا  شيي ت   ييك اا صييي ا ييلل بلأ يي   هيي ب 
بحيبلشيي ؤ ااييل  حييب ش  ييل اييلة   ةييي ح يي   بلا صيي   ح يشليير بحا يي ةلار لإةا تعيي  هيي     شييل ل يي يبت ف ،بح ييث ر ث ح  ايي ي

 ه   بحا أحر ث    شا اا  ا  يفع  لا بحات يش .
 

 :أىمية البحث وأىدافو
ي بح ييي يكبح يييشرنبح ا شر ايي   صيياشت  ييث  ت بلا صيي   ثات يييؤ  ة بي اشييرلاييلبل  هييا اهاشيير بحث ييت  اهلبفيي  ل 

اييي  ب ييي ةلبت بح يييث  ت بح ل شلشييير لحيييم  يييث  ت اصييياار ثييييلل اييي   بلاا لييي   ليييلشي بحييييثئ ثعييي   بحات ييييبت اايييل بحاث  شييير     
 ن ييت  ااشيي  بح ييث ر  فييم اءيشيير بحاة  يي ت بح ييث شر ا ييم ا  بحيلييل ا  ايب يي  بلا صيي   ا   mبلأاييلاع    nبحيا صييي 

 .ي بحاة اا صي بحاة     قا بت بلا ص   ثش  بحيا صي اث ي  ا  االاع ثش  يت   –بحا   ت  يت   
 

 طريقة البحث ومواده:
ااايي ي بحث ييت  ييت ب يي ةلبت اءيشيير بح   شيي  بحااءيي اا، اءيشيير بلإ صيي ين يشلر ايي ا ا  يي يح ي، اءيشيير بحاة  يي ت، 

 اءيشر بلا  ا لات.
 .ث لإا فر لحم   ثشل ت ي  اشر اةيى VISUAL BASICبحثيا شر بح نر    EXCEL  ثشم  ت ب  ةلبت 

 
 مؤشر السرية:

 بخوارزمية حساب مؤشر الحماية من التعارف لمشبكات التقميدية و الشبكات المصممة  -1
Harary-) Sfami X-(C: 

    ب  ايي حاث شييت ش يلل ث ي تقيبتاعيي  بحلبحير ش ي ةلت احني يش  يي يك ا يم اا صييي  يث  ت بلا صي      لشيل اايل بح
 بحيا شي ت بلأ   يشر بحا ي ةلار ةص تصيع .عي  بح ا  اا  قا بت بلا صي     بحة   نبلأالابحيا صي   ءشا ع     اهاشر

بح ييث ر بح ييا  ييت  حعش  شييرهييا بح  يي ث  بحييي ت، بح  يي ث  بحاييااا  بحة بي اشييرفييا بح ييي يك ا ييم  ييث  ت بلا صيي   فييا هيي ب 
 .[3,4] حايش يؤ بحا  ةلت فا  صاشت بح ث  تبح ص   ا شع  ثا ش ر بح  يثر اع بحاة   ب

بحاة   ت بحايش يشر ح  يث  ت بحا ي ةلار هيا بحاة  ي ت بح ل شلشير   ح يث ر بلاحا ءشير، بحلبتيشير، بحا اشير،  بت 
 .ي8نبح    بحا ا ر ا م  nبلا ص   
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 .الشبكات التقميدية المستخدمة في الاتصالات اللاسمكيةي8نالشكل

 
ةلا  اا شير ع ح ليب ر  ا ص  ا شع  ث   ةلبت بحيثئ بلإ ص تا حلا  ا لات بحا يب ار بحاة   ت بح ا   ةا

   ك بحيا صي   بلأالاع نقا بت بلا ص  ي حع   بحاة   ت   بحا لل  ث حيلاقر بحيش اشر:
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 .iالل بحاي لات بحي ا ر ا م بحياصي  – riشت  
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(x) ij-  ا  بحياصي  بلإي    ا فرi  لحم بحياصيj   ثيقشر  ب ل  لي   ةلا. 
Pij(x) –  ثيقشر  ب ل  ا  بحياصي  لي   بحيبلش ؤ ةلا   بلإ ي عب  ا     كi لحم بحياصيj . 

Pi(t)  -  بحا  فر   بحا    بح يللؤ ،  ي م ث حا    ا ةلا  بح   بلإي   ب  ا     ك. 
 ،بحا    ؤ حل   نلي ري بحيا صي عث ح   ش يشر ها بح ث  ت بح ا   صك  بلأ ايا  بح ث  ت  اثت  ش  ل فياشر

ثصيي ثر  ش ايئفش ش تشي   هي ب   شت اا  ثع   بح يشلر ش ت ل بحر بحيلاقر ثيش  بح يث ر  ثاشير  بح ءشاير بلأ   يشر حعي   بح يث ر.
بح يب شييي  حييييلل  يش ايييش   هييي ب شيييتلؤ لحيييم  شييي ل  ا ا اييير ،    اهاش عييي  ا صيييي بحلبة ييير فيييا  صييياشت بح يييث رءعييي ي ل ي بحيل

بحيا ش ت بحلا ار ث   ةلبت احن يش ت بح ي يك ا م بح   ث  حع   بح ث  ت،  ث ح  حا شتلؤ لحم  شي ل  بح قيت بحيلا ت ح  يي يك 
 بحايايشر، ل  تلشع  بحيا صي بحلبة ر فا بح ث ر    ءشار بح ث ر ث    ا ت ءشاري بح ا  ل ت ث  ع  ا   بحا م بحا  ت ن
  ثياي ال بح يي يك  بحة بي اشير يي  هي ب   صاشت بح ث  ت بح يشر ث ي   ا   يا. احن يش ت ت ب  ةلباع  فا  بح بيل  االا 

اييي  اييي  ةيييلا  بحليييشت بحي حشييير  يييت  أاش بحة بي اشييير،   ييي ث  [1]ا يييم بح  ييي ث  ح  يييث  ت بح ل شلشييير فيييا بلا صييي لات ش  يييل فيييا 
بح ييييي يك ا ييييم بح ييييث  ت  لا  ايييي  ايييي  ا يييي  بح صيييي   ا ييييم بحلشايييير بحيءاييييم  .لا  ايييي لات بح ييييي يك ا ييييم بحيا صييييي

بحاءشارنثييل     يي ل ب  ايي لات بح ييي يك ا ييم بحيا صيييي  ييت  صيياشت احنيي يش ت بح ييي يك ا ييم بح  يي ث ، بح  يي ث  بحاييااا، 
 .[6]لش  ل بحل ت بحا   ث  ح ث  ش  

ب  ايي   بح ييي يك ا ييم بح ييث ر  :  ح يي حابح لشييشت ح  ييث  ت ااايي ي  نبح ا شيير ايي  بح ييي يكياي حشربحبة شيي ي ات يييبت  ييت 
 ا ل بحاا  ج بحاا ار ح بت بح ث ر. i ،اا  ج ا  ح  ث ر k شت   Pi/k(t)ث ا  ا 

فعي ب شيل    k≠i  فعي ب شيل  ا يم ات يي بح يشرن  يك بح يث ر  ثاشير   ءشايري   اايلا  ش ي   i =kاايلا  ش ي   
 يت   ياع  ا يم ااعي   iاؤ ا  بح يث ر  شار  ثاشر بح يث ر ا  ا  ا  عي ءبح لاا   الت   ك    بح ا ش ا م في حشر ل يبيبت 

 . ث ر ان شي 
 بح يا   ي ةلت  اشييب ،   [7]بلاحا ءشير، بح ث شر، ة شر بحا  ، بحا اشربح ث  ت بح ا  ت ليب  ع      ش ع  ها بح ث ر 

 K شيت  ا  ي  ؤ اي  بحيا صيي بحلبة ير فيا بح يث ر.   الل K=3،K=4بة ش ي فلل  ت   Kبلا ص   بح ث  ت  بت  اا 
 الل قا بت بلا ص   بحة صر ثياصي ا  ا  اا صي بح ث ر.

 X-Cحساب مؤشر الحماية من التعارف لمشبكات التقميدية و المصممة بألغاريتم خوارزمية -2

بة ث ي ه   بح ي شث ت ا  ةلا  اصا فر بح   ا  ثات ييبت   ح  ث ر ا م   حشل  ي شث ت ا لل   بحة بي اشرشي ال 
  حشل بح ي شث ت شا   ا  ش ت ثيل   يم ااع :  يشلر بحث يت فيا بحيايم بح يا بح   ث  بحاااا بح بيل  االا ،   بح   ث  ا  

يى   يي اشل ايي    ييائ ث ة ثيي ي  اشييع بحيا صييي بحلبة يير فييا بح ييث ر   هايي ب  يشليير بحث ييت بحي يي بتا   ش  ييل  يييم اةيي
  بحا ييي يبت بح ييي حا ش ييي ةلت  يشلييير بحث يييت فيييا بحيايييم اييي  ةيييلا بحة بي اشيييرةص صيييشر هش  شييير  ييي   يييث ر ث يييل  ب عييي . 

  بح  ليي ت فييا  ييث ر ايي     يي ثم اييع بح  ليي ت فييا  ييث ر اةيييى لشي اييل ا ييم بحاءيشيير بح ييا  ليي    بح  ليي ت فييا بح ييث ر   
    ثلع  ث حعش ش شر.

ي ير اي  بحيا صيي بحا ي  ر ح  يث ر حاي  ا ت ا     ثم الل بحلاي بت بحلبة ير  بحة ه   بح يشلر  ايض ب  ةلبت ب
ايا  بح يث ر في    Homilton      بحيا صي اا    لر ا   يشم اا  هش  شر بح ث ر   فا     غش     ل ت   

لا اييير حياييي  ش اييي اك. ل  بحاي شييي ت بلأ حشييير بح 8ايييلل بلاة ثييي يبت بحلا اييير ح  ييي   ات يييي بح يييي يك ثا ييي ال  بحيلاقييير
ها اصا فر بح   ا  بحايش يشر ح يث ر اي    بحاصيا فر بح  ثشلشير بح يا  يت بح صي   ا شعي  ح يث ر شييبل اييفير  بحة بي اشر

 لأؤ  ث ر  ا اا.
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 :ي2نبحاة   بحاع ا حلأحن يش ت ا ائ ث ح   
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 .تحديد التشابو لمشبكاتخوارزمية ( 2)الشكل

 
 X-Cحساب مؤشر الحماية من التعارف لمشبكات التقميدية والشبكات المصممة بألغاريتم نتائج  -3
 ييت بح صيي   ا ييم بحا يي تل بحيقاشيير بح ييا  ييا ت ثي ييت بحة يي   بحثش اشيير بح ييا اا ييت  بحة بي اشييرا ش يير اايي   

 .ي0ن ص يب  ا  ات ي بح ي يك ا م بح ث  ت بح    
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 النجمية(–المخططات البيانية لاحتمال التعارف خلال الزمن لمشبكات التقميدية)خمية النحل  (3) الشكل

 ىراري. -الشبكات الموافقة ليا المصممة بألغاريتم سفاميو  

 

 شءعي ا ش ا:   ش  بحاة   ت بحثش اشر 
ل  بح ث ر بحا اشر  ا ب ات ييبت ااء اشير  باي ر فيا هش  ش عي    حي حب في   بحةي  بحثشي اا لا  اي   بح يي يك  .8

 .اي-0نشأة  قشار  ص الشر اث  ي   ةلا  ف ي  قصشي  ا  بح ا  بح    

ل  بح يييي يك ا يييم  يييث ر ة شييير بحا ييي  ش   ييي   ااييي   ا ثيييي لا ةييي   قييييبي ات ييي  ا يييم قشاييير ب  ا حشييير ا ا قييير  .2
 اءيب  لأ   ث ر ة شر بحا   ا اي    ا    ا  اءيش ع  بحا اشر. ي -0نبح   

قشايييير ب  ايييي   بح ييييي يك قييييل  صيييي    ي ييييا يث يييي   فييييا C-Xل  بح ييييي يك ا ييييم بح ييييث  ت بحاصيييياار ثأحنيييي يش ت  .0
 %.03لحم

ا ايييي  ييييشر    ييي ال فيييا بحييي ة د اييي  بحلييييبت  بحلبحييير  C-Xل  بح يييث  ت بح يييا  يييت بح صييي   ا شعييي  ثأحنييي يش ت  .4
 اشر.بحااء  

 .ي1نل  بحاة   ت بحثش اشر  بت اار ا شر  فل   ح يلاقر  .5

شيييع ا  ييي  ؤ قيشييي  اييي  ب  اييي     اؤ  بت        ااءاشييي    ل  ب  اييي   بح يييي يك ا يييم بح يييث  ت بح يييا  ا يييب    ا ييي .6
 لي.-0ن  ه   ا ش ر بش  ثشر  اا لشر  ا  ه  فا بح     C-Xبح ي يك ا م اءشي ع  بحاصاار ثأحن يش ت 
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 ة:مؤشر الثباتي

 :تصميم الشبكات بمؤشر الثباتية -1
ا ثييي اييلل ايي  بح يي شيبت بحا يي ل ر ايي  بحايييي ك ا  بح ييث  ت بلأ اييي  ش شيير ناث  شييري هييا بح ييث  ت بح ييا    يي ؤ 

 ييشر اي ايعي  بت ات ي  ا شيرن بلأ اييح   ا أحر  صياشت بح يث  ت  .[2]حل   بحيا صي  ثاا  بح قت  بت    شع ا        
 . k بلا ص  لا ثل ا   صاشت ه   بح ث  ت ا م ا    بح ث  ت  بت   ش شر ا    ات ي  بت   

 ش شييري بحلا ايير ح صيياشت بحيا شيي ت بلأ اييي ب يي ةلبا  فييا  ي شيي  بح ييث  ت  بت بح يييشر بحا ييثشر  بحاث  شيير بحي حشيير نبح
  شتحنييي ي ا ييي حب   n  m،Hk,nثييييل   لشيييل   حيييب  (C-X)ب صييي   هيييا بحيا شييي ت بحييي بيل  فيييا احنييي ي شت  k يييث  ت  بت 

Kolysnikova، ] 2،3،[ 4  بحا ي ل ر ايا  بح يث ر ث  ي ل   بح ؤ شي ايل ا يم   لشيم بحييلل الأاءايا اي  بح ي شيبت
 ااءاا فا لي ر بحيت  .       

ث يشليير   حييبشيي ت    ، ييث ر اا حشيير  صيياشتااييل   n ،mي  شيايي  ثأشيير  ي شثيير حيي ر بايي  Kolysnikova ة بي اشيير
  ةيلا   حيب ، ي شيبت ا ي بيث ي    ي شيبت ا ي ل ر ا   بحاياشير   اير اي  بح يث  تبة ش ي ا ا اير  يب شي  ح   ثيي ت اة

  حب ا  ا ي  بح صي   ا يم  شثلا ا  ااصي اةي نيا ي ي  فياشر اا  بح ث ر        ثع  لشل   ثع ش          
بح يا  يت  بحييت      ي   حلي ير بحيت  نايلل بحلاي بت بحلبة ير  بحة ي ير اي  بحييا ي. فيا  ي  ايي   ااءايا    ع ا      

   .ي شنش     بحثلي ااع  حثا ي   ي  فياشر
شي ت   اييع  ث ي   اي ب  ح ل يي بلأ   يا فييا  ، بح يا  ي ي  هي   بح   ثيي ت بح يث شر  ،اا صيي اصيا فر بح  ي  ي

  n-1حك ايي   ب يل ا  باايش  اي  بحة ي   بحا ب شيير ح ل يي فيا بحاصيا فر      ي ؤ ا ييم أ هي   بحيا صيي    ي بحاصيا فر ،
 ا  بحيا صي.      ق  ب ا 

 هي ب حيش  فيا  ي  ا يأحر    بحة بي اشيرفيا  لحيم بحةي  بحاي ب ؤ بح ي حا حلاا لي   لشيل ا  بلأهاشر    لشل بحياصي بح
ا   بحاصييا فر اؤ حييش  اييايي  ةييلا  بحاءييي  نايتيياي ةاشااث يي    ش اييئح يي   شا يي    يي  ش  ا    لشييل  ث يي    لقشييم

       لشل .لشعش  شا   ثب ؤ  ح   ايتش    ا   لشل بحل ي بحا  ث    يش ا ث     ا ا 
 لا شي ييا ا ش يير ح  يي  ثايي  ش ي ييم  = kn/2 mشيايي  ااييلا  ش يي   اييلل بحلايي بت ثلقيير ش يي  ؤ   C-Xة بي اشيير 

  ث  ثشلي ئ  يا   فشيرش   ؤ ا م لقير  لا C-Xث حلا بت بحا ثلشر  ه   بح  ثشر شا    لبي ع . ث لإا فر لحم  حب بحن ي شت 
 .   بحة بي اشر ا         لشت ه  ث ح  حا ه ب 

 :لتصميم الشبكات ةالمقترحالخوارزمية  - 2
بحل بايل  فيم  i   jش ااصيي  ايع قاي   ب صي   ثيش  ثاة ي  ح  يث ر ا صي  ا يم  : ربحال ي يبحة بي اشير  ي هي 

 :بح  حشر
 الل    ا -  n الل    ا   - kبح  حر بلأ حم:        -8

                                                   i =1…n : j = i + (1..r) 

     االل   - k = 2r + 1   :  nبح  حر بحا اشر:      -2
                                                   i = 1…n : j = i + ( 1 +…r) 

                                                   i =1…n/2  : j = I + n/2(mod n) 

  k = 2r + 1الل فيلؤ ،      -  n بح  حر بحا حار: -0
                              i = 1…(n-1)/2 : j = i + (n + 1 )/2  (mod n) 

                                                   i = 1…n  : j = i + (1…r) 
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ا  تل ا   ثلر  ث ح  حا فيا  اي   Kolysnikova  بحة بي اشر  C-Xبحة بي اشر ف    m = kn/2االا  ش    
بحة بي اشيير بحا ييلت  ح لايي بت بحا ثلشيير شا يي  ب يي ةلبت  C-Xبحة بي اشيير هيي   بح  حيير ف ايي  ح صيياشت بح ييث ر شيي ت ب يي ةلبت 

Kolysnikova. 
  :ةالمقترحالخوارزمية تقدير مؤشر الثباتية لمشبكات المصممة ب -3

  حة بي اشيير  بلاا ليي   ثييش  بح ييث  ت بح ل شلشيير لحييم بح ييث  ت بحاصيياار ثايي  ا يي   لييلشي بحيييثئ بح  صيي  ايي  ةييلا
   بح يشلر بح   ش شر   يشلر بحاا  ر بلإ ص تشر.   ش  ل  يشل  m     nبحال ي   ث  لشل  

بلا صي    يت بة ش يهي  ث ي    تا  ا   بلأة  ثيش  بلاا ث ي حةص تد بح يث ر في   ب  اي   بحا  فءير ا يم قاي ب
ةييي ج قايي بت بلا صيي   ايي  بح  ه شيير  شيي ت ث يشليير غشييي ايي فيير نا ييي  اؤ  0.9  ييم   0.4ا يي   ايي   ا  يي   فييا بح
   ._   شوي

 .[5]ا  بحيلاق ت بحيش اشر بح بال  ث ح      بحا لا  ي شع  ث    لقشم بحيلاقر بح  حشر 
               

(2) inmin
nm

i

in

m

nmn

TCB qpCqpNP 




  11
1

1

111

 

  شت:
   - m  ص  يالل بلا لاع نقا بت بلا . 
   -  n ،   لات، ا  لثلاتياي  الل بحيت   نالل بلا ص . 
   -NT  الل بح  شيبت اا  بح ث ر.  

 ا ايي  ي يم  ي ي  اؤ ا  ش ي   قاي   ب صي    n≤ m  حش ت    بح ث  ت  بت n>5ي  اا  ثش ث بح لقشم ح   ثيل 
  ييي حب ةصييي تد .  n> 5 ار اايييلا ر لا شا ييي  ا    ييي   ا ييي ةل حعييي ب بح يييث  هييي   بحيلاقييي ثيييش   ييي  اا صيييي بح يييث ر.

11 ييييك  ب يييل اييي  بح ايييع:  شييي ت اةييي ه  ثييييش  بلاا ثييي ي فيييا بحيلاقييير بحيش ايييشر للا فيييابح يييث ر لا   nmn

T qpN 
 هي ب اي  ب ي لام اهاشي  اا ي ي ااي  ج ةي د   بحا نشيبت بلأةيى فا بحيلاقر لا  أةي  ثييش  بلاا ثي ي ةصي تد بح يث ر.

 ح للشي ب ص حشر بح ث ر.
شي ت   لشيل  ،Boya[3]اءيشير يبيؤ ا يم ا ي   هي ا أحر  يلبل ايلل بحاة  ي ت  بت بلا صي    يت   عي  اي  قثي 

ا   بحيييت  نا يي  شر حيييلل بحيلييل ا  بحاة يي   بح  ييا  بحيي ؤ ثيي  اييلل قايي بت بلا صيي  ايياييلل بحاة  يي ت  بت بلا صيي   
فا  يشنلأ  قشار بح  ب   ث  ت  ل شلشر ا لل  اءي ب  ةلبا  ح   ش  لا شا   ح   الل   ه ب بلأ     نبح يشلري  بحيا صيي

ف   لقر بحات يبت  بح   ت ثع  ش ي  ا    ي   ا حشير ةيلا  بح  ي ي   حعي ب بحعيلك  ات ي بلا ص حشر ح  ث  ت غشي  ثشي
  ت بق يب  اا  ج    ش ا يش اا  ل ص تا.

 :اتية مؤشر الثبمن خلال حساب تقييم الشبكات التي تم الحصول عمييا خوارزمية  -4
ايي   ايع بح ييث ر شيي ت  بح ييا  ي شايي   ف يي   بحاث  شريحات يي ن لييلشي بحاي ثيير بلا  ا حشير بلأ   ييشربحة بي اشير فيا هيي ب 

 ث يشل ش :
 .يشلر    ش شر يش اشر  
 ل ص تشر نبلإ ص ي بحيش ااي. ر يشل 

 ر:  لل ث حيلاقر بح  حش  قا     mقا   ا     k  ا   بح ا ء ا م ث  ات ي بحاث  شر ش  لل
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              (3)                                                               kmkk

m qpCkP )( 
 :      قشار   ب ي  ق ع ه ب بح لت

                                                     ي4ن
N

kd
kP

)(
)( 

                 

   يثر.  N قا      حب ث  يبي kالل بحايبت بح ا  ت ثع  بحا  فءر ا م -kd)(: شت
  : رقبح   ي  ش  اي ل يبتع    م    لم بحيلا

                                          ي      5ن )(ˆ)( kPkP 

 بحال ي ر ح    ي   بحاي    ا ثل . ربحلق  ε شت   
 ي ثييي    شيي  ا ييلل حلشايير ا يي بتشر فيي   لقيير  اشييع بحا نشيييبت بحة بي اشيير بحيا شيي ت بحيي بيل  فييا اءيييب ح يي    اشييع 

 .εي   لل ثبحة بي اشر  فا بلأةيى
 ث    يقاا شيثيي ااعي   [4]ب ي   ا بحة بي اشر صع  ث ب  ر ف ب ص حشر بح ث  ت بح ا  ت بح ص   ا شع  ش ت 

 ب ص  .قا     k م   ص     حب ث حا  فءر الاحث لا  ا   بح ي ا 
              (6)                                                               

      )(

)(
)(

kd

kb
k 

           
 .قا    kالل بحايبت االا  ا ص  ا م   -d(k)      : شت

           b(k)- الا  ش    بحاة   نبح ث ري ا ص رالل بحايبت ا. 
   ا   بحي ت حلا ص   فا بح ث ر ش لل ث حيلاقر:بلا

                                           ي    7ن 
N

N
PCB

*

        

 .ن تا  بلا ص   ح   ااصييالل بحايبت االا       بح ث ر ا ص ر  - N    شت
      -N

   .  ا م  ث ر ا ص رعالل بحايبت بح ا ا ص  ث *
 :ي4نح   ب فا  بحة بي اشر  بحاع ا بح ؤ ش ائ اا  بحاة 
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START

I=1...n, , j=1..n, a(i, j) N=0, d(k)=0, Pij,  

kmkk

m qPCkp )(

N=N+1:A(i,j)    Pij      

                                       

d(k )= d(k )+1: k

K<n-1    

                                  

N*=N*+1: b(k)=b(k)+1

N

kd
kP

)(
)(ˆ 

 )(ˆ)( KPkP

Max(k)

 

   

)(

)(
)(:

*

kd

kb
k

N

N
PCB  

             

END

 
 

 .لمشبكات الثباتيةتقدير النيجي لخوارزمية المخطط (4)الشكل
 
 لمشبكات: الثباتيةتقدير خوارزمية  عمل جوىر -5
بحا  فءيير ب  ايي   ، i=1..n, j=1..n  شييت  A(i, j)بلأ حشيير: اصييا فر بح   ايي  شيي ت للةيي   بحاي شيي ت  . 8   

  Pij ي م قشت ا حشر  ها بحصاي ا  ا ي   ي  قشاير  N, d(k), b(k)، بحا نشيبت Pij={0.9, 0.8,..,0.5}بحلا بت ا م
 k   ش ت ب  ا   بحا  فءر ا مk    قاkmkk

m qpCkP )(. 
 ش  ي  ايلل بلأايلاع  A(i, j) ايع بح يث ر  )ئ يثي (شي ت ل ييبي   يثير   N =N+  8فا بحة    بح  حشير . 2  

 .d(k) بح ا  ت بحا  فءر ا شع )بحلا بت(
 شيي ت ثيي  ل يييبي   يثيير  لشييل   بر ب  2ف ايي  شاايي  بحث يي ب    لييم بح ييي  يي     اييت فييا  k<n-1ة ثييي بح ييي  . ا0   

 .  4  ات لا ف ا  شا ل  لحم بحة     
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                    ح صيي   ا شعيي  فييا  يي    يي   ايييت فيي  اة ثييي ب صيي حشر بح ييث ر بح ييا  ييت ب ب ي يي  ا بحة بي اشيير ايي  ةييلا  . 4  
N

*
 = N+ 1، b(k) = b(k) + 1      ش ت   لشل

N

kd
kP

)(
)( 

       لا  اا  بحة  .2 بر

اة ثي   ثشم بح ي   . 5   )(ˆ)( kPkP       لا بحة     6 ااش  بحة       لم بح ي فا  .2 بر
  ها:لةيبج بحا  تل ح  ث ار 

 ب  ا   ب ص   بح ث ر
N

N
PCB

*

. 

    بلا  ا   بح ي ا لا ص   بح ث ر بحاتحار اk      قا
)(

)(
)(

kd

kb
k .           

 :ل  ب  ةلبت ه   بح يشلر شي شا  يثئ ثلقر بحا  تل بح  ص ر    لشل ه ب بحيثئ ث حلقر شا   ثيل   يم
  ث ح يي حا اييلل بح يي لات بح ييا ا صيي  ااعيي  ا ييم  ييث ر  m≈34لاع  ييبح  يي ا حلافييا بح ييث  ت بح ل شلشيير بحيييلل 

2  نبحلايي بتي بلأاييلاعث  ي ةلبت هيي ب بحيييلل ايي  
m

=2
34

≈1,7.10
10

  حيي حب ااايي ي ل يييبي بح  يي ث ت  هيي ب غشييي اا يي    
 شا   ب  ةلبت بحيلاقر بح  حشر:حا ا ار بح يب ش  بح ا شا   بح ص   ا شع  ث ح يم بح ل شلشر 

                      (8) ]

)
2

(

)[1(

1

0





 ppN                                                                 

                                        
  شت:
      α-  بلا  ا   بحا ا م 
      ε-  بحا    بحا ا م 
        P -ب  ا   بحا  فءر ا م الل ا  ا  بحلا بت.       

      P(1-P)- .بح   ت ح لشت بحي  بتشر 

         




t

dt
t

x
0

2

0 )
2

exp(
2

1
)(


 3Φ-      :ا   ل حا    

8

9,0

8

5,0 10.37,1,10.8,30001,09999,0  NthenNandwhen  
6

9,0

6

5,0 10.97,0,10.7,20001,0999,0  NthenNandwhen  

   بح يشلر بحال ي ر  ةاض الل بح   ي  لي ر ا  لي  ش .
 .ي5نبح   ا م  ا ا ر  حة بي اشرث رر بحاصاابحث ت ح  ث ر بلاحا ءشر  بح ث  ا  تل
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 (المخطط البياني لمعلاقة بين احتمال اتصالية الشبكة وذلك حسب عدد القنوات التي تم المحافظة 5الشكل )

 . Pij(0,7)عمييا منو اجل الشبكة التقميدية الالماظية والمصممة الموافقة 
 

 والتوصيات:الاستنتاجات 
 هي     %20ا ي  بلأفاي  فيا ات يي بلإ صي حشر   يم    ب   ي ا  نشي بحال ي     حة بي اشرثبح ث  ت بحاصاار  .8

 ت  ي ييم بحة بي اشييبحاصيياار .  يي حب هيي    را اييي ايي  بح ييث    يي   ب ثييي ااييلا    يي   بح ييث ر بح ل شلشيير بحا بفليير ربحلشايي
  هي ب اي  ش ايئ اي  بحاييم ثيش    صي ؤ لحيم  لالللا  يت    نا ش ير  ي ثلر ي%30فا ات ي بح يشر   يم           ابة لاف   

لا  اي   ب صي حشر  3يقيت  بحي ؤ شااي  ب  اي   ب صي حشر بح يث ر بحاصياار   بحال يي    بحةي  بحثشي اا 4بحة  بحثش اا يقيت 
 .بح ث ر بح ل شلشر بلاحا ءشر 

ث  ي يا     شر فيا بح ش شير  بح ييشر ايي    حيبعش ثيفع بحات يبت  بح ئبحال ي  ح صاشت بح ث  ت ش ا بحة بي اشر .2
  ث  ت  بت    ا  ااءاا.

ايع بح ييم بح ل شلشير  ربح يشلر بحال ي ر لاة ث ي بحلقر   ائ ث ة ص ي الل بح   ي  ثلي ير ا  لي  يش  ث حال ياي .0
 بح ا    ةلت بلا  ا   بحا ا م  بحا    بحا ا م

ح صييييثئ اا  ييييثر  ي2نشا يييي  ل يييييبي  يييييلش  فييييا بحيلاقيييير بحيش اييييشر بح يييي ثلر ثيييي ي ح ليب يييير اييييع بلأةيييي  ثيييييش  بلاا .4
 حلا  ةلبت:

(9)             
inmin

nm

i

in

m

nmn

TCB qpCkqpNP 




  11
1

1

111 )(  

   k = n-1+i:  ب    شت
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ث يي   ر.ها اث ي  ا  بلا  ا   بح يي ا لا صي حشر بح يث 5 بح   بحا   ل  ا م   4 3بحاة   ت بحثش اشر   .5
  ي حب ح  لشيل   9 ي ةلبت بحيلاقير يقيت قا     ه   بحاة   ت شا   ب  ةلباع  فا بح   ث ت بح   ش شر ث   kح ا ء ا م ب

   ث ر.ث ب  ر بلإ ص ي بحيش اشا ح  k≥n     حب اال  k=n-1بح ث ر االا     اا الل بح  شيبت  

ثييش  لي يير اييلت بح  يي ا  ح  ييث  ت  بحيلاقيير  فيي  ،   بح ييث  ت بحا   ا ييرشييح   يي ث  ثييش  بح ييث  ت بح ل شييل   اءيييب .6
 ة صر.    بحا ث ل  ثشاعا  اال بلاا ل   لحم بح ث  ت بحا   ا ر ش     ث  اات يبت بح يشر   بح ش شر   بح أاشي   

  يل  ليلشيبت  اشير  اث  شير ا حشير  ح ي  لا ث  ا يع  kفا ايب ع اة  ار شت ل بحاتحا   ا  بح ث  ت  بت ب ص    .7
  اييلل ا ييلل ايي    حييب اييا kحعيي ب بحات ييي    يي حب لا    ييل ال يبايي ت ثييش  بح ييث  ت بح ل شلشيير  بح ييث  ت  بت  ب صيي   

بحاا  يثر بحة بي اشي ت فيا هي ب بحث يت بحي ايا  يت  ليلشت هي   بح ليلشيبت بح اشير     بحيت   نبحيا صيي  قاي بت بلا صي    
  بحال يا ت بحا   ثر.

ل  ب  ا   ب ص حشر بح ث  ت شي لبل  صي الش   ايع  شي ل  ايلل قاي بت بلا صي     هي   ا ش ير اا لشير اثشاير ا يم  .8
 . 4  0بحة  بحثش اا 

قا   ح ث ر ا    بح ث ر بح ا ا ص  ا شع  قيل  mقا   ا   kشاا  ب  ا   بحا  فءر ا م  8بحة  بحثش اا يقت  .9
 لا     ؤ ا م   ي    لم بلا ص حشر ثش   اشع اا صيه    ث ح  حا     ؤ ا م ا ثر ة أ

 ي   ييث  ح يث ر اي  ايع   ي ل  ي mقاي   اي   kشثيش  ب  اي   بحا  فءير ا يم  2بحاة   بحثش اا يقت  .83
ي ح صيثئ ا ايي لقير ح لشيشت ب صي حشر بح يث  ت 2 اشع بحيا صي اا  شت   لالة   ا ثيت  صي شئ فيا بحيلاقير بحيش ايشر ن

 ث يشلر    ش شر.
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