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WGS-84 ومستو الاسناد المحمي في سورية 

 
 *ديب فايز الدكتور                                                                                              

 **الدكتور وائل ديوب
 

 (36/6/2008ل لمنشر في ب  ق   . 8332/  0/  30تاريخ الإيداع ) 
 

 لممخّصا  
 

منسأوبة للأ  الو  نظأا  تحديأد الموا أل العأالم  الإحداثيات الجغرافية المأخووذ  مأ   يعرض هذا البحث دراسة تحويل
ل  . 9881هلأأيلا رأأ ر  الجغرافيأأة المحليأأة المنسأأوبة الأأ  لالإحأأداثيات للأأ     WGS-84, العأأالم  هلأأيلا الأأدوران الإ

حأأداثيات فراةيأأة  وأأرب يتطلأأش معرفأأة اأأعاع الانسأأحاش واأأعاع لأأ  جملأأة لمعينأأة ل حأأداثيات فراةيأأةالانتقأأال مأأ  جملأأة ل
szyxت  ف  هذا البحث حسأاش بأارامترات التحويأل السأبعة الدورا  و عامل المقياس.  ,,,,,,   بأي  سأطح )

  لمنطقأأأأة تأأأأدمر وذلأأأأ  باسأأأأتودا  لحأأأأداثيات عأأأأدد مأأأأ  النقأأأأاط الماأأأأتررة فأأأأ  رأأأأ 9881ورأأأأ ر   WGS-84المقارنأأأأة  
 ل  الارل التال : الانسحابات والمحاورالنظامي . ورانت  ي  بارامترات التحويل ف  حالة استودا  ث ث نقاط ماتررة ع

 8الأدورانات فقأد تراوحأت بأي  .  ما  ي   m = DX  227.3073=DY   DZ=-261.8107 m 681.1697- الث ثة:
 .0.0001وعامل المقياس  Zنية حول المحور ثا 01وحت   Yثانية حول المحور  91و Xحول المحور  ثوا 

 و أأأأأد لأأأأأوحظ بخنأأأأأب لأأأأأ  تتغيأأأأأر  أأأأأي  بأأأأأارامترات التحويأأأأأل  رثيأأأأأرا عنأأأأأد اسأأأأأتودا  عأأأأأدد  ربأأأأأر مأأأأأ  النقأأأأأاط الماأأأأأتررة
 نقاط (. 6ث   1ث   4  ت  اوتبار ث ث حالات  ورب  وبحيث يت  زياد  عدد النقاط الماتررة ال   

 
حأأداثيات الجغرافأأ   النظأأا  الجيأأوديز  رضأأ   نظأأا  الإالاهلأأيلا الإوا أأل العأأالم   :  نظأأا  تحديأأد الممفتاحيااةالكممااات ال

 العالم   عناصر التحويل  الانسحاش  الدورا   عامل المقياس.
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  ABSTRACT    

 
This paper presents the transformation of GPS coordinates, related to WGS84 datum 

into local geographic coordinates, related to Clarke1880 datum. The transformation of 

three-dimensional coordinates systems requires that translation vector and rotation vector 

and scale factor be known. In this paper, seven transformation parameters 

( szyx ,,,,,,  ) between WGS84 datum and Clarke 1880 datum are derived for 

Palmyra region, using in both systems geographic coordinates of common pointes. The 

obtained transformation parameters when using three points are presented as follows:  
DX = -681.1697 m, DY = 227.3073, DZ=-261.8107 m  , '''''' 30,15,8   , s= 0.0001. 

By increasing the common points (4 then 5 then 6), the transformation parameters 

display no significant changes.  
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 :مقدمة
(  و الفراةيأة المررزيأأة h    الجغرافيأة   النقأاط موا أل يعطأ  GPSالمو أل الجغرافأ  العأا   تحديأدنظأا   ل 

(X, Y, Z)   العأالم  الأأدوران هلأيلا الإمنسأأوبة للأ WGS-84  . الأذ  يعطيأأب نظأا  الارتفأاع  لGPS  هأو الارتفأأاع
يجأش معرفأة تعرجأات الجيوييأد فأ   للأ  الجيوييأد المنسأوشورتأومتر  الأ  والارتفأاع الطبيعأ   ولتحويلأب الأ هليلا الإ ع 

 المنطقة المدروسة.
سأأتودا  حأأداثيات المسأأتوية بارافيأأة لنقطأأة مأأ  سأأطل الأرض للأأ  الإحأأداثيات الجغيأأت  الانتقأأال باأأرل عأأا  مأأ  الإ

لمسأتوية فأ  نقطأة محليأة مأ  سأطل حأداثيات ا  المستود . يؤوأذ مررأز الإاسقاط  و الارتس واني  رياضية توص نوع الإ
عليأأب وباتجأأاو  ا  محأأور الاأأرو عموديأأيرأأو  رض ويرأأو  محأأور الاأأمال باتجأأاو وأأط الطأأول المررأأز  المأأار بالنقطأأة  و الأ

 . (9رما هو مبي  ف  الارل ر     الارو وفو وط العرض المار بالنقطة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حداثيات المركزية والمحميةممة الإج – 3رقم  الشكل
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و أأد تأأ  اعتمأأاد الارتسأأا  السأأتيريوةراف  لتعريأأل الوأأرايط والموططأأات العقاريأأة فأأ  سأأوريا. رمأأا تأأ  اعتمأأاد ارتسأأا  
 لامبأأأأأأأأرت فأأأأأأأأ  الأعأأأأأأأأوا   لسأأأأأأأأقاططبأأأأأأأأو لامبيأأأأأأأأرت الموروطأأأأأأأأ  فأأأأأأأأ  تعريأأأأأأأأل الوأأأأأأأأرايط السأأأأأأأأورية لرافأأأأأأأأة المنأأأأأأأأاطو. 

مقارنأة مرجعأ  وعناصأر هأذا السأطل  رسأطلClarck1880)   1880هليلا ر ر  ماد لو د ت  اعت(  9118-9129  
2935:1fm6356515b,m249.6378a  :هأأأ   فأأأ  نقطأأأة بأأأي   المحليأأأة الإحأأأداثيات(  ويقأأأل مررأأأز

oo الجغرافية  الإحداثياتريلومتر ار   حمص( ذات  11حمص وتدمر   15.39,2.34 00  .) 
لامبأأأأأرت ( تسأأأأأاو  الواحأأأأأد عنأأأأأد وطأأأأأ  العأأأأأرض  لسأأأأأقاطايط التأأأأأ  تعتمأأأأأد ل  نسأأأأأبة التاأأأأأوو الوطأأأأأ    فأأأأأ  الوأأأأأر 

Gr

1 25.40    بأأالقرش مأأ  مدينأأة حلأأشGr

2 75.36   متأأر اأأمالا   944428 أأرش الصأأنمي  علأأ  مسأأافة
التربيعية لا ينطبو عل   تالإحداثيامررز  عد  ولإلغاء ظهور  ي  سالبة ف  الإحداثيات فقد ت    وجنوبا  م  مررز الارتسا 

نمأأأأأأأأا يقأأأأأأأأل فأأأأأأأأ  الاتجأأأأأأأأاو الجنأأأأأأأأوب  الغربأأأأأأأأ  فأأأأأأأأ  نقطأأأأأأأأة تبعأأأأأأأأد عأأأأأأأأ  مررأأأأأأأأز الارتسأأأأأأأأا  بمقأأأأأأأأدار  مررأأأأأأأأز الارتسأأأأأأأأا  واا
Km300Y,Km300X  9996256.0عامل الإرجاع فقيمتب تساو  .  ماK 0  . 

 لحأأداثيات( للأأ   GPSالموا أأل العأأالم     الجغرافيأأة المأأخووذ  بنظأأا  تحديأأد الإحأأداثياتيعأأالا هأأذا البحأأث تحويأأل 
وما يتطلبب ذل  م  حساش لبأارامترات التحويأل السأبعة. رمأا   9881المقارنة المحل  ر ر   بمستو  لل جغرافية مسند  

 و  أأأد تأأأ  اعتمأأأاد  علأأأ   أأأي  بأأأارامترات التحويأأأل الإحأأأداثياتتمأأأت دراسأأأة تأأأخثير عأأأدد نقأأأاط الأأأربط الماأأأتررة بأأأي  نظأأأام  
 النقاط تقل جميعها ف  منطقة مجاور  لمدينة تدمر. مجموعة م 

 
 :أهمية البحث وأهدافه

منسأأأوبة للأأأ  ال حأأأداثيات الجغرافيأأأة المأأأخووذ  بنظأأأا  تحديأأأد الموا أأأل العأأأالم  يهأأأدل البحأأأث للأأأ  دراسأأأة تحويأأأل الإ
. حيأث  9881لا رأ ر  هليالجغرافية المحلية المنسوبة لل  للل  الاحداثيات    WGS-84, العالم  الدوران  هليلا الإ
  الإسأأأأأأأأأأأأأأأأأقاطاتالمرجعأأأأأأأأأأأأأأأأأ  المعتمأأأأأأأأأأأأأأأأأد فأأأأأأأأأأأأأأأأأ  سأأأأأأأأأأأأأأأأأوريا فأأأأأأأأأأأأأأأأأ  هلأأأأأأأأأأأأأأأأأيلا الإهأأأأأأأأأأأأأأأأأو  9881هلأأأأأأأأأأأأأأأأأيلا رأأأأأأأأأأأأأأأأأ ر     ل

رمأأا يهأأدل للأأ  حسأأاش بأأارامترات التحويأأل    السأأتيريوةراف   و لامبيأأرت( المسأأتودمة فأأ  لنتأأاج الوأأرايط العقاريأأة وةيرهأأا
ية  أأرش مدينأأة تأأدمر وذلأأ  باسأأتودا  لحأأداثيات عأأدد مأأ  حأأداثيات السأأور لنظأأامي  لمنطقأأة  ريبأأة مأأ  مبأأد  الإالسأأبعة بأأي  ا

 النقاط الماتررة ف  ر  النظامي   ودراسة تخثير عدد هذو النقاط عل   ي  بارامترات التحويل المحسوبة.
المحلأأ . ل  هلأأيلا الإهأأو مررأأز الارض ومررأأز الثانيأأة هأأو مررأأز  الأولأأ   مررأأز لأأدينا جملتأأا لحأأداثيات فراةيتأأا

حأأداثيات  وأأرب يتطلأأش معرفأأة اأأعاع الانسأأحاش ذ  المرربأأات الث ثأأة لحأأداثيات معينأأة للأأ  جملأأة لملأأة الانتقأأال مأأ  ج
الاول الذ  يوتلأل هليلا الإالنقاط محدد  عل   بعد  واعاع الدورا  ذ  ث ث مرربات  يضا  ورذل  لل  عامل المقياس 

 الإحأأداثيات فأأ  رلتأأاط المعلومأأة ادا  عأأدد مأأ  النقأأالثأأان . يفضأأل لجأأراء هأأذا التحويأأل باسأأتوهلأأيلا الإبخبعأأادو عأأ   بعأأاد 
  ل لحساش بارامترات التحويل السبعة. ث نقاط ف  رلتا الجملتي  عل  الأالجملتي . بارل عا  نحتاج لل  معرفة ث

 
 حداثيات المحميةام تحديد المواقع العالمي إلى الإحداثيات المأخوذة بنظتحويل الإ

حأأداثيات نظأأا  ل و المعلومأأات الواصأأة بأأب للأأ  بنظأأا  تحديأأد الموا أأل العأأالم  القياسأأات المرصأأود  تنسأأش جميأأل
هأأ   (WGS-84 )هلأأيلا الإل  عناصأأر  .( (WGS-84 الجيأأوديز  العأأالم   النظأأا  يأأدع  ومعأأرول مرجعأأ  ثابأأت
رجعية لعا  باستودا  الجملة الجيوديزية الم AIGالذ  نصل الاتحاد الدول  الجيوديز   41لعا  هليلا الإنفسها عناصر 

 وه  عل  الارل التال : GRS80والمعروفة  9141
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a= 6378137 m 
b= 6356752.3 m 

f= 0.00335281066474 

بإجراء سلسألة مأ  عمليأات  حداثيات محليةجملة ل سطل الارض ف يت  تعيي  الإحداثيات المحلية لمو ل ما عل  
 : باستودا  المعادلة الآتية لم بنظا  تحديد الموا ل العاالتحويل عل  الإحداثيات المرصود  
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 باعتبار :
   Rx  مصفوفة الدورا  الت  تتضم   ي  الدورا  الزاو  ال زمة لمحأاور الجملأة الإحداثيأة المحليأة لتنطبأو علأ :

 .تحديد الموا ل العالم محاور الجملة الإحداثية لنظا  
X, Y, Z المحلأأ  لرأأ  تنطبأأو علأأ  المحأأاور الإحداثيأأة هلأأيلا لإلالإحداثيأأة :  أأي  انزيأأاح محأأاور الجملأأة

 . نظا  تحديد الموا ل العالم هليلا لإ
وواصة برل دولة فمث   أي  الانزيأاح لإحأداثيات الاأبرة الجيوديزيأة لدب بعض الدول ل   ي  هذو العوامل معلومة 

 Z=431 m Y=-111 m, X=370( و بريطانيأا   ,m01496Z=  Y=68.2m, X=583m  لمانيأةلأ

m,  .) 
التأأ  يعطيهأأا نظأأا  تحديأأد الموا أأل العأأالم   (  حأأداثيات الجغرافيأأة  ل عأأا  يأأت  تنفيأأذ عمليأأات تحويأأل الإباأأر

 لل  الاحداثيات المحلية وفو المراحل الآتية:
 لحأأأداثياتللأأأ   المحلأأأ هلأأأيلا الإسأأأقاط المسأأأتود  وفأأأ  نظأأأا  الإو حأأأداثيات الديرارتيأأأة المحليأأأة وفأأأتحويأأأل الإ -9
 .(  جغرافية 

 سقاط العرس  المعروفة ف  الجيوديزيا.هذا التحويل باستودا  ع  ات الإ يت  تنفيذ
للأ   WGS-84المقارنأة  بوالمنسوبة ال  مسأتو  GPSالمعطا  بنظا   (  حداثيات الجغرافية تحويل الإ -2

 (. WGS-84لنفس سطل المقارنة    (X, Y, Z)حداثيات ديرارتية مررزية ل
 يت  اجراء هذا التحويل باستودا  الع  ات الآتية:

  coscos)( hNX   

  sincos)( hNY      (1) 

 sin])1([ 2 heNZ       

 للنقطة وتعط  بالع  ة الآتية: نصل  طر التقوس الرييس Nحيث 
 2)   

)(.1 22 Sine

a
N


 

 باعتبار    :
2

22
2

a

ba
e


 ة.مربل ال مررزية الرييس 

للأ  احأداثيات  Clarck 1880المقارنأة المحلأ   بمسأتو  لل وبة المنس(   حداثيات الجغرافية تحويل الإ -0
 (. Clarck 1880لنفس سطل المقارنة   (u,v,w)ديرارتية مررزية محلية 

 (. 2( و    9جراء هذا التحويل باستودا  ع  ات التحويل ر     يت  ل
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 رزيةالمر  WGS84المررزية وجملة  Clarck 1880بي  جملة  حساش بارامترات التحويل -4
طة اأأعاع ابوسأأ U(u, v,w)حأأداثيات المأأرتبط بنظأأا  الإ X(x, y, z)حأأداثيات ( نظأأا  الإ2يبأأي  الاأأرل ر أأ    

),,(دورانأأأأأات صأأأأأغير  بواسأأأأأطة  وحأأأأأداثيات فأأأأأ  رأأأأأ  النظأأأأأامي   بأأأأأي  مبأأأأأد   الإ Tالانتقأأأأأال   حأأأأأول المحأأأأأاور 
 (u, v,w)  .بالترتيش 

 ت :( بالارل المصفوف  الآ U( والجملة    Xلجملة   يعبر ع  معادلة التحويل بي  ا
TURSX  )1(               0)  

R    مصفوفة الدوراT  اعاع الانتقال وS . عامل المقياس بي  النظامي 
حأأأأأأأداثيات مأأأأأأأ  وأأأأأأأ ل سأأأأأأأبل بأأأأأأأارامترات هأأأأأأأ  : يأأأأأأأل السأأأأأأأابقة الع  أأأأأأأة بأأأأأأأي  نظأأأأأأأام  الإتعأأأأأأأرل معادلأأأأأأأة التحو 

szyx ,,,,,,  
هأأو الأأذ   Uحأأداثيات . و   نظأأا  الإ Xحأأداثيات ت الانتقأأال هأأ  تغيأأرات فأأ  نظأأا  الإيجأأش التأأذرير بأأخ  مرربأأا

 وضل للدورا  وتصحيل عامل المقياس.
الديرارتيأأأة فأأأ  رأأأ   الإحأأأداثيات عأأأد  يمرأأأ  ايجأأأاد بأأأارامترات التحويأأأل باسأأأتودا  نظريأأأة المربعأأأات الصأأأغرب مأأأل 

 النظامي  ه  القي  المقاسة.
 معادلات م  الارل التال : ( وبالتال  تعط  ث ث0المعادلة  يمثل  ا  واحد ا  تعط  رل محطة  ياس اعاع

X+W=0    (4) 

 

 
 عناصر التحويل بين نظم الاحداثيات -8الشكل رقم 

 لارل التال :( بارل  رثر تفصي   وفو ا 4يمر  التعبير ع  المعادلة   
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 حداثيات المررزية وفو ر ر ه  الإ u,v,w حيث:
x,y,z   المررزية وفو الإحداثيات هwgs84 

x,y,z,s,,,     2ه  بارامترات التحويل المبينة بالارل .) 
 وه  معادلة وطية حلها م  الارل :

WAAAX TT ..).( 1             (6) 

ا  علأ  الإحأداثيات اعتمأاد WGS84بعد حسأاش البأارامترات يأت  حسأاش الإحأداثيات المررزيأة وفأو نظأا  المقارنأة 
 هليلا ر ر  رما يل :المررزية وفو ل

 4  )     TURSX  ..)1( 
 ه  الجملة المررزية وفو ر ر  Uحيث 

 

 ية:تحويل الإحداثيات المررزية لل  لحداثيات جغراف -1

 

 ف  المعادلة التالية: h=0نضل 
(8)     ])1([tan 121 




hN

N
e

r

Z
 

 نستود  القيمة الناتجة م  المعادلة السابقة ونعوضها ف  المعادلة الاتية:

5.022 )1( Sine

a
N


  

 :hالناتجتي  مما سبو ف  المعادلة التالية للحصول عل   يمة  فضل لأ  N, نعوض القيمتي  
N

Cos

r
h 


     (9) 

 حيث:
)( 22 YXr  

. وعأاد  يأت  القبأول بد أة  أدرها  hو يمة  الجديد  نررر الوطوات السابقة حت  استقرار  يمة  hبعد حساش  يمة 
0.0001

cc  للزاوية. 
 م  المعادلة الآتية: يت  حساش 

(10)      )(tan 1

X

Y 

 



 حساش عناصر تحويل الاحداثيات الجغرافية بي  مستو 
 ديوش ديش                                                                 ومستو الاسناد المحل  ف  سورية WGS-84الاسناد العالم  

 

 906 

 :النتائج والمناقشة
szyxمأأأ   جأأأل حسأأأاش بأأأارامترات التحويأأأل السأأأبعة   ,,,,,, بأأأي  نظأأأام  المقارنأأأة ) WGS-84   

حأداثيات الديرارتيأة فأ  النظأا  السأور  لامبيأرت رمأا ودا  ست نقاط جيوديزية معلومة الإت  است  9881والمحل  ر ر  
  منطقأة تأدمر القريبأة مأأ  ريلأومتر مربأل فأ 96  (. تتأوزع هأذو النقأاط علأأ  مسأاحة حأوال 9هأو مبأي  فأ  الجأدول ر أ   

 (.0حداثيات السورية رما هو مبي  ف  الارل ر    مررز الإ
 الاحداثيات الديكارتية لنقاط الربط وفق لامبيرت السوري -( 3الجدول رقم )

 X(LAMBERT) Y(LAMBERT) H ر   النقطة

9 286928.26 276690.96 914.879 

2 286831.47 292205.73 696.523 

0 296392.19 287365.64 759.118 

4 295406.26 273884.84 725.067 

1 276939.07 274558.71 779.585 

6 263135.11 264973.23 933.472 

 
هلأيلا لأ  الإلحأداثيات جغرافيأة منسأوبة ل ( الأ 9الديرارتية المحلية المبينة ف  الجدول ر     الإحداثياتت  تحويل 

 (.2سقاط العرس  المعروفة وحصلنا عل  النتايا المبينة ف  الجدول ر    ودا  ع  ات الإ  باستالمحل  وذل

 
 في جممة إحداثيات لامبيرت توزع نقاط الربط المشتركة -0الشكل رقم 
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 هميمج المحميات الجغرافية لنقاط الربط وفق الإحداثيالإ --8الجدول رقم 
ر   
 النقطة

 _CLARCK1880  _CLARCK1880 H 

0 / // 0 / // 
m 

9 34 26 22.9585 37 12 27.8036 914.879 

2 34 34 46.6545 37 12 23.1462 696.523 

0 34 32 9.81849 37 18 38.4721 759.118 

4 34 24 52.0975 37 18 0.0514 725.067 

1 34 25 13.0932 37 5 56.5802 779.585 

6 34 20 0.45678 36 56 57.356 933.472 

 
وذل   ؛بد ة عاليةWGS84 ( , )العالمية الإحداثيات الجغرافية لهذو النقاط ف  جملة  الإحداثياتت  تعيي  

 (. 0 ايا القياس ف  الجدول ر  م  و ل رصدها بالطريقة السارنة باستودا   جهز  استقبال نوع تالس و درجت نت
 WGS84 حداثيات الجغرافية لنقاط الربط وفق الإ --0الجدول رقم 

 ر   النقطة -WGS84  -WGS84 H 
0 / // 0 / // 

m 

9 34 26 22.1484 37 12 31.9646 952.27 

2 34 34 45.8656 37 12 27.3955 733.12 

0 34 32 8.9582 37 18 42.7371 796.85 

4 34 24 51.2625 37 18 4.2402 763.36 

1 34 25 12.3342 37 6 0.7045 816.13 

6 34 19 59.7336 36 57 1.3209 969.22 

 
ت  حساش بارامترات التحويل السبعة بي  النظامي   ث ثة انسأحابات بأي  النظأامي  وث ثأة دورانأات حأول المحأاور 

szyxالمقيأأاس   وعامأل ,,,,,,  لمنطقأأة البحأأث وذلأ  باسأأتودا  لحأأداثيات عأأدد مأ  نقأأاط الأأربط الماأأتررة ))
ف  ر  النظامي . حيث ت  استودا  ث ث نقاط ف  الحالة الاول  و ربل نقاط ف  الحالة الثانية اما فأ  الحالأة الثالثأة فقأد 

 ت  استودا  ست نقاط ربط ماتررة بي  النظامي .وير  ت  استودا  ومس نقاط ربط وف  الحالة الأ
( مأ   جأل حسأاش بأارامترات التحويأل السأبعة بأي  0  2  9فأ  الحالأة الأولأ  تأ  اسأتودا  نقأاط الأربط الماأتررة  

 (.4( و دونت النتايا  ف  الجدول  4و  6و  1النظامي  بتطبيو المعادلات ر    
 

 دام ثلاث نقاط ربطبارامترات التحويل باستخ -(4الجدول رقم )
DX(m) DY(m) DZ(m) S thetaX(

//
) thetaY(

//
) thetaZ(

//
) 

-681.1697 227.3073 -261.8107 0.0001 8.170843 17.95224 30.89291 

حأداثيات بقيأة النقأاط المعلومأة الإحأداثيات فأ  رلتأا لبعد ذل  ت  التحقو م   ي  هذو البارامترات م  و ل حساش 
والإحأأداثيات الجغرافيأأة  GPSالجغرافيأأة المأأخووذ  بنظأأا  تحديأأد الموا أأل الإحأأداثيات ش الفرو أأات فأأ  وتأأ  حسأأا  الجملتأأي 

درجأأت النتأأايا فأأ  ا  بأأارامترات التحويأأل المحسأأوبة و باسأأتود WGS 84هلأأيلا العأأالم  نفسأأها منسأأوبة للأأ  الإلنقأأاط ل
 (.1الجدول ر  . 
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 حداثيات اط التحقيق باستخدام التحويل والإلمحسوبة لنقحداثيات الجغرافية االفرق بين الإ -(5الجدول رقم )
 لنقاط التحقيق WGS_84الجغرافية منسوبة الى 

 WGS_84الاحداثيات الجغرافية وفو التحويل ال  - WGS_84الاحداثيات الجغرافية وفو

اس  
 النقطة

  
h(m) 

0 / // 0 / // 

1 0 0 0.002 0 0 0.008 -0.0017 

2 0 0 0.005 0 0 -0.005 -0.0023 

3 0 0 -0.009 0 0 0.002 0.0034 

4 0 0 0.026 0 0 0.017 -0.008 

5 0 0 0.002 0 0 0.027 -0.0189 

6 0 0 -0.025 0 0 -0.011 -0.03 

 

وفأو التسلسأأل المبأي  فأأ  فأ  الحالأة الثانيأأة تأ  حسأأاش بأارامترات التحويأل السأأبعة باسأتودا   ربأأل نقأاط ربأط وذلأأ  
 جأأأأت النتأأأأايا لرافأأأأة الحأأأأالات مامأأأأا   رمأأأأا تأأأأ  حسأأأأاش البأأأأارامترات باسأأأأتودا  ومأأأأس وسأأأأت نقأأأأاط و در ولأأأأ  تالحالأأأأة الأ

 (.6حالات ( ف  الجدول ر        ربل
  

 عناصر التحويل باستخدام عدد من نقاط الربط -(6الجدول رقم )
عدد 
نقاط 
 الربط

 الانسحابات
 

عامل 
 المقياس

 الدورانات
 

 DX(m) DY(m) DZ(m) S thetaX(
//
) thetaY(

//
) thetaZ(

//
) 

3 -681.1697 227.3073 -261.8107 0.0001 8.170843 17.95224 30.89291 

4 -61466446 285.9832 -193.9345 0.0001 5.1837 15.5644 28.3659 

5 -596.3228 296.7973 -182.6610 0.0001 5.1771 15.5376 28.4195 

6 -727.4174 198.1885 -294.2830 0.0001 5.6317 15.8723 28.8392 

 
 فأ  رلتأاالإحأداثيات حأداثيات بقيأة النقأاط المعلومأة   هذو البارامترات م  و ل حساش لبعد ذل  ت  التحقو م   ي

الإحأأداثيات الجغرافيأأة و  GPSالجغرافيأأة المأأخووذ  بنظأأا  تحديأأد الموا أأل الإحأأداثيات وتأأ  حسأأاش الفرو أأات فأأ    الجملتأأي 
باسأأأتودا  بأأأارامترات التحويأأأل المحسأأأوبة  ولأأأ  تتجأأأاوز هأأأذو  WGS 84هلأأأيلا العأأأالم  لإ  الأأأنفسأأأها منسأأأوبة للنقأأأاط ل

 م  الثانية. 0.02الفرو ات 
( الع  أأة بأأي   أأي  الأأدورانات وعأأدد نقأأاط الأأربط المسأأتودمة فأأ  حسأأاش عناصأأر التحويأأل   مأأا 4يبأأي  الاأأرل ر أأ   

 عدد نقاط الربط الماتررة.( فيبي  الع  ة بي   ي  انسحابات المحاور و 1الارل ر    
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 علاقة الدوران  مع عدد النقاط –( 4الشكل رقم )
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 علاقة الانسحاب مع عدد النقاط –( 5الشكل رقم )
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 :الاستنتاجات والتوصيات
   جأأأزاء المليأأأو عأأأددا مأأأ   ز  ورأأأذل  عامأأل المقيأأأاس لا يتجأأأاو ثانيأأأة 21 عمليأأأال   يمأأة الأأأدورانات لا تتجأأأاوز  .9

همأأال الأأدورا   محأأاور النظأأامي  بأأي  النظأأامي  المحلأأ  والعأأالم  بإ رأأ     نرتفأأ  بحسأأاش  يمأأة الانسأأحاشوبالتأأال  يم
 متوازية( وبإهمال عامل تصحيل المقياس  ولتحقيو ذل  يرف  معرفة نقطة ماتررة ف  ر  النظامي .

 بزياد  عدد نقاط الربط الماتررة. ل  تتغير  ي  عناصر التحويل رثيرا   .2
 تحويأأأل للحصأأأول علأأ  د أأأة عاليأأة فأأأ  لرأأأل منطقأأة وذلأأأ  التحأأأول المحدثأأأة باسأأتمرار عناصأأرا  اسأأأتود يجأأش .0

المسأتود  فأ   المحلأ هليلا الإلحداثيات المو ل منسوبا لل   العناصر يمر  بسهولة حساشالإحداثيات. بمعرفة  ي  هذو 
 .رل بلد
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