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 الممخّص  
 

 
ق أّررا  حرراا ق ألررا ل ق ياأرر  قق اي ررر  اررا ق ررربااا ق ايمبا  رر  إ ضرر اتاا ق رررامك ق ايمبا  رر تخفرر    تعتبررم ألرر   

ل ق ذي ق لؤق    ق ألتخاأ   تحر ق ىذه ق غا  , اإنرق طمق ق فعا   قلألال إحاا, تعق   قلالتطات  ق ما     اانا تأل
تاأل قلالرتطات ؛  ىرل نل ر  إ رت ق تعرق   ق ااأرل  ةلرتطات  تحل ن  طمح نفلو تنا حل ىذه ق أرال  )ق ر ام بعأل   

, بالإضاا  إ ت فن   _ قلإيتصاا  ق ذي  حرق ق  اقا ق ,لأأثلتاأل قلالتطات  قتحا ا  إ ت ياف ىذق ق بحث    ؟ق ما  
ر  رررر  ق حاق رررقلأأم ق رذي  عتبرم أف راقد  راقد ارا أختلرف ق تطب رراا ق عأل ر  ققلأن أ قضع بمناأج  لأح بتحر ق ىذه ق غا  ,

أثرررلل ق تارررا  ف أن ألرررتقا ق تعرررق   قلأأثرررل  تعلرررق بعررراك تققأرررل , قلأخرررذ بعررر ن قلاتتبرررام أرررع  تلرررت أحأرررال تحم ضررر   
 اذ ك بأنحنا ق حأق    لربا  ق قلالتثأام   تلت قلا ط ق تعق  , الف  ض اتاا ق رامك , 

 
 

 .ق ألتقا قلأأثل  لتعق   -ق تعق   قلأأثل -تاأل قلالتطات الكممات المفتاحية: 
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  ABSTRACT    

 
 

Decreasing power losses is one of the most accurate and important matters in 

electrical networks. The compensation of reactive power is the effective method used to 

reach the above mentioned goal. But the question is what the compensation level is. This 

paper aims to determine the optimal power factor which realizes the (technical & 

economic) conditions, writing a program to achieve the optimal power factor of network 

loads. Consequently, that is considered very beneficial in its practical applications in 

various fields and systems that contain reactive loads. But many factors connected with the 

optimal compensation level must be taken into consideration, such as investing cost of 

compensators, cost of power losses, and the load chart of the electrical net. 
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  :مقدمة
تعررررق   قلالررررتطات  ق ما رررر  أررررن ق ألررررا ل ق ياأرررر  اررررا ق ررررربااا ق ايمبا  رررر  ق حاق رررر  تلررررت أحأررررال  تعتبررررم ألرررر   

 ارن ىرل   ألاق  لققحراىل  قلأق ت, أنو أن ق أفمق  تحر ق تاأل قلتطات   بع  ق اقمل ن  لق  ءاقيا  تمق تحم ض   
  رق تعق  ألتقا ق؟ قأاى  ق ألت مك أن قلأحأال ق تحم ض   تطات  ق مارتحر ق ق تعق   ق ااأل  ةلاعةد تل نا    ب

 عاأل قلالتطات ؟  ق أطلقب تحر رو
 

 أىمية البحث وأىدافو :
لنب ن اا ىذق ق عأرل أرن خرةل إ رمقء امقلر  تحل ل ر  تأل ر , أن ق تعرق   ق ااأرل  ةلرتطات  ق ما ر  ىرق تأل ر  

 نفرررراا :اط ألرررتقا ق تعرررق   قلأأثرررل بعررراك تققأرررل, أثرررل برررمت, بلررربب ق  ريتصاا رررقغ رررم أنالرررب  تأاأررراد أرررن ق يررر  ن رررم 
بقضع لررنرقم  أنحن اا ق حأق    لربااا ق ايمبا     تثأام تلت أ يزك ق تعق  , الف  ض اتاا ق طاي  ق ايمبا   ,رقلال

أررامق , ق م اضررا ق حرررق ق نأررقذج نرراأج  اتابرر  بم ق  ق م اضررا, ق ررذي  لررأح بتحا ررا أعاأررل قلالررتطات  قلأأثررل  نأررقذجق
   اأا  لأح ق بمناأج بإنراء ق أنحن اا ق أطلقب  ق أعبمك تن ألتقا ق تعق   قلأأثل

  
 :بحث وموادهطريقة ال

تعتأررا طم ررر  ق بحررث تلررت أرامنرر  الفرر  قلررا ط ق تعررق   أررع الفرر  ق ضرر اتاا ق نات رر  تررن قلررت مقم قلالررتطات  
تنرررا إ رررمقء ق امقلررر  ق تحل ل ررر   لرررربا  ق ايمبا  ررر   ام  ررر تررراأج بررر ن طم رترررا حلررراب ق أتغ رررمقا قق طم رررر  ق تق ترررا  ق ما ررر 

أررن ق أعررمقف أن لررم ان قلالررتطات  ق ما رر   اررقن أصررحقباد بضرر اتاا اررا قلالررتطات  ق فعل رر , قضرر اتاا     ق أق ررقاك
  ترررن ضررر اط قلالرررتطات  ق فعل ررر  ق نررراتج ترررنبا ررررامك ق ألرررت مك ارررا أختلرررف تناصرررم ق رررربا  ق ايمبا  ررر   ق أاننرررا ق تعب رررم 

 اا تناصم ق ربا  ق أختلف  با عةي  ق تا   ل لم ان قلالتطات  ق ما  

 

 
 ل  إذ
  (KVAR) قلالتطات  ق ما   ق لام   اا ق ن ام ق أامق   

  R     ا  ق ايمبا   بأأانع  تناصم ق رق أماب  ق فعل(Ω؛       
U        قلالأا تقتم ق ربا  ق ايمبا (KV ؛ 

, اررإن ضرر اط قلالررتطات   إ ررت ق ر أرر  اررا أماررز قلالررتيةك )تنررا قلأحأررال؛  لالررتطات  ق ما رر تنررا نرصرران ق
 ق فعل   ل نرص تنا ذ با أراقم ق أب ن با أعاا   ق تا    ل 

 
 ؛ برال آخم اأا  لا ل 2)   أاننا قن ناتب ق عةي  ق لابر 
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لرتطات  ق فعل ر   تعلرق بألرتقا تعرق   قلالرتطات  ق ما ر  ضر اط قلا تخفر  ؛ , بر ن 3 تضح  نا أن ق أعاا ر  )
ذ ررر؛ بعرا قلأخ3  ق أعاا ر  )ررر   أاننا قنطةيراد أأرا لربق ذارمه إترااك اتاب )أق ق حأل ق ماي؛, أي  تعلق با أراقم 

 با رال ق تا ا ل قلااتمق  ق لابق با حلررربان 

 

 
 قأن ذ ك نحصل تلت ل 

 

تةي  ضر اط قلالرتطات  ؛ 4؛,)3؛ ,)2ق ألتنتج قلتنااقد إ ت ق أعاالاا ) ؛8نب ن تلت ق رال )  ياف ق تقض حب
اتابع  لألتق اا ق أختلف   تعرق   قلالرتطات  ق ما ر     ق تضرح  ق فعل   لأحا تناصم ق ربا  ق ايمبا    )أحقل يامك؛,

 ضرر اط قلالررتطات  ق فعل رر  أررن أ ررل ألررتقا تعررق      تخفرر؛ , ب نررو  أاننررا ق حصررقل تلررت أت ررم 8أررن ىررذق ق رررال )
 ضر اط قلالرتطات  ق فعل ر   حراث تنرا ق تعرق   ق الرا  تخفر  ابرم أ؛, أي بأعنرت آخرم أن 1=  ةلرتطات  ق ما ر  )

 قق ااأل  لحأل ق ماي  
   يا , ايا ق تا    ل ق تقز ع ق أرام إأأا با نلب   أققصفاا ق أحقل ق ألتخام لإ مقء ق أحاااك اا ربا  

KVA -20Kv -  630 أحرقل قد ا لقارام  8232 قاا حا   ق ةحأل  قد ا لقاام  4034 لتيلك قلتطات  ما   اا حا   ق حأل(
تلرت نفر   ,إ مقء ق أحاااك تل رو قحصرلناتم  لقأا لبق  نطبق أ ضاد تلت حا   أحمك  أتلك ق ققصفاا ق تا   تقز ع؛   

 تحلر ن تاأرل قلالرتطات   قلرتخاأا أاثفراا أتصرل  ا ترا إذ Kv-50Hz-Lag  PF =0.7  ل 8ق أنحنرا ق أبر ن با ررال
  33.0إ ت 

تعررق   إضرراا   بالإضرراا  إ ررت قلررا ط ق تن رر م ق ضررمقم    اررقن أصررحقباد  لقلإرررامك إ ررت أن, قضررع قلررا ت ررام 
ق رررامك اررا ق ت ي ررزقا نفلرريا   اب ررمك  رراقد تلررت ىررذه ق ت ي ررزقا ق تأل رر  قلررتثأامىا, بالإضرراا  إ ررت الفرر  ضرر اتاا نفررااب

ققن ةياد أن قلاتتبامقا قلآنف  ق ذام  أ عيا , اإن ق ألرتقا قلأأثرل  تعرق   قلالرتطات  ق ما ر  لر اقن أيرل أرن ق ققحرا 
 ق تا لنتناق يا اا ق فرمك ق تا     قتؤقل ق أل    إ ت امقل  ق  اقا قلايتصاا  ؛  a<1با ت ا ا )

ض اتاا  تخف  إذق اان ق ت ث م ق ناتج تن   أنالباد أن ق ناح   قلايتصاا   تعق   إضاا  ل  اقن قضع قلا 
ق ألررتخاأ  أق ق أقضررقت  اررا ق تعررق    لقلالررتثأام    قلررا  نفرررااأابررم أررن ق  ,ق رررامك تنررا تعررق   قلالررتطات  ق ما رر 

 أي بأعنت أن  اقن ل   [2]ق خاأ 
 

ق ضرر اتاا تنررا تعررق    تخفرر  من برر ن ق ترر ث م ق نرراتج تررن ألررتقا ق تعررق   ق أطلررقب ق ررذي  رررا  ل إذ
قلالرررتثأام    قلرررا ط ق تعرررق   )أعاأرررل  عبرررم ترررن ألرررتقا ق تعرررق   قلأأثرررل  ةلرررتطات   نفررررااقلالرررتطات   ق ما ررر  قق 

 ق ما  ؛ 
 ؛   Hour /yearق ر أ  ق أتقلط   زأن ق ض اط ق ناتج تن لم ان قلالتطات  ق ما   )                

 ؛  KW.h/$ق الف  ق نقت    ض اط ق رامك ق ايمبا    )                
 ؛ year/$ق تعق   ) لقلالتثأام   تلت قلا  نفرااق  =              
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 ؛ KVAR .year/$قلالتثأام   ق نقت   تلت قلا ط ق تعق   ق ألتخاأ  ) نفرااق  
اررا تأل رر  تعررق   قلالررتطات  ق ما رر  اررا  [2]بإىأررال بعرر  ق أمابرراا ق أررؤثمك  يأنررابغررم  تبلرر ط ق امقلرر  ق 
 ؛ )أثل ماع ألتقا ق تقتم , خصا ص ق تأم م    قغ مىا؛ 5ق أعاا   )

ق أعاا ر   ؛ ارا4 أاننا قلآن تحا ا ألتقا ق تعق   قلأأثل  ةلتطات  ق ما ر  حلراب اد, قذ رك بتعرق   ق أعاا ر  )
 ؛, ح ث نحصل تنا ذ تلت ق أعاا   ق تا    ل5)

 

؛   قألرراققك ق نرراتج  لصررفم , اإننررا نحصررل a؛ با نلررب   ألررتقا ق تعررق   )6إذق يأنررا بارررتراق ق أعاا رر  ق لررابر  )
 تلت ق أعاا   ق تا    ل

 

 ؛ ق أعاا   ق تا    لaحل ىذه ق أعاا   با نلب  إ ت ) ق عطا 

 

, ق رذي  ارقن تنراه   ؛ إأاان ر  تحا را ق ألرتقا قلأأثرل  تعرق   قلالرتطات  ق ما ر  1ق أعاا ر  ) بر نت
 ؛   a<1؛ تؤاا  نا برال ياطع صح  ق رمط ق أقضقط )1, أع قلانتباه إ ت أن ق أعاا   ) [3]أثم ق تعق   أت أ اد 

 ل  ؛ انحصل تلت أا  لا أراقم ) ؛ با 1نرقم قلآن بضمب ق بلط قق أرام اا ق طمف قلأ أن أن ق أعاا   )

 

 قاأا ىق أعمقف  ا نا , اإن ل  
                              ؛8-9)

؛ ق حصرقل تلرت ألرتقا تعرق   قلالرتطات  ق ما ر  با ررال 9؛ ارا ق أعاا ر  )9-8 أاننا بعا تعق   ق أعاا   )
 ق تا ا ل

 

 أن ل لبانبا حبالأخذ ق 

 
(11 .................... ) 

؛ ق رررال 81تنا ررذ لررت خذ ق أعاا رر  )؛,KW/KVARىررا ق أاررااق قلايتصررااي  ةلررتطات  ق ما رر   ) ل  إذ إنّ 
 ق تا ا ل

 
 لأتمقا قلأق  ر قق برام  ؛ تةي  ألال   تلأح  نرا برإ مقء ق امقلر  ق تحل ل ر   تر ث م82تعتبم ق أعاا   ق لابر  ق نات   )

    [3] تلت ألتقا ق تعق   قلأأثل برال ليل قبل ط 
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 أرن أ رل ير م أختلفر   لبرامأتمقا  ؛ ق أنحن اا ق أعبمك ترن ق عةير  2نب ن تلت ق رال )
اإن ألتقا ق تعق   ل زاقا  ت  ق ما   أنو بز ااك ق أاااق قلايتصااي  ةلتطا؛ 2ح ث  تضح  نا أن ق رال )      
   

 ؛  3)ق أنحنا  a=0.73,اإن   تناأا تاقن  -؛ ل 2اأثةد قبحلب ق رال )
  ؛  2)ق أنحنا  a=0.88,اإن   اقن تناأا ت -                            

, قلأأررم ق ررذي [5]     ق ما رر   لرراقيإذق يبلنررا برر ن ق أاررااق قلايتصررااي  ةلررتطات* 
؛  , قأررن أ ررل يرر م أختلفرر   لأعط رراا KV(10,20,35 تققاررق أررع ق بررامقأتمقا ق أحررااك  ررربااا ق تقز ررع ذقا ق تررقتمقا 

   a=0.37÷0.93قلأق    قلأخما , اإن ألتقا ق تعق   قلأأثل  ةلتطات  ق ما   ل  خذ ق ر م 
؛ قلأ غررقم تم )ق أخطررط ق صررناقيا ؛  طم ررر  حلرراب ق بررامقأتمقا ق اقخلرر  اررا تحا ررا أعاأررل A رررال )لررنب ن اررا ق

؛ ق بمناأج ق أرتمح  تحا ا أعاأل قلالرتطات  قلأأثرل قق أارااق قلايتصرااي Bقلالتطات  قلأأثل   اأا نب ن تلت ق رال )
اا قارق ق بمنراأج ق لرابق بعرا قلأخرذ بالاتتبرام تغ رم بمناأ ا لإنراء ق أنحن ؛  C ةلتطات  ق ما   , اذ ك  ب ن ق رال )

 ألتقا تعق   قلالتطات  ق ما   
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#include<iostream.h> 

#include<math.h> 

void main() 

{ 

double  
U,R,Qk,Qp,Sn,Cos,A,Delta_P1,Delta_P2,Delta_P_Star,Ip; 

double tp,ca,zk,Zk; 

double o1,o2,o3,A1,Gamma; 

cout<<"Enter Un (in kV) = "; 

cin>>U; 

cout<<"Enter R (in ohm) = "; 

cin>>R; 

cout<<"Enter Sn (in kVA) = "; 

cin>>Sn; 

cout<<"Enter Cos@ = "; 

cin>>Cos; 

Qp=Sn*sin(acos(Cos)); 

cout<<"The Value Of tp is 1500 (Hour/Year)  

."<<endl; 

cout<<"Do You Want to Change it?"<<endl; 

cout<<"Enter (0) For Yes,Or (1) For No:"; 

cin>>o1; 

if(o1==1) 

tp=1500; 

else{ 

cout<<"Enter tp in (Hour/Year) = "; 

                    cin>>tp; 

} 

cout<<"The Value Of ca is 0.02 ($/kW.Hour)  

."<<endl; 

cout<<"Do You Want to Change it?"<<endl; 

cout<<"Enter (0) For Yes,Or (1) For No:"; 

cin>>o2; 

if(o2==1)  ca=0.02; 

else{ 

cout<<"Enter ca in ($/kW.Hour) = "; 

                cin>>ca; 

} 

cout<<"The Value Of zk is 3 ($/(kVar.Year))  

."<<endl; 

cout<<"Do You Want to Change it?"<<endl; 

cout<<"Enter (0) For Yes,Or (1) For No:"; 

cin>>o3; 

if(o3==1)  zk=3; 

else{ 
       cout<<"Enter zk in ($/(kVar.Year)) = "; 

     cin>>zk; 

} 

Ip=sqrt(pow(Qp,2)/pow(U,2)); 

Gamma=(pow(Ip,2)*R)/(1000*Qp); 

cout<<Gamma<<endl; 

for(int i=10;i<=60;i=i+10){ 
Qk=((100-i)*Qp/100); 

cout<<" Qk = "<<Qk<<endl; 

A=Qk/Qp; 

cout<<"A = "<<A<<endl; 

Delta_P1=pow(Qp,2)*R/pow(U,2); 

Delta_P2=pow(Qp,2)*A*(2- 

A)*R/pow(U,2); 
Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

cout<<"Delta P Star =  

"<<Delta_P_Star<<endl; 

Zk=zk*Qk; 

A1=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

cout<<"A From Sec Low is  

="<<A1<<endl; 

} 

} 

Part 1 Part 2 

 
( يعبرعن النموذج الرياضي المقترح لتحديد عامل الاستطاعة الأمثل والمكافئ الاقتصادي ++Cبرنامجاً بمغة )( يبين B* الشكل )

 :[4]للاستطاعة الردية 
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Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A2=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A2)     

x2=0:0.04:A2; 

y2=x2.*(2-x2); 

Qk=((100-30)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) 

Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A3=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A3)     

x3=0:0.04:A3; 

y3=x3.*(2-x3); 

Qk=((100-40)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) 

Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A4=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A4)     

x4=0:0.04:A4; 

y4=x4.*(2-x4); 

Qk=((100-50)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) 

Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

 

U=input('Enter Un (in kV) = '); 

R=input('Enter R (in ohm) = '); 

Qp=input('Enter Qp (in kVA) = '); 

disp('The Value Of tp is 1500 (Hour/Year) .'); 

disp('Do You Want to Change it?'); 

o1=input('Enter (0) For Yes,Or (1) For No:'); 

if o1==1 

    tp=1500; 

else  

    tp=input('Enter tp in (Hour/Year) = '); 

end 

disp('The Value Of ca is 0.02 ($/kW.Hour) .'); 

disp('Do You Want to Change it?'); 

o2=input('Enter (0) For Yes,Or (1) For No:'); 

if o2==1 

    ca=0.02; 

else  

    ca=input('Enter ca in ($/kW.Hour) = '); 

end 

disp('The Value Of zk is 3 ($/(kVar.Year)) .'); 

disp('Do You Want to Change it?'); 

o3=input('Enter (0) For Yes,Or (1) For No:'); 

if o3==1 

    zk=3; 

else  

    zk=input('Enter zk in ($/(kVar.Year)) = '); 

end  

ip=Qp^2/U^2; 

Gamma=ip*R/(Qp*1000); 

Qk=((100-10)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A1=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A1)     

x1=0:0.04:A1; 

y1=x1.*(2-x1); 

Qk=((100-20)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) 

 

 

 

 

Part 2 

 

 

 

 

Part 1 
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disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A5=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A5) 

x5=0:0.04:A5; 

y5=x5.*(2-x5); 

Qk=((100-60)*Qp/100); 

A=Qk/Qp; 

disp('A = ') 

disp(A) 

Delta_P1=(Qp^2*R)/(U^2); 

Delta_P2=(Qp^2)*A*(2-A)*R/(U^2); 

Delta_P_Star=Delta_P2/Delta_P1; 

disp('Delta P Star = ') 

disp(Delta_P_Star) 

Zk=zk*Qk; 

A6=1-Zk/(2*Gamma*tp*ca); 

disp('A From Sec Low is = ') 

disp(A6) 

x6=0:0.04:A6; 

y6=x6.*(2-x6); 

subplot(2,3,1),plot(x1,y1); 

subplot(2,3,2),plot(x2,y2); 

subplot(2,3,3),plot(x3,y3); 

subplot(2,3,4),plot(x4,y4); 

subplot(2,3,5),plot(x5,y5); 

subplot(2,3,6),plot(x6,y6); 
 

Part 3 
 

( لإنشاء المنحنيات وفقاً لمبرنامج السابق مع الأخذ بالحسبان  تغير مستوى تعويض MATLABبرنامجاً بمغة ) ( يبينC*الشكل )
 الاستطاعة الردية
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gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w1=gamma:0.001:Gamma; 

v1=1-Zk./(2*w1*tp*ca); 

gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w2=gamma:0.0001:Gamma; 

v2=1-Zk./(2*w2*tp*ca); 

gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w3=gamma:0.0001:Gamma; 

v3=1-Zk./(2*w3*tp*ca); 

gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w4=gamma:0.0001:Gamma; 

v4=1-Zk./(2*w4*tp*ca); 

gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w5=gamma:0.0001:Gamma; 

v5=1-Zk./(2*w5*tp*ca); 

gamma=Zk/(2*ca*tp); 

w6=gamma:0.0001:Gamma; 

v6=1-Zk./(2*w6*tp*ca); 

subplot(2,3,1),plot(w1,v1); 

subplot(2,3,2),plot(w2,v2); 

subplot(2,3,3),plot(w3,v3); 

subplot(2,3,4),plot(w4,v4); 

subplot(2,3,5),plot(w5,v5); 

subplot(2,3,6),plot(w6,v6); 
 وفقاً لمستوى الاستطاعة الردية المطموب تعويضيا : a=f(γ)( لإنشاء علاقة MATLABبرنامجاً بمغة )بين ( يD* الشكل )

 
  :والمناقشةالنتائج 
 قلايتصراا  تنا ق ر ام بتعق   قلالتطات  ق ما   اا ق ربااا ق ايمبا    ر اإنرو لا  ارقن أنالرباد أرن ق ناح ر   -8

ت  ق أطلقب تحر رو بالتخاقم قلالتطا تاألقلالتطات  قلأأثل  عبم تن  تاأل نّ إذ إ ,إ مقء ق تعق   ق ااأل أق ق الا
    تن الف  ض اتاا ق رامك ق نات   ق قلا لبح ث لا تز ا الف  ىذه  ,تعق   قلا ل

م   تلرررت قلالرررتثأا ق نفرررراا تعلرررق ق ألرررتقا قلأأثرررل  تعرررق   قلالرررتطات  ق ما ررر  ارررا رررربااا ق تقز رررع , برررر م  -2
 قبأنحن اا ق حأق    عناصم ق ربااا ق ايمبا      -الف  ض اتاا ق رامكقب –ق تعق    لقلا 

  , قأنحنررراا , تبعررراد  لأعط ررراا قلأق  ررر   عناصرررم ق ررررب a=0.37÷0.93  خرررذ أعاأرررل ق تعرررق   قلأأثرررل ي أررراد  -3
  ؛2؛ ق )8قق ألتنت   أن ق أنحن اا ق أب ن  اا ق رال )ق حأق    يذه ق ربا  

ث ل ق أنحن اا ق نات   , أان قلالرتفااك أنرو  لحصرقل تلرت ق نترا ج ق أطلقبر     تأ ++Cتم قضع بمناأج بلغ   -4
 لأي تنصم أن تناصم ن ام ق رامك بعا ق تعق   با بامقأتمقا ق أققار   و 

 لرررأح بإنرررراء ق أنحن ررراا ق أطلقبررر  بعرررا تعرررق    MATLABترررم قضرررع بمنررراأج أبلرررط بالرررتخاقم بمنررراأج  -5
  بر أيا ق أققار  ق بامقأتمقا ق أطلقب  اا ق بمناأج 
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 الاستنتاجات والتوصيات :
ق م اضا ق ألتخام ارا ىرذق ق عأرل  أعمار  ألرتقا ق تعرق   ق أطلرقب  عناصرم  ج أان قلالتفااك أن ق نأقذ -8
تلررت ررربا  ااألرر  أؤ فرر  أررن أ أقترر   قلأأررم ق ررذي   عررل تطب رررو أأانرراد  ,ق ألررتيلا   ةلررتطات  ق ما رر ق أختلفرر  ق ررربا  

    ترا ق تناصم

 لحصررررقل تلررررت ق تأث ررررل ق ب ررررانا ق ررررذي  برررر ن تةيرررر   ++C أارررن قلالررررتفااك أررررن ق بمنرررراأج ق أقضررررقط  بلغرررر   -2
ضرر اتاا قلالررتطات  ق فعل ررر  ق نلررب   بألرررتقا ق تعررق   قلأأثرررل لأي تنصررم أررن تناصرررم ن ررام ق ررررامك بعررا ق تعرررق   

 با بامقأتمقا ق أققار   و 

نررراء ق أنحن رراا ق أطلقبرر  ق أعبررمك تررن تةيرر  لإ MATLAB ق ررر اررا ب  رر  أارن قلررتخاقم ق بمنرراأج ق أاتررقب  -3
قبررر  ارررا ق بمنررراأج بر أيرررا   ق برررامقأتمقا ق أطلرررررربعرررا تعق  ,ألرررتقا ق تعرررق   با أارررااق قلايتصرررااي  ةلرررتطات  ق ما ررر 

  ق أققار , بالاتتأاا تلت أنحنا ق حأق    

ء امقلررر   لحأرررل ق أرررمقا تعق ضرررو إ رررمق   رررب ,تنرررا ق ر رررام بتعرررق   قلأحأرررال ق ما ررر  ارررا ق رررربااا ق ايمبا  ررر  -4
قلايتصرراا   أررن تأل رر  ق تعررق   ققلررتخاقم  –قتحا ررا ألررتقا ق تعررق   ق أطلررقب ,   صررام إ ررت تحر ررق ق  رراقا ق فن رر  

 قلا ط ق تعق   ق أطلقب   

 

 
 
 

 في عناصر الشبكة الكيربائية ( يبين علاقة ضياع الاستطاعة الفعمية 1الشكل )

 تعويض الاستطاعة الردية :كتابع لمستوى 
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 ( يبين علاقة المستوى الأمثل لتعويض الاستطاعة الردية كتابع لممكافئ الاقتصادي8الشكل)
 في الحالات التالية :  للاستطاعة الردية : 

 

 

 
 
 

؛ , بح ررث تاررقن 2ضرر حا )ق رررال ق عأررل قخت ررام ق أعط رراا قلأق  رر  اررا ق أثررال ق تق  ىررذق ل تررم اررا لرر اق ملاحظةةة
؛ ارررتم أخرررذ ق رررر م ق قلرررط   3أأرررا تنرررا إنرررراء ق أنحنرررا ) ,؛2؛ق)8)ىرررا ق حا ررر   )ق أنحنرررا قلأتلرررت ققلأانت؛  ق أنحن ررراا 

  لأعط اا قلأق     
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