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 الممخّص  

 
حييب  ، ميي أءظمييت عييال  احك إحييب ثءييمو ءمييك ج يمنءءييم مييس احييع ني ث ييير اح م يييمت  هيي ا احث ييث يرميي  ثءييمو ءمييك ج  كا 
لييي   عيييس قريييي  اميييل م ييييمر احييي مس ،أءظميييت عكاعيييا احثيمءيييمت اح  ئ ييييتلييي   كاحف محييييمت جرائييييمتعمييي  اإ ي ييير مفيييمهيم  

حهيي ا عيي ك ، لي  أءظميت احي مس اح  ي ي  الآءييت كاحمعيييرة  اح م ييمتحعيعي م محجيت كمراعثيت  ،مخققيمت عيال  اح مي  احءمك جييت
 م ّ  ييييك يييييعمنس إ SEAM (State-Entity-Activity-Model )تييييياحف محكاح محييييت ك احنيءكءييييمت  ءمييييك ج اععييييراح احييييير 
نميم ي ير   ،ج  كا ياميس م يعكن ءميك  (Work Flow)أءظميت عيال  عمي  كعقيكيرثءيمو  ميسثكا يقت هي ا احءظيمي  احيءظي

كعييا عثيييس ءعيجييت  .ءظييمي عييال  عميي  خييم  مييس ا خقييمو  ثءييموعمنءءييم مييس  ءمك جيييتثءييمو أااة عيييميي حهيي ا احءظييمي  عكاعييا 
 س ني  ميم يعثيه حيع اح مي  ي يه  ،كاإاارةأنثر انعميم  كي يه  ع يب احمقيكر عم ييت احعقيكير  SEAMاحاار ت أس احءظمي 

 ضمس مخقق عال   كا ا .
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  ABSTRACT    

 
This study attempts to build a module to help us control the process in any workflow 

system and set upa conceptual module to improve the procedural speed in RDBMS by 

inserting time in entity and state module  of workflow standard modules to handle and 

audit the instance process in any real time systems. To achieve this goal, we suggest  

SEAM (State –Entity –Activity –Model) and by this system we can help analyzer systems 

develop workflow systems from one conceptual level; this system also builds a help 

designer mechanism to build good workflow systems without errors by using private 

compilers. This study implies that SEAM is the  best integrated system that improves 

development work in management because everything related to his work shows up in one 

flow schema.   

 

 

Keywords: Workflow systems, data modeling, process modeling, relational databases, 
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 : مقدمة
 WFMS (Work Flow Management مم يق   ع يعأك عال  اح م   إاارة أءظمتعيميي   ثءمو ك يرم 

System) نميم عمي  ميم،كاح ي يمث  مجمكعت مس احمهيمي احمءظميت حعءفيي  اح م   إجرائيمتمه ع  يس قر  احع مم  إحب 
 . [3]اح م عال  أءظمت   لاح م يمت  رم مر  يكم رلت  جرائيمتاإءشمق أيضم إحب ععثه  يرم 

   يممت هي ا احع ءييت  Work Flow )عيال  اح مي ) ع ءييتح   ي ييتعمي   ثءييت عييميي حءهجييمت اح محييت احم ع عخاي
كن حك ل  عم يت  ع  ي  احءظي ل  عم يت  احمج أاحمفهكي  كيفياءم ه ا مث   مت احثيمءمت ك مت اح م يت كاح مت احعءظيميت 

عمءييم كحيي حك .  إاارعييع أك  Workflow أيثءييمو  شيين  نييمس ثييأيءمييك ج   يمنييس  ي  ثأءييع ت احمشيين   عنمييساحعكثييي  ك 
-SEAM (State-entity-activity ع ييع ءميك ج  أق  ءم  ءمك ج قري  عيميي ءظمي ساحمشن ت ع حه ا   ّ  ثمععراح

model)،  ضيملتك  .عيال  اح مي  اح  ي ي أءظميت  ءم جيت ي يه  عم ييت كاح ي  أاكاتلي  ثءيمو  ا احءظيميي يمعا هي حك حي   ا 
 .Workflow)عال  اح م ) ثءمو عقثي مت  عم يت ع ه 

 
 :أىمية البحث وأىدافو 

هي ا احع ءييت ععيكحب عم ييت إاارة كمراعثيت  سّ إ  إ( Work Flowهي ا احث يث إحيب عييميي ءميك ج ي عميا ع ءييت ) يرم 
ح حك عي  ،احنثير مس احعكييفمت كاح كاءيس إحبعفع ر  جرائيمت اح م   ل  احءظي اح م كثيت إ  أءهمإ ير اح م  كععثه  ير 

م يمر احي مس ضيمس خقيت  يير اح مي  حيشين   إاخم حيعي ( SEAMءمك ج مفمهيم  حه ا احع ءيت ثم عخااي ءظمي ) اععراح
 جرئييمت كمراعثيت ني  احعييييراتعيال  عمي  ءمك جييت عمنءءيم ميس ععثيه عمي  اإ حثيئيتث حك خقكة أكحب ء ك اشع م  ءميك ج 

 مس عم هم ع ب مءظكممت اح م  ل  اح مس اح  ي   .  كاحعأنا الآءيت
  

 :ومواده  البحثريقة ط
 : ار ءم ل  ه ا احث ث احء مق احعمحيت

 WFMCاحم ييييييييييييييميير ا  م يييييييييييييييت  ءظمييييييييييييييت عييييييييييييييال  اح ميييييييييييييي  كليييييييييييييي  احءمييييييييييييييم ج احمرج يييييييييييييييت حمءظمييييييييييييييت  -3
(Work Flow Management Center) 

 SEAMمس اج  ع ري  ءمك ج ريمض  حمخقق  ا  م يتاحنيءكءمت ءشمق ارا ت حم ميير ءمم ج  -8
  SEAMحمخقق ريمض   عكيي  ءمك ج  -1

 ل  اح مس اح  ي    م  اح أءظمتع ب  SEAMءظمي لرضيت كعكاعا  عقثي  م ميير -1

  SEAM  أءظمت عال  اح م  اععمماا ع ب ءمك ج ع  يس كعءفي -1

 .م عماة عمحميم أخرنكءمم ج  SEAMم مرءت ثيس ءمك ج  -6

 

 
 
 
 

   WFMCالمعايير الأساسية لأنظمة تدفق العمل وفق النماذج المرجعية لمنظمة  -1 
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(Workflow definition according to WFMC)           

 

احعيي  يعق ثهييم أي  اح ميي  إجرائيييمت أعمعييت ( ثأءييعWFMCكليي  احءمييك ج احمرج يي  حمءظمييت )ي يير  عييال  اح ميي  
عميي   ثإقييمر WFMC مءظمييت  ج عييال  اح ميي  احمرج يي  احيي ي عامعييعي كاءييم ءمييك ك ج ئ ،ثشيين   أكثشيين  نمميي   ءظييمي 

احمشيييعرنت ثييييس ءظيييي عيييال  اح مييي   اح كاعيييا ييييث ي ييير  احءميييك ج احمرج ييي   .3] [ثمحمءظميييتحثرءيييممل احم يييمييص احخيييم  
ت ،نميم ي ير  خميص كاجهيمت م يع  ت عيس ث ضيهم كاحعي  ميس خ حهيم منكءمعهيم كمييق  معهم احرئي ي إحيب إضيملتاحمخع فت 

 عم يييتعييعي  إ  ،عييال  عميي  مييس احعفمعيي  مييه ثيئعييع كم ييعخاميع كمييه ا اكات كاحعقثي ييمت اح م ييكثيت إاارةءظييمي  يأس يييعمن
كعيا . م ييمت اإاارة كاحيييمءتني حك ع كييت ئ،مميم ي يه  عم ييمت احعشييي  احثي مس خ   كاجهت كا اةعقكير عال  اح م  

اح ي يظهر اح  عت ثيس منكءيمت  ،اح مي  اح ي كض عع احمءظمت عال  اح م  ءمك جه ا احءمك ج احمرج   عس  عي عقكير
 : [2] [3]( 3كاحمكضح ثمحشن )ءظمي عال  اح م  كارعثمقهم ثمحعقثي مت كاح م يمت 

 

 
 WFMC منظمة نموذج تدفق العمل وفقل اتوصيف يوضح( 1الشكل )

 
ميس ءظيمي   ءهم عخع ي   م  اح  ي يتأءظمت عال  احل   ع ري  كاجهت خميت  بمه اح  ي أس ن  عقثي  ي عمج إح

عمنس احمءعجمت مس احعشيي  احثيئ  ليمم ثيءهيم ع يب عياة م يعكيمت. ع يكي جمييه ءظيي عيال  اح مي   ه ك  ،آخرعم  إحب 
احعشييي يت  ك ءجيم  احم رليت.عس قريي  مجمكعيت ميس احقرائي  ث   مه  ث ضهم عااا مس احمنكءمت اح ممت كاحع  ععفمع 

ل  ثا مس مجمكعيت م ي يت ميس احكاجهيمت كيييد عثيما  احم قييمت ثييس ع يك  ،مت احمخع فت حعال  اح م احثيئيت ثيس احمءعج
ثع ريي  ءميك ج مرج ي   ءظمييت  WFMCحيي حك عمميت  . كهي ا هي  احمشين ت احعيي  ع يمء  مءهيم أظ يب ا ءظميت احمنكءيمت

 WFMCمءظميييت احييي ي عرلعيييع ( احءميييك ج احمرج ييي  حعيييال  اح مييي  8كضيييح احشييين  )ي ك عيييال  اح مييي   حهييي ا احكاجهيييمت
 :3][4] [ ح كاجهمت احكاجب ع ريفهم  ءظمت عال  اح م 
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 أنظمة تدفق العمل لواجيات( النموذج المرجعي الأساسي 8الشكل )

 
 XPDL (XML Process( لييي  ءظيييمي إاارة عيييال  اح مييي  ء يييعخاي حييييت Processحعكييييي  احم يييمم ت )ك 

Definition Languageمءظميييت  ( كاحعييي  عممييت ثكضييي همWFMC   كع عثييير ،WfMC  ءف يييهم م يييئكحت عيييس ع يييكيي
ككل يم  كعمعم  ه ا اح ييت ثمركءعهيم كعمث يعهيم ح عك يه.  XPDL تكعقكير أي ءظمي إاارة عال  عم  ي عما حيعهم احعك ييفي

 ييي  حهييي ا احمفيييمهيي يمنيييس ع ريييي  اح ءميييير احنمم يييت احعييي  ع يييمح ثعكييييي  أييييت م مم يييت أك إجرائييييت كل يييم ح ءميييك ج ا  م
 :[4]  (1احم يمري  ءظمت عال  اح م  احمثيءت ل  احشن  )

 

 
 ( خوارزمية توصيف العمميات في أنظمة تدفق العمل0الشكل )

 
 : الأساسيةالكينونات  نشاطدراسة لمعايير نماذج  -8 

         (The State-Entity-Activity-Model) 
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كهي ا ( WFMC  ب عكيي  مءظميت )ك حك ث ،حهمت احمنكءمت ا  م يكيي  ع إحب م  احعال   ع عمج أءظمت
كاحعيي  عفع يير إحييب عكيييي  ءمييك ج  ريمضيي  ي يياا اح  عييت ثيييس هيي ا احمنكءييمت كاحف محيييت كاح محييت  احنيءكءييت احمنكءييمت هيي  

 : 2] [ كل  احءمك ج احمرج   ( اح  عت ثيس احميق  مت ا  م يت حعال  اح م 1يكضح احشن  )ك 
 

 
 المصطمحات الأساسية لتدفق العمل ( العلاقة بين4الشكل )

 
نميم أءيع ييعي ( Process( كاح م ييت )Activityكجيكا ع عيت  مءييت ثييس احف محييت )عياي مس خ   احمخقيق ء عءعل 

 ه ا احءظميل   اوا ج   ا عجمثت مس  ك مس عءفي  احف محيت  ثيس م  ل  ي م  ك ه ا ي ثب اخع لح م يت إحب عاة عم يمت ع  يي ا
ع يييعخاي لييي  عكييييي  إجرائييييمت   يييير اح مييي  ح  ثشييين  ييييريح رثق ا  يييااث كاحم قييييمتثييي  يييء كي  حمشييين تهييي ا اكح ييي  

 إااري كا ييامييس م ييعكن جرائيييمت كاحف محيييمت كاح ييم ت كاحنيءكءييمت  رنييت اإحعيياير    مييت ثرمجيييتثءييمو ثييي  ، احمعييييرة أءيييم
 .حع هي  عم يت احع ايث كاحمراعثت ل  ءظمي عال  اح م 

ع عيت ريمضييت عيرثق ثييس احمنكءيمت ا  م ييت حعيال   يجماإ (SEAMعي اععراح ءظمي ) ا احيميته   ك ج  ع  ي 
 ييء كي ثع رييي  ث يي  احرمييك  كاح  عييمت احريمضيييت  تاحريمضييي هيي ا اح  عييتع رييي  كح )احنيءكءييت كاحف محيييت كاح محييت ( اح ميي 

 :SEAMق ث   اح ءمير احم عخامت ل  عكيي  مخق (1) كيثيس احشن   ات احي ت
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 SEAMمخطط المستخدمة في  والرموز العناصر (:5) الشكل

  احعمحيت:كحعكيي  احءمك ج احريمض  ء س ث مجت حع ري  احكايفمت 
 (:SEAM)واصفات الكينونة في نظام  - 1

 حهم عاة ممي ات مءهم: SEAMإس أيت نيءكءت ل  ءظمي 
a-  ( ءك  احنيمسentity-type:) 
 ي  :كعكي  ريمضيم نمم ( ei) الآءيت ح نيءكءت مس اح م ت عتمجمك  ءك  احنيمس مث ي

}...1{ nieiE   

b- ممي ة احنيءكءت (Entity-Attribute:) 
 عيييي تحمجمكعيي احيياينمرع محجييااو ريمضيييم ثعمثيي  ك   عم يييم (Entity-type) ءييك  احنيءكءييت مييس ممييي ة احنيءكءييت عشييع  

 : تاحعمحي ثمح  عتكيمنس ع ريفع 
Eat: Ei →Vi or VinViVi  .....21  

c -  اح مء احقمثه ( ح نيمسEntity-time-stamp): 
مكجثيت   ي ييت  أعااا مجمكعت مس كه  مؤحفت(  Entity –type) ءك  احنيءكءت احمكعه اح مء  حن  ء اا ثكا قعهم

 احعمحيت:احع ثير عءهم ريمضيم ثمح  عت  كيمنس
ets : Ei→Vti where Vti={x | x Є R

+
 }   

d- (   احمفعمح احرئيPrimary key): 
ح ك ياة   ( عشع  مس احمجمكعت احثمءكيتP) أس كثمم ،ع ب ا ع  م  رئي ي م  مفعم ( entity type)ءك  نيءكءت ن  ح إس

 entity) ءييك  نيءكءييت  يمفعييمح احرئي يي  ح  حمجمكعييت اح يييي احم مث ييت  احيياينمرع  احجييااو لهيي  عمثيي   احءمقيييت ح نيءكءييت

type)،   ثمح  عت احعمحيتريمضيم  يمث  احمفعمح احرئيصك : 
P  ets(Ei) 

 (:SEAM)واصفات الحالة في نظام  -8
 ( حهم احكايفمت احعمحيت:SEAM( ل  ءظمي )STATEإس اح محت )

a -   ءييك  اح محييت (State-types ) :هيي   أكيءكءييمت مييس احن أءمييمقع عييت ريمضيييت ثيييس عيياة  ءييك  اح محييت مثيي ي
 سأحنيي   محييت م عر ييت يمنييس  اح مءيي احقييمثه  إسّ  إ  ،احنييمئس كاحمرعثقييت ليمييم ثيءهييم ليي  مجمكعييت مييس احخيييمئ  احمكجييكاة

  احعمح : ع ر  ريمضيم ثمحشن ك  عفش  خ   ماة  مءيت م ااة 
)}(/)()(,...1...22,11],...2,1{[ sjsmiejetssjstsnjEnenEeEeeneeSi 

 (.state instanceع عثر  محت ح ظيت ) ( كن    مت مءهمstate type( عرعثق ثيءك   محت)E1..En) إسّ  إ  
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b -  خيمئ  اح محت (state attributes) : 
كيمنيس عكييي  خميييت  ح ياة  يم ت اينيمرع  جيااو أكعيميت  كع يك  إحيب ( state type)ءيك  اح محيت مس عءم ج 
 : ( ريمضيم نمم ي   Satاح محت )

Sat: Si → Vi or VinViVi  .....21  

c-  ح  محت احقمثه اح مء   (state time stamp)  : 
عكييي   ك ءشييمق احءظييميمرعثقييت ثثيياو كهيي  ( state instance)  محييت اح  ظيييتح ع ايييا احمكعييه اح مءيي   كظيفعهييم

  : عاايت   ي يت مكجثت ثمحشن  احريمض  احعمح    يمت ث( state type) ءك  اح محت ث  ب
Sts : Si →Vti where Vti ={x | x ЄR

+
} 

d-   حءك  اح محت اح ظمب احفعرة(Max_interval): 
 ، ك عشين  (Entity time stamp) احفعيرة اح مءييت ح مي  احنيءكءيت  ني  خي   عمثي  قيك  احفعيرة اح مءييت احمؤععيت  
 :  Vtiعيمت ث  ب  (state type) ءك  اح محت مس ع ئ يم

smi : Si →Vti where Vti ={x | x ЄR
+
}  

 :SEAMواصفات الفعالية في نظام  -0
 :3] [ حهم احكايفمت احعمحيت ك أخرن إحبمس  محت  ا ءع م ( SEAM( ل  ءظمي )activity) احف محيت عمث  

a -    احف محيت ءك (activity-type: ) 
  عيت ثءمئييت يمنيس عمثي هيم ث، ك  ثشين  عيكاي عءف ي إحيب( state type) ءيك   محيت ميس  ءيك  احف محييت ا ءع يم  ء  ي

 :  نمم ي    ( state type)ت ءك  اح محمرعثت ل  
Ai={sj,sk,Є Si | sj is transformed to sk predefined logic of Ai :[sj,sk]} 

 أسكحي حك يمنيس اح يك  لي  احعرعييب اح  ئ ي  احثءيمئ  ،  خمم ييتيشين     (am Є Ai)  ني  عءيير أسميه اح  يي 
(Ai  ع م )  [3] عيمت  بث Si . 

b-  اك( ي  احف محيت A_TYPE : )  
 ءيك  احف محييت إسّ  إ  ،ثشين  نممي   يعمعينيت أكايءممينييت ( Activity typeنمءيت ) إ اليميم  ث اا كاي  احف محييت 

 عكييي  ليي  نيي  اح ييمحعيس  ك  ، ييعمعينيت أك ايءممينيييتأءييكا  ل محيييت لرعيييت   ييعخايي( static activity type)اح ييعمعينيت 
 مم ي   :ن  (activity typeاععمماا ع ب ءك  احنيءكءت )

    Vat ={automatable ,non automatable, mixed  } 

 : اح  عت احكظيفيت احعمحيت ( حايع atس )( لإat(am)=automatable) م  ل   م  نكس ءك  احف محيت ايءمميني
at : Ai→Vat  

 ظمي :( عءا عف ي  إجرائيت م يءت ل  احءWork Flowعم يت عكيي  احف محيت ل  ءظمي ) (6كيكضح احشن  )

 
 (SEAM( توصيف الفعالية وفق مبدأ )6الشكل )
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  SEAMفي نظام  التقسيم والأفضميةمبدأ 
(Decomposition and Precedence in SEAM) 

عييال   ييير  حع ثيير أنثيير عييسي ييمعاءم مثيياأ احع  يييي حج يي  عم يييت عكيييي  اح ييم ت كاحف محيييمت أنثيير عمم يينم كثثمعييم 
   : اح م يمت كا ءع م ت ل  احءظمي

 تقسيم الحالات :  -1
 ،اعييت أنثييرعكيييي  احعم يييت ج يي  كهيي ا اح م يييت ع ييمعاءم ليي   أك أنثيير ييمحعيس  (State-type) ي ءييك  اح محييت ي  يي

 ثمحشن  احعمح  : كل  مثاأ احع  ييريمضيت  ( ن  عتState type) ي ر  ءك  اح محت إ 
                                                  21 SSsdc  

 : نمءت إ اكل ق  إ امس اح محت ا كحب  م  أ م ي ا  اح محت احثمءيت ج وعنكس  إ 
S1 sdc S2 S1=S2 

 تقسيم الفعاليات :  -8
ع عثير احف محييت  إ  ،أنثير أكل يمحيعيس  إحيب    يب مثياأ احع  يييث جيّ أي أس( يمنيس Activity type)ءك  احف محيت  سإ

  نمم ي   :  تاحثمءي احف محيت مس م  أ م ي ا  ج و كحب ا 

adc  A1 X A2 

 :  S2ك  S1يكجا  نمس إ اإ ا كل ق  A2 مس ا  ج و A1يمث   ك
 S1A2 sdc S2. 

 :ع   ت اح  عت  كل ق إ ا إ ا A1عءشق ل  يم A2س إثمحءعيجت ء ك  
 A1 adc A2   A1 =A2 

 مثييياأ  يييب ثحييي حك ك  ،احعجمييييهك احع مييييي  مثييياأي كلييي  يييياعي جيييياا عجرييييا ءيييك   احنيءكءيييمت SEAMءظيييمي  أسثميييم ك 
 : ر  ثمح  عت احعمحيت ح يمت مكركثت ع E1 ( لمسentity types)ءك  احنيءكءت ع ري   خ   مسك  احع ميي 

12212__1 AttrAttrPiffPofEclasssubE   

 (state typeكا يا)  محيت ءميق( ك entity -types)ءيك  احنيءكءيت أ ميس أنثير أكس اثءييس إ  ب مثاأ احعجميه ليث ممأ
 يعي ع ري  احعجميه ثمحشن  احعمح  : ك (entity-type) ءك  نيءكءت مس أع بم عكن م م يشن س 

)1()(1)....21( SstsEaggretsIAttrsAttraggrPnPPPaggrEaggr   

  ثمحشن  احعمح  : عنعب ا لض يت  مثاأث  ب ءكع  ل محيت   اح  عت ثيس س كثءمو ع يع لإ
Precedes  AA  

Ai precedes Aj iff  aiAjajAiaiwk  , participates in aiwk   acts_on 

),())1(( smstssaistssm    

  SEAMتوصيف نموذج  رياضي لمخطط  -0  

Axioms and the construction of SEAM Schema  

 
لرضيييمت عع  يي  ثمحمنكءييمت ا  م يييت ثنعمثييت  SEAMمنكءييمت ا  م يييت ليي  ءظييمي ع ييمعاءم احع ريفييمت اح ييمث ت ح 

ععث يمس حمجيمح  عيال  عمي   عييس( ح م يSEAMحءظيمي ) احءظيمي احميك  عمي  لرضييت  آحييت( 7كيثيس احشين  ) حعال  اح م 
 : مخع فيس 
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 (SEAM( وفق  فرضيات )Work Flowالنظام الموزع في نظام )( 7الشكل )

 
 ( إحب احفرضيمت احعمحيت :SEAMيي لرضيمت احءظمي احمك   ل  )كيمنس ع  

 (:Entity Generalization Axiomsلرضيت ع ميي احنيءكءت ) -3
 ع ر  لرضيت ع ميي احنيءكءت ثمح  عت احعمحيت :    

EjSkEjEi ,,, sub_class_of EiEi   belongs_to EjSk  belongs_to Sk 

 : State Decomposition Axioms)اح م ت ) يولرضيت عج   -8
 اح م ت ثمح  عت احعمحيت : يوع ر  لرضيت عج     

a- SiAiSjSi ,,, superstate AiSj  acts_on AiSi  acts_on Sj 

b- S1 sdc S2   ( EiEi, belongs_to S1 (Ei belongs_to S2)) 

 

 :( Activity_Type decomposition Axiomءكا  ا  ااث )أ ولرضيت عج ي -1
 أءكا  ا  ااث  ثمح  عت احعمحيت : ع ر  لرضيت عج يو       

AiAmAkAjAi ,,,, super activity AkAj   superactivity AiAm  precedes AjAk   

precedes Am. 

ايءييييممين   كآخييييرمخقييييق  ييييعمعين   إحييييبيمنييييس ع  يييييمع  عيييياة م ييييعكيمت .كنيييي  م ييييعكن SEAMمخقييييق  يعييييأح 
مييم احمخقييق ، أ كايييفمعهم( مييه نيي  State types ,entity types ,activity typesكاحمخقييق اح ييعمعين  يييي  )

 .[5] (activity types)ي  احع معثيت ل  لياحايءممين  
 احعمحيت  نخمم يت مثيءت ثمح  عت SEAMل  ءظمي  مخقق  عمعين كيمنس ع ري  أي 

Sti=[O, Acts on, belongs _ to, sub _class _of ,aggregate _ of]    

 : إسّ  إ 
1- SAEO    

2- acts_on  ;EA ; 

3 belongs_to  ;SE ; 

4 subclass_of  ;EE ; 

5 aggregate_of EE . 

 : ثمحشن  احعمح نثءمئيت  SEAMاحمخقق احايءممين  ل  ءظمي  كي ر 
Dyi=[A,precedes] 

 س:ع    احشرقمس احعمحيم إ ا( ل ق Stiح محت )( اع  مس ءمق اStjكيمنس ج   ءمق اح محت )

-   Aj in Stj,E Ai in Sti,such  that Ai super activity Aj  

-  Sj in Stj,  Si in Sti such that Si super state Sj. 
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 :ع   ت احفرضيت احعمحيتكل ق إ ا  إ ا( Dyiمس ) ألض ( Dyjقق احايءممين  )كينكس احمخ
- Aj in Dyj,  Ai in Dyi ,such that Ai super activity      

ممين  ليي  مخققييمت عييال  اح ميي  يجييب ع  ييي  احمخقييق احييايء ءييع لإ SEAMكنءعيجييت عم يييت ث  ييب ءمييك ج  إ ا
(Dyj حع  يس )احف محيمت ا  م يت احع  ع    اح  عت احريمضيت اح مث ت . أااو 

 : SEAMالمخطط التمثيمي لنظام 
ثشييين  مفيييمهيم  حي يييعخاي  ( عيييال  اح مييي  ك يييير  رنيييت ا جرئييييمت SEAMييييي  احمخقيييق احعمثي ييي  حءظيييمي )  

ث  عييت  احمنكءييمت ا  م ييت  ءظمييت عيال  اح ميي  حيي حك عمءيم ثييرثق  ،حم محجيت عكييييفمت احم يعخاميس كععثييه  ييير أعميمحهي
احمنكءيمت ا  م ييت  آحييت احعخمقيب ثييس (8يكضيح احشين  ) ، إ SEAM مفهيكي ءظيمي  ريمضييت عمثي  ني  ميس عءميير 

  .  ب اح  عمت كاحعكييفمت احريمضيت احع  مرت م ءم ث SEAMح مخقق احعمثي   حءظمي 
 

 
 SEAMلتمثيمي لمخطط ( المخطط ا8الشكل )

 
 :  احم عءعجت مس احمخقق احعمثي    ثمحم ماحت احعمحيت SEAMحءظمي  تاح كاعايمث  احيييت عك 

G=[S,T,V,P] 
 : إسّ  إ 

S : start symbol      model  

T: set of terminals   {entity_attribute,entity_time_stamp,e_Type, 
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        sub_class_of,aggregate_of,state_attribute,state_time_stamp, 

        max_interval,a_type, belongs_to,acts_on,precedes,lower_than} 

 

V= Set of non terminals       {entity_type,primary_key,activity_type,state_type, 

       static_type,  static_schema,dynamic_schema,subclass,aggregate,model}          

 

P=set of production rules ={model,static_scheme,subclass,aggregate, 

             dynamic_schema,entity_type, Primary_key,state_type,activity_type} 

 
 النتائج والمناقشة:

  عمى أنظمة العمل في الزمن الحقيقي SEAMظام معايير تطبيق فرضية وقواعد ن -1 

Rules to Map SEAM to Support Abstractions Real Time Systems 

 
احعيي  عمءييم احفرضيييمت احريمضيييت   ييب  ث ( Work Flow System) عييال  عميي   حنيي  ء ييكي ثثءييمو أي ءظييمي

 : [6]يجب عقثي  ا  ص كاحم ميير احعمحيتثم عءعمجهم 
كحنييي  ييييعي  حيييك ء يييس  (workflow-type) لييي  ءظيييمي عيييال  اح مييي  ءميييق ثنييي  (metadata) رثيييق احثيمءيييمت -3

 :ث مجت حع ري  احجااك  احعمحيت 
a –م  كمييييييييمت عييييييييال  اح ميييييييي  ا  ييييييييم  جيييييييياك   إءشيييييييمو ((wf_name_wf_info،  ءييييييييك  عييييييييال  عميييييييي  حنيييييييي 

(work flow type حعخ يس م  كممت ) احءظمي. ل  ا عمماح رنت احم عءايت ثأنم هم كععثه  ير   
b- ل محيمت عال  اح م جاك   إءشمو (wf_ name_ activities info)  حع جي  م  كممت 

 اح م  ءمك ج عال  ( احع  ع هي ل activity types)  ءكا  احف محيمتاحم عم ت  عس ن  ا  ااث
 (workflow_type . ) 
c – ح م ت عال  اح م  اح ظمب جاك  احفكاي  اح مءيت إءشمو (wf_name_state_max_ints حع جي )  

 ( .State_Types محت  )اح  اءك أ( حن  max_intervals)أ ااث احفكاي  اح مءيت اح ظمب 
d  –  جاك  عال  اح م  احم عمر إءشمو (wf_name_progress)   حعء ي  عال  اح م. 
ضيييمس ح كاعيييا ا  م ييييت حعقيييمث  ا  كاإجممحييييت( احفرعييييت SEAMحءظيييمي ) ا  م ييييتاحمنكءيييمت  أءميييمق ءم جيييت -8
 Mapping entity) ع  يي  ثمحنيءكءييمت ع ءم جييت إحييب كهيي ا اح م يييت ع  ييي ح ءظييمي احم ييعخاي  احثيمءييمت اح  ئ يييت عكاعييا

type ءم جيييت عع  ييي  ثمحنيءكءيييمت احفرعييييت( ك(Mapping subclass entity types  ) اح محيييت ءمق ع  ييي  ثيييع ءم جيييتك
(Mapping state type ك )مت احثاائيتف محيع    ثمحع ءم جت (Mapping primitive activity types). 

 حمراعثت ا عمم  احااخ يت ضمس احءظمي :  احفكااحكعكحيا   إءشمو – 1
 ععييييييتؤ ثثييييييمت احثيمءييييييمت احم حك يييييياهم حضييييييممس ا ييييييع رار ت( ظييييييير نمليييييييForeign keyإس احمفييييييمعيح احم  يييييييت)

(Temporary data)   يمءيمت عقيمث  اح ييي احمرج ييتاحث حي حك ح  ييمي ث م ييت عأنيا ميس أس(referencing value)   ح  ي
 احعمحيت  : كااح ح لء س ث مجت  ،م يس
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ميس  حيعأنيا ،(state type) ءيك  اح محيت ميرعثق ثجياك اح( check_insert state) عماح احع    مس إاراج اح محت-
 اح مءيييييييي  ح  محييييييييت ( عقييييييييمث  اح يييييييييي احمخ ءييييييييت ضييييييييمس احقييييييييمثه entity instanceأس  احنيءكءييييييييت اح  ظيييييييييت )

(state-time-stamp .) 
 ( entity-type)ءيييك  احنيءكءيييت   ميييرعثق ثجييياك  (check-delete-entity) عيييماح احع  ييي  ميييس  ييي   احنيءكءيييت -

ي ييييكي ث م يييييت ع  يييي  ع ييييب جييييااك  أءييييكا   (، إ  entity-instanceك عثيييياأ كظيفعييييع عءييييا  يييي   أي نيءكءييييت ح ظيييييت )
 احنيءكءييييييييييييت اح  ظيييييييييييييت ( مرعثقييييييييييييت ثهيييييييييييي اstate-instance) ح ظيييييييييييييت  محييييييييييييت أي  يييييييييييي   ح( state-types)اح محييييييييييييت

(entity  instance)  
ث م ييت ( ميرعثق   insert-activities-initiate-workflow) عيماح عيال  اح مي  ا ثعياائ  إاراج احف محييمت  -
 هي ا اح يماح  يكيي يقر جاييا  إاراج( ، ييث عءيا wf_name_wf_info) م  كممت عيال  اح مي   ع ب جاك   اإاخم 
عييال  اح ميي   ( ليي  جيياك Workflow Type)  ميي احءييك  عييال   احعيي  عشيين ك ( activity types) ءييك  ل محيييت  ثييإاراج

 .  كي  مهم ع ب أءهم ظير منعم ت( wf_name_progress) احم عمر
( wf_name_server)مخياي عيال  اح مي كعكحيا ن  اح م يمت اح  ظيت احع  ع اث لي  احءظيمي ثكا يقت  إاارة -1
احف محيمت احع  يجب عءفي هم    يم ميس خي   ل ي   تممهي( كاح ي ي رر workflow_type)ءك  عال  اح م  احمرعثق ث

 .[8] [7]( wf_name_progress) عال  اح م  احم عمر جاك 
ليي    (ERكا ييعخااي ءمييك ج ) ( ليي  أءظمييت عييال  اح ميي SEAMا ييعخااي ءظييمي ) احفيير  ثيييس ( 9)  كيظهييرا حشيين

 :عكاعا احثيمءمت اح  ئ يت عخقيق
 

 
 ( المنيجية الجديدة المتبعة لبناء تطبيقات تدفق العمل9الشكل )

 (Work Flowنءمييك ج مفييمهيم  حع ءيييت ) (SEAMاحثيءييت احااخ يييت احم عر ييت ح ميي  ءظييمي ) (33)كيثيييس احشيين  
 ث  ب احم ميير اح مث ت



 احف محت حعال  اح م  حلأءظمتخكار ميمت عكيي  ءمك ج احنيءكءمت
 أثكعم ي، ي كر، م يكا                                                                              "SEAM"احمقكرة كل  م يمر

 

 386 

 
 (SEAMنظام )المقترحة لعمل  الخوارزمية( 13الشكل )

 
 ( لتوصف أحداث النظام  :Compilerتصميم مترجم )

( كهييي ا احمعيييرجي ميييرعثق ثشييين  مثمشييير ميييه مخييياي عيييال  اح مييي  احم يييعمر compilerح يييا عمءيييم ثعييييميي معيييرجي ) 
(wf_name_progress)،   كعيي عييميي احمعيرجي ث ييت   .هيم احءظيميثحيي  كيعيرجي ني  احف محييمت كا  يااث احعي  ي يكي

XPDL عفييييييياءم ليييييي  ع ييييييريه عم يييييييت ع  ييييييي  كعرجمييييييت نيييييي  أءييييييكا  ل محيييييييمت ك ييييييم ت عييييييال  اح ميييييي   . كهيييييي ا اح م يييييييت
(workflow_activtiy ك ) م ت عال  اح م (workflow_stateثقري ت  ري ت ). احمعيرجي أءيع يع ممي  ميه   كمم يميي

ير اح رنيت احم يعءايت أثءيمو عم ييت ععثيه  يلي  ن  أءكا  احف محيمت ل  ءظمي عال  اح م  ممم يجءب احءظيمي  ياكث أخقيمو 
.كنيي حك ي ييكي احمعييرجي ثعييي يح ع  ييمئ  ح  م يييمت احمييراا عءفييي هم عييس قرييي  م مرءعهييم مييه احييييد اح يم يييت احمخ ءييت ضييمس 

 SEAMءظيمي ) م يميير كعكاعيا عقثيي  ث يا عيال  اح مي  تاحم عر ت  ءظمي ت احم عءايتاح رن (33يثيس احشن  )احمعرجي. 
  : كعشيي  احمعرجي (
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 SEAMلنظام تدفق الحركة المستندية في نظام المقترح ( نموذج لممخطط الداخمي 11الشكل )            

 
  SEAMتحسين وتنفيذ أنظمة تدفق العمل اعتمادا عمى نموذج  -5 

Work flow execution, recovery and concurrency issues 

ءيك  عيال  اح مي  جي  ني  عم ييت ع ياث لي  ميس أ ( ثم يعمرارwf name server)مخياي اح م ييمت اح  ظييت  ي م 
(work flow type) ،  عيال  اح مي  اح  ظي  إسّ  إ (work flow instance )لي  جياك   جاييا  يقر إاراجعءيا  يثياأ

  عييييماح إاراج ل محيييييمت عييييال  اح ميييي  ا ثعيييياائ عيييياح  إحييييب( ممييييم يييييؤاي wf name info)م  كمييييمت عييييال  اح ميييي  
(insert-activities-initiate-workflow  ) عيييييييييال  اح مييييييييي  احم يييييييييعمر يييييييييقر جاييييييييييا لييييييييي  جييييييييياك   إاراج 
(wf_name_progress) [3] [2]، مخيياي عييال  اح ميي  كثييءفص احكعييت ي ييكي  (wf _name_ server ثم ييح هيي ا )
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يكضيح  (38)احشين  4] [3]  [(  ييعي عءفيي ا activity type) ءيك  ل محييت أياحجياك  ثشين  اكري كم يعمر ك ثيي ي يرر 
  :  SEAMاحع  عثءب ثكا قت ءظمي  WFMSة عال  اح م  إاار ثءيت ءظمي 

 
 SEAMحسد المقترحة  WFMS( بنية نظام 18الشكل )

 
كهي ا اح م ييت أيضيم  ACIDعم ييت  يك حيك ثم يعخااكا يا  نيإجراو كأ( ن م ييت activity type)ف محييتاحءيك   ينعب

 ؛ ير اح مي  أثءمول  اءهيمر احءظمي  ح م يتمايم عف  اكث أي خقم حعجءباكريت ح ءظمي ي ح عءفي  عم يت إ عس  م ئكحت
  ء كي ثم مكر احعمحيت : ح حك كحعجءب  اكث مث  ه ا ا خقمو

 م فيييمت م يييكاة  لييي  ث يييا  احعييي  حيييي ع فيييظ (Transaction data) ييييعي ء يييل نييي  احثيمءيييمت ظيييير احم يييع رة -3
(redo files ) عييال  اح ميي  احم ييعمر جييااك  أس،كثمييم (WF_name_progressحيي )ي يييعي ع يياي هم  يييعي ع  يمهييم ع ييب 
 ثإعماة( wf_name_server)مخاي عال  اح م  ي كيعءامم ي ما عشيي  احءظمي ك  ،(not_complete) ظير منعم ت ءهمأ

(  ييععي ثشيين  activity type) ءييك  احف محيييتعم يييت احعراجييه ح نييكس ،(workflow_type) ءييك  عييال  عميي  عشيييي  حنيي 
 . م مخاي عال  احع  مئ  مس عث  

 يييج  احءظييمي احخيييم  ليي  ( wf_name_server)مخييياي عييال  اح مييي  احم  كمييمت  يييك  ثييرامل  نييي  عخيي يس -8
 . ج  ع هي  عم يت ا ي حمس أ (wf_sever_registery)ثمخاي عال  اح م 

ني  احمخياممت  ني  احجيااك  كعشييي ف ي  ح ( Check-wf sever) احمخياي ثرءيممل عف ي  إءشمو كعشييي  -1
 . ن  احعيييرات احع  ع اث ضمس عمعاة احثيمءمت   حك مراعثتكن عءا  اكث أي عق 

كهي ا اح م ييت عجءثءيم ع قي  نممي  احءظيمي لي   إحب ل محييمت ييييرة activity types)) أءكا  احف محيمت عفنيك -1
 عمم ك احءظمي عم يت  كه ا ي يا مس ،ج و مس احف محيمتي عير ع ب عا  احخقأ م   اكث خقم نكس 

 

 مع باقي النماذج  SEAMمقارنة نظام -6 
Comparing SEAM to other Models  

   SREM ( كءظيييييميSEAMأءظمييييت عيييييال  اح ميييي  كمييييس هييييي ا احييييءظي ءظييييمي ) اة ءميييييم ج حءم جييييت يكجييييا  محيييييم عيييي
(Software Requirements Engineering Methodology)  كءظمي SYSREM  

(System  Requirements Engineering Methodology)   ءظميك SADT  
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(System Analysis And Design Technique)   نيأاكاتا ءظميت ا يعخاامم  أنثير هي ا احءميم جر ع عثيك 
 (.SEAMك  ء كي ثإجراو م مرءت ثيس ه ا احءمم ج كثيس ءظمي ) هءا يت حيءمعت احثرامل

 : [1]  (SREM / SYSREM)ءظمم  ك  (SEAMيكضح احجاك  احعمح  م مرءت ثيس )ك  
SEAM SREM/SYSREM 

 حءم جت احمعق ثمت احمفمهيميت احم عكن احمرعفه ي عخاي
 اح م حعال    ءظمت

احم عكن احمرعفه حءم جت أي  SYSREMي عخاي 
احم عكن  ،ي عخايل SREMءظمي أمم  ،ي عخايءظمي 

 احمءخف 
ي عما مثاأ ا لض يت ل  ءم جت احف محيمت كياعي عم يت   

ثم عخااي احعفنيك كععي ءم جت احف محيمت ا  م يت 
 عكييفمت ث يقت

كحنس   يعي  ،ل  ءم جت احف محيمتمثاأ ا لض يت  ي عما
اعي عم يت احعفنيك ،كع عثر عم يت احعكيي  عم يت 

 م  اة جاا
ععي احءم جت ع ب احم عكن احمفمهيم  ح حك عنكس 

 احءمم ج هءم أيير
ح حك عنكس  ،ععي احءم جت هءم ع ب نمم    كك احءظمي

 مفي تك احءمم ج نثيرة 
 ءظمي  يع عخاي  أسيمنس   ءظمت عال  اح م  أ م  ع عخاي ثشن  

 33ك كاح   نيءكءمت 1مه كأ ه  ءمك ج اث ق 
 ع عمت

 ع عت 81ك نيءكءت 83مه  كاح  ا  م  ا م  ي عثر ءمك ج

مه إاخم  عاعي ثشن  يريح خيمئ  احثيمءمت 
( state_types)   اح محت اءك أ ضمس م يمر اح مس 

حضممس عم يت ( entity_types)احنيءكءتأءممق ك 
 احعمم ك احمؤعت

ل محيمت كحنءهم   عاعي احثيمءمت  إحبعكاثه اح مس ع    
 احمؤععت

 ءم جت احثيمءمتعم يت عاعي    ERاحثيمءمت نمم ل  ءمك ج  ععي ءم جت
 

 : SEAMونظام  SADTبين نظام  يقوم بعممية مقارنة الجدول التالي 
SEAM SADT 

كءك   محت ( entity_types)ءمق نيءكءتاحثيمءمت نيعءم ج 
(state_types )ءمق احف محيمت لعءم ج ني أمم

 .(activity_types)ل محيت

 .ا حيت نأ هياحف محيمت كاحثيمءمت عءم ج 

إحب عفنيك احثيمءمت كيعي احف محيمت كاحثيمءمت يعي عفنيك 
 .مؤعتيير  ثشن   م ت أ

 .احثيمءمت   يمنس عفنيك سهءم يعي عفنيك احف محيمت كحن

ثإاخم  م يمر يعي اعي ن  خيمئ  احءم جت احمؤععت 
ءمق ( ك state_type) ءك   محت حن  مس اح مس

 .(entity_type)نيءكءت

عم يت احءم جت احمؤععت   عأخ  م يمر اح مس ث يس 
 .ا ععثمر

 .تيع ني ثمحع ءيمت كاحف محيمت كاحم قيم .احم قيمت يع ني ثمحف محيمت ك
 ،ERيءم ج احثيمءمت عمممم نمم ل  ءمك ج  SEAMءظمي 

عكاعا احثيمءمت اح  ئ يت  عخقيق يعي اعيكح حك 
RDBMS. 

عكاعا س عخقيق لإ ح حكاحثيمءمت   يعي ءم جعهم  أسثمم 
 .ظير ماعكي RDBMSمءمت اح  ئ يت احثي
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 عمميا :( SEAMتطبيق نظام )
( ع ب مءظكمت ن يت احهميك ث يا عييميي كارا يت ني  SEAM  ءظمي )ثعقثي  عكاعا كخكار ميمت عكيي عمءمح ا 

كعييا عثيييس مييس خيي   احارا ييت أءييع ليي   ،أءييكا  احف محيييمت كاحنيءكءييمت كا  ييااث احممنءييت ضييمس  ءظييمي عميي  احن يييت احم عمييا
  ء يي  ع يب ءعيمئل ألضي  ثنثيير ميس ثيمع  ا ءظميت كخمييت لي  عم ييت ععثيه  يير لإءءيم( SEAM م  عقثيي  ءظيمي )

يظهيير نج يير ءييمجح  SEAMكءييمت . إس ءظييمي  ءاح رنييت احم ييعءايت كانعشييم  ا خقييمو ك ييهكحت عيييميي احف محيييمت كاحني
اح اييييا ميييس مثيييمائ احعخقييييق مثييي  احقيييمثه  إسّ  إ  ، ييييمت احعخقييييق حعقيييكير عيييال  اح مييي  حيييرثق احءميييك ج احمفيييمهيم  كعم

س ءظييمي كاععمييماا ع ييب ارا ييعءم اح م يييت لييإ مهيم (   ع ييعخاي عءييا ءم جييت احمعق ثييمت ثشيين  مفييtime stampاح مءيي )
SEAM  حيص م  اا نثيرا حي عخاي ح ءم جت مث يع مثي  ءميك جERM ( كءميك ج مخقيق عيال  احثيمءيمتDFD model )

( عث ييم حممييي ات أءظمييت عييال  اح ميي  ليي   محييت عقثي ييع SEAM( احء ييثت احمئكيييت احعيي  ي   هييم ءظييمي )31كيكضييح احشيين  )
 مك  :ع ب ءظمي ن يت احه

 

 
 في حالة تطبيقو عمى نظام كمية اليمك SEAM( مقارنة بين خصائص تدفق العمل نسبة إلى نظام 10الشكل )

 
 ع ييب ءفييص احمءظكمييت احارا يييت حن يييت احهمييك (SADT( ك)SERMثييي عمءييم ثعقثييي  خكار ميييمت كعكاعييا ءظييمم  )

نمءت ألض  خمييت ميس ءم ييت عمم يك احثيمءيمت  (SEAMءظمي )خ   احكعا عثيس حءم أس احءعمئل احع   ي ءم ع يهم مس 
 احمؤعت كانعشم  ا خقمو.

 عقثي هم ع يب  ث اك حك  ( م مرءت ثيس ا ءظمت اح مث ت مس  يث عم يت  عمم ك احثيمءمت احمؤعت31يثيس احشن  )ك 
ءيييمت احثيم عمم يييك ( ألضيي  ا ءيييكا  ميييس  ييييث اح فييمظ ع يييبSEAMميييس خ حيييع أس ءظيييمي )ك يظهيير  ،ءظييمي ن ييييت احهميييك

 :احمؤعت
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 بعد تطبيقيا عمى نظام كمية اليمك ( مقارنة نسبية بين نماذج تدفق العمل من ناحية تماسك البيانات الموقت14الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات :

 :عكي ءم إحب احءعمئل احعمحيت احث ثمس خ   ه ا 
ث رنيت ييعي احيع ني  عيال  عمي ، إ  حثيئيت مك يا ءميك ج حثءيمو ع ري  اعي  حءميك ج عيال  عمي  مفيمهيم  إيجما -3

   .مس خ   م عكن كا ا ل  احءظمي اإجرائيمت
ثشيين  اعييي  خييم  مييس  ثءييمو ءظييمي عييال  عميي حع رييي  عكاعييا ( Compiler) معييرجي ععضييمس ع ءيييتعيييميي   -8
 . ا خقمو 

 . مه ثمع  أءظمت عال  اح م   تاح م  اح  ي ي أءظمتع  ي  ه ا احءظمي ل   آحيتم مرءت  -1

ي كاءييم مييس خيي    عنكءيي ،ا ءظمييت أنثيير انعمييم  مييس ثييمع  (SEAM)أس ءظييميعيجييت احارا ييت اح م يييت ء عثيييس  -1
 مخقق كا ا ث م يت عكثي  حن  اح م يمت كاحثيمءمت كاحف محيمت. 

كعيييت نثيييير حيييع  ي ءظيييمي إحيييب احمييييمي ي عيييمج  أسنثييير هييي ا اح ييييكا هييي  أث ييي  اح ييييكا،  حيييع SEAMحنيييس ءظيييمي 
SEAM  كحنيس ءظيمي  ،ا  نثيير  م  ييت احعييميي كععي عمعأخي   احءم جت كل  احم عكن احمرعفه ح حك مثاأ نكءع ي عما؛SEAM 

 كا ا .  عال   ن  مم يعثه حع ءظمي عال  اح م  مكجكا ل  مخقق  س ،ي ه  ع ب احمقكر عم يت احعقكير كاإاارة
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