
 

36 

   9009( 3( العدد )13المجمد ) العموم اليندسيةمجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  _  سمسمة 

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Engineering Sciences Series Vol.  (31) No. (1) 2009 

 

 ت أعمدة الحدبات من النوعإنشاء الموديل الرياضي لتصميم بروفيل حدبا
 من دون الضرب عمى قاعدة الصمام لمحركات الديزل

 
 

 *الدكتور بسام عبده 
 

 (39/3/2009ل لمنشر في ب  ق   . 9008/  30/  9تاريخ الإيداع )
 

 الممخّص  
 
     ّّمأّت يي  تّ تم   ّ،م  أّم   عّالع  ل  اّالحي ي  كّت  لّمحا    تّال  دي اّ ظ  اا ّل     دّالح  دت تالح  دت تّعم   دّّدّ يع  
مخط طّّ:  لالح دت تّعم دّّمؤشااتّ م ّ  ّمعل عّتإأّم عّ ّ .ّ ي يد  ّياتعّمأّ يتكّا تاائهّتإأّ لكّلعبالحدت تّ

ّت لتش  اّح  دّ مت ش اّّالمؤش ااتّ ي  ع  ّت يرياّ     م أّالل م م ت،ّ-اتعّاللم م ت،ّمط ااّالتعتئك،ّ مفه عّمقطع
المؤش ااتّالاتتل  ديكّّت ل،ّ تش  اّع  عّالتت  داّالح ااا ّت لّ ،ّال دي دةش طّالامتل صّت لّالمح اكّ ت  ي د ّت لش ح كّ

ّ القدا يكّ التيئيكّللمحاك.
م   أّال     عّّالح   دت تأّم   أّتل   ميعّتا تي   اّلح   دت تّعم    دّيم     ّأّالم دي   اّالاي ا   لّالمط   ا حّت   لّ     ّالتح   ثإ

 أّالعم  اّال م   لّي  ت  ااوّ ت لت   للّي   تي  اّالم     اّي  ي  أّمت  اّتعاا    ّللاأّالتاّالمع  ا مّم  أّد أّا  ات ت،ّحي  ثّإ
مق ا كّت لتا تياتّالع ديك،ّ لقدّتعّالتا  أّعلىّ  دةّالتا تياّمأّخااّمخطط تّالمي ا،ّ الياعكّّلايتر م ا ّمط ا
ّ. تع ليتهّايترم اّالمحاك،ّ  اّ لكّتهدمّاتعّ  دةّ التي اعّللداتع

ّ
 

ّمحا  ت.ّت ييتّالّ-محا  تّالدي اّ-الحدت تعم دّّ-تا تياّّالكممات المفتاحية:
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ّإ ش وّالم دياّالاي الّلتلميعّتا تياّحدت تّمعمدةّالحدت تّمأّال  ع
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  ABSTRACT    

 
The camshaft is considered as the most sensitive aspect of the diesel engine, because 

the difficulty of cam lubrication increases its wearing percentage. The most important 

parameters of the camshaft are the diagram of the valve rising, the suction strokes and the 

time-section valves. These parameters will, directly and sharply, affect the suction strokes, 

fresh charge, heat exchange as well as the economic, environmental and power parameters 

of the engine. 

The mathematical model proposed in this research facilitates designing a camshaft 

profile without knocking on the valve base. The referred to profile will be less prone to 

wear down. Thus, its investment duration will be longer, compared to normal profiles. The 

profile reliability has been proved through the impalare velocity and acceleration diagrams, 

in the hope of improving the engine's quality and efficiency.  
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 مقدمة: 
تع لي  كّالاي  ترم اّل ي   ئاّّت  لت  لّمحا    تّال  دي اّإح  دعّم   عّالع ام  اّالم  ؤراةّّالح  دت تالح ل  كّالف ي  كّلعم   دّّتع  دّ 
م أّّه  ت ييتّدالت لّيع م أّم  عّالع  ل اّالحي ي كّت لّمحا   تّال دي اّ ظ اا ّل    دّالح دت تّّالحدت تم دّعّ يعدّ ال قا،ّ
ّ.[1] ي يد  ّّمم ّياتعّمأّ يتكّا تاائهّتم  أّاللع تك

حظّمأّالمش    لكّاسي ي   يكّت حل   اّت   لّتحي   يأّل   ّ  م   عّالتط    اّاله ئ   اّت   لّمع   داتّالتل    يعّ مل     عّالتع   ديأّ
ّ مااتتكّمااحاّتل يعه .ّحدت تلميعّمعمدةّالتلميعّالمحا  تّ م ه ّت

 ا تااوّاليطحّالع م اّلتا تي اّالح دت تّ تي  كّّ   ا تااوّمق عدّه  تفحمّه إأّا  ي اّ  اتضّاللم م تّ احتاات
الي  ي ااتّّمش    اّيتع  اضّله   ّ تش   اّ تي  اّل    ع .ّ   اّ ل  كّيي  تبّإل   لي   وّالتل  ميعّم ّالتل   يعّم ّالاي  تخداعّ...

ّ المحا  ت.
ع دّ ي دةّعددّد ااتّالمحاكّتإأّتادداتّ  اتضّاللم م تّ ل لتّإل ىّم هّإلىّتّ ت ئجّالدااي تّالميتماةّلد

 ا دادتّت لت  للّالا ت ااواتّت يأّّ،الل م م تّتش  اّغي اّ ظ  ملّتح اك غي اّمت ت عّمم  ّمدعّإل ىّّت هّحدّغي اّمي م ح
ّ،تغضّال ظاّعأّ  عّالمعدأّالميتخدعّتلّالتل يعاس  اوّالمتح  كّتغضّال ظاّعأّالتلميعّالمتتعّلآليكّالت تيتّّ 

مأّتل  ميعّح  دت تّمعم  دةّ  م   تّم  عّتا تي  اّمل   عّتع  دةّمت   ا ّ اتّمتط   اّر تت  كّل  ي ّ ي  دا ّّإل  ى م   ّدل  تّالدااي   تّ
ّ.[2]ّ غياّل لحّلمحا  تّالدي اّاليايعكّاسش اط

 تق    ّ اي  مه ّلكّم  أّ    اّالتا تي  اّأّتل  ميعّتا تي  اّ دي  دّللح  دت تّي  تعّع  أّطاي  تّإ ش   وّ ق  طّمتت لي  كّ متيلي  إ
     ّال ق   طّي  تعّإ ش   وّّلإح  داري ت.ّ تتع    ّالح  دت تلإح  داري تّمح  ددةّت    أّع   دةّخ  ااّدا   كّ اح  دةّم  أّد ااأّعم   دّ

القاصّاسي يلّال  ّي تعّعل ىّمي ي هّتل  يعّالح دت تّت ستع  دّالحقيقي ك.ّ ت لت  لل،ّت إأّعملي كّالتي  دّم أّدت كّتل  يعّ
ّ مدعّمط تقته ّللمخطط تّالف يكّيتعّ تق  ّ ايت  دا ّله  ّال ق ط.ّدت تالححدت تّمعمدةّ

لكّ يلي كّم أّتح دت تّ اتّتا تي اّي ؤمأّحا  كّي هّالح دت تتيتخدعّمحا  تّالاحت ااتّال داخللّالحدير كّمعم دةّ
ؤش  ااتّالمّااتّال  داخللّي  ؤد ّإل  ىّتحي  يأت  لّمحا    تّالاحت  ّمر  اّ     ّاسعم  دةإأّاي  تخداعّد أّتي   اع تّعش   ائيك.ّ

ّ،ّ ت لت  لل تطعه  ّيقل اّاحتم  اّح د ثّاسعط  اّس   اوّالي كّالت تي تلاتتل  ديكّم أّ ه ك،ّ م أّ ه كّمخ اعّالقدا يكّ ا
ّ.ّّللمحا  تّهعّتلّتقلياّاسخط وّ اسعط اّ الت تف تّتلّتتاةّالعماّ الايترم ايي

ليكّالت تي ت،ّتإ  هّلات دّكّتمي   ي عّا لاييم ّتلكّالمتعلقتلّم  اوّمحاكّالاحتااتّالداخللّّلت  بّظه اّاسعط ا
تحي  ثّي    أّالف  اتّت  يأّالتي   اع تّالم  ت  كّ الي   لتكّل     اوّّالح  دت تّم  أّت  يميأّت     أّلحا   كّتا تي  اّح  دت تّمعم  دةّ

ّ..[3]ّالمتحا كّم هّملغاّم يم أ
ش ا ط  ّت ي  دّم  أّّت لّالح ل  كّالمع  ي كّت  إأّت  عّالعط ل  كّالم  ت كّ الي   لتكّال  ت   كّع أّاس    اوّالمتحا  كّي  تخلت

ل ش   وّّ ّ  الا  ات تّال  ت   كّع ه  ّي  ت  أّتت ادداتّ تي  اةّ يم   أّمأّتخل تّظا ت  ّ     ّالق  عّ،ت  عّالتحمي  اّعل ىّالتا تي  ا
ّّ. التآ اّ تااولاّللحدت تلكّت عّاحت  كّ تام ّ تياةّمم ّييلوّإلىّمق  مكّاليط حّالع م

تااوّ م يدةّمم ّي ؤد ّإل ىّظه  اّتغي ااتّ تي اةّت لّ م أّ ااواتّيتخلتّظا ت  ّل ش وّعملي تّا مأّ   ّالإّ م 
مقط   عّالل   م عّ)ّم ّالعات   كّت   يأّ م   أّت   تحّالل   م عّ مقط   عّعت    اّاله    اوّم   أّخال   ه(ّ ا خف    ضّت   لّالمؤش   ااتّّ–

ّالاتتل ديكّ القدا يكّ التيئيكّللمحاكّمم ّيمهدّلخا جّالمحاكّمأّالعماّ دخ لهّإلىّماحلكّالإلاحّ التاميع.
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ّ غياّمتقطع كّلم ح  لّالتي  اعّهتإ هّلاتدّمأّتلميعّتا تياّللحدت تّتحيثّيؤمأّتغيااتّتطيئكّ يليّ ت لت لل،
ي    ؤمأّحا     كّيلي    كّ متيلي    لكّل       اوّالمتحا     كّت    لّالي    كّّ 

العل   ايكّّمغل   بّمحا     تّالاحت   ااتّال   داخللالت تي   ت.ّتمتل   كّ
معم دةّ  م  تّتح دت تّ اتّتا تي اّم أّّ المي تخدمكّت لّي م   

يت  دمّم  أّت    وّمخط  طّالتي   اعّللل  م ع.ّ اي  ت  دا ّّد أّا  ات ت
ّإل                    ىّالمخط                    طّال                      تجّي                    تعّتحدي                    دّت                       أّ

ّ. مي ا ّطايقكّتغياّياعكّاللم عّ م
،ّم      عّالتح      ثّع      أّالمخط      طّالم  ي      بّعل      ىّالت       ا  

تا     اّلتي      اعّالل     م ع،ّلات     دّم     أّالتح     ثّع     أّإم   ي     كّ اس
مخط طّالعات كّت يأّ م أّت تحّالل م عّ مقطع هّّالحل اّعلى

ّ.ّّّّّّّّ ّ  م  يتّاّ ي  أّ تياّّتحيث
الطايق كّ حل اّعل ىّتعتئ كّ ش حأّمتا اّ مر   للّته   ّ

سدائ  هّّللمح  اكّت لش  ح كّال دي  دة،ّ  ل  اّإل  ىّمؤش  ااتّع لي  ك
اي ترم اّالتلّي تعّتيه  ّع  دةّّشا طّالتلّّلعملهّ تياةّ م ر تيك
ّ. عمله ّالمحا  ت

علي    هّت    لّ ّيم     أّالاعتم     دّّم ر    اّالم     دياتّا تش     ااّ 
 اتّتا تي   اّللح   دت تّت   د أّا   ات تّّادّمعم   دةّالح   دت تإع   د

اي   ت  دا ّّ،ي   يتعّ.[4]ّ     ّم دي   اّم ّطايق   كّ     ات  تل   ميمه ّ
تل   ميعّالش    اّالمت   دئلّ ال ا   عيكّاس ل   ىّّ،إل   ىّ      ّالطايق   ك

د أّاات ت،ّ تعدّ لكّي  مّ  ّتا تياّمأّّالحدت تلعم دّ
كّي    تعّمق ا     كّ      اّالتا تي    اّالمل    معّ م    عّالت    ا تياتّالع دي    

لل،ّم ّم   عّت   ا تياتّمحا     تّالاحت  ااتّال   داخّت   لّالمي  تعملك
ّملكّالع ّمعمدةّالحدت ت

ّ  لكّتعدّ مأّمعيأّمأّالعماّ الايترم ا.
ّ

 :أىمية البحث وأىدافو
يهدمّ  اّالتحثّإلىّإ ش وّم دياّاي الّلتلميعّتا تي اّلح دت تّعم  دّ  م  تّمح اكّالاحت ااتّال داخللّم أّ

  ل  كّلم   ّله   اّالتل  ميعّم  أّم مي  كّ ت  اعّتإط ل  كّعم  اّ    اّال    وّّ،دون ضننرباتمننن مع  ا مّال    عّالا ي  ي تلّ     ّال
مح  اكّت لش  ح كّال دي  دة،ّللكّالحي    ّم  أّم    اوّالمح  اك،ّ م   ّم   هّم  أّ ه  كّمخ  اعّي  ؤمأّش  ا طّتعتئ  كّمتا  اّ مر لي  

ّ.[5]ظا مّالايترم اتلّّلعملهّ لاّإلىّمؤشااتّع ليكّ م ر تيكّ تياةت لت للّّ 
ّ
ّ
ّ

  التوقيت. المخطط الكينماتيكي لآلية 3شكل ال
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ّّ:هوموادّ البحث طرائق 
ت  لّاختت   اّالم دي  اّالاي ا  لّالخ   صّتتل  ميعMathCatّّاي  تخدعّت  لّ    اّالتح  ثّتا    مجّاي ا  لّيعتم  دّلغ  كّ

ّتا تياّالحدت تّمأّال  عّالمقتاحّتلّالتحث.
ّ:دون ضرباتمن النوع من  الحدباتّمراحل تصميم بروفيل حدبات عمود

ّ:[6]ّد أّاات تّتعدةّمااحاال  عّمأّّ تلميمهّمأّالحدت تيماّإ ش وّتا تياّحدت تّمعمدةّ
ّ

ّ
 البارامترات الأساسية لمحدبة .9شكل ال

 
 . المرحمة الأولى:1

ّ تشتماّعلىّالمع لعّالت ليك:
ّ(9ّ)ّ تق      ّللمخط    طّالم ا    حّت    لّالش     ا ت ي    يقه ّلمح    اكّ الح    دت تّي ي    يكّلت  ي    عّاتحدي    دّالت     اامتااتّاسّ-
ّ(6 ّالش اّ)
Aالإغات ي تهلّع د  Aّّمأّال ق طّالتلّيتدمّع د  ّاللم عّت لفتح0pّّاتتحديدّمط ااّت  يعّالغ ّ ّ- .ّ
 للداتعmaxvHّّلش طّاللم عتحديدّالقيمكّالعظمىّّ-

maxdHّ(ّ3المتيأّتلّالش ا).ّ
 تي   ك1Rّّّ  ل  مّالقط  اّتع  دّإ   ااوّالتل  حيحoRّّلي  كّللحدت  كّ ال    ّيتل  رّ ل  مّتطا    ائاةّاسّ تحدي  دّال  دّ-

ّ.Sّّل   دّالخل ل تّالحااايك
ّ

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّت ي طكّالعاتكّالت ليك:0pّّيتعّتحديدّال ا يك 
4
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ّإ ش وّالم دياّالاي الّلتلميعّتا تياّحدت تّمعمدةّالحدت تّمأّال  ع
ّعتد ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمأّد أّالاابّعلىّت عدةّاللم عّلمحا  تّالدي ا
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IIال ا يكّالمحل اةّتيأّالميت  ّّ-1ّحيث:ّّ ّلم عّت لااتف عّ الفتحّحظكّالتلّيتدمّع د  ّالل الّ،للحدتك
ّ .Aّّتلّال قطك

3ّ-ّال ا يكّالمحل اةّتيأّالميت  ّII ّاللحظكّالتلّي غلتّتيه ّاللم عّتلّال قطكّّ،للحدتك A ّّ
poّ-ّّه يكّإغاته.اللم عّتيأّتدايكّتتحّال ا يكّالمحل اة  ّ
ّ

ّ
ّ
 البارامترات الأساسية لمتوزع الغازي في المحرك . مخطط توضع1شكل ال 
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 المرحمةالثانية: . 9
ّ تشتماّعلىّتحدي دّت    أّتغي اّتي  اعّال داتعّتحي ثّلا

تت         ّت     يعّالتي      اع تّالم  ت     كّ  2/35001500 smّ،
 تيعّالتي اع تّالي لتكّ  2/1500500 sm.ّ

 . المرحمة الثالثة:1
ّ تشتماّعلىّالخط اتّالت ليك:

تقي   يعّالي   طحّالع م   اّلتا تي   اّالح   دت تّإل   ىّم     اوّّ-
ّ.iّّّمحددّمعّم  اّ ا  ّ ّمتي  يكّ

ع    دةّي   تعّتقي   يعّالي   طحّالع م   اّلتا تي   اّالح   دت تّإل   ىّ
ثّت     أّت   يعّالتي    اع تّ اتّ      عّكّتحي    م     لاتّ ا ي    ّكماتع   
ّل ئصّمحددة،ّ يم أّتقييعّ  اّاليطحّإلىّم  لاتّ خ

ّ ا يكّم راّمأّ لك.ّ
ّ
ّ:م  لاتّ ا يكّتقطّكىّماتعي مّ عتمدّخااّالتلميعّعلىّاتتااضّتقييعّاليطحّالع ماّللتا تياّإلّ 
تحي ثّيع  ضّ   اّالم   ا4ّّ،ّ ي   أّت ا ي كّمق داا  0ّت  ّّاس ا(ّ المام  ّل هّال  وّاس اّ)الم  اّال ا  ّ ّ-

ّأّ حّ  ّ عت    اةّع  أّم    ّحي   تهّاي ا   ي  ّ     الخل ل   تّالحاااي  كّلمي      ي عّالي  كّالت تي   تّ)يقت  اّت   يأّم ح   لّ     اّال    وّي   تعّ
ّت يتل(.
،ّ   ّال  وّالخ صّت لتي اع تّالم  تكّلمي   ي عّالي ك1ّّت ّّالر  ل(ّ المام ّلهّال  وّالر  لّ)الم  اّال ا  ّ ّ-

ّالت تيتّ)ّيقتاّتيأّم ح لّ  اّال  وّعت اةّعأّ لمّم  كّ يتيكّ(.
لمي   ي عّالي كّّ ّال  وّالخ صّت لتي اع تّالي لتك،ّ  2ّت ّّ المام ّلهّ(ر لثالّ)الم  اّال ا  ّ ّلر لثال  وّاّ-

ّم  كّ يتيكّ(.ّاتعالت تيتّ)ّيقتاّتيأّم ح لّ  اّال  وّعت اةّعأّ
 تّالي   لتكّلمي     ي عّ    وّاخ  اّخ   صّت لتي   اع     ّ،3ّّت   ّّالاات  ع(ّ المام   ّل  هّال    وّالاات  عّ)الم    اّال   ا  ّ ّ-

ّاليكّالت تيتّ)ّيقتاّتيأّم ح لّ  اّال  وّعت اةّعأّ  وّمأّتطعّ ائدّ(.
ّت لعات تّالت ليك:ّ ّ تعااستي عّت  أّماتتطكّمعّتعاه ّّ   ّالم  لاتّال ا يكّالمحددةّلمختلمّإأّ 
ّ

0321
180

p


 ّ

  32 25.01.0  ّ
  132 35.1  ّ

ّ
ياعكّحا  كّال داتعّت لّ قط كّّ ايت  دا ّإلىSّّلخل صّالحااا ّالمعتمدطتق  ّل0ّّاس اّّيتحددّالم  اّال ا  ّ 
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ّإ ش وّالم دياّالاي الّلتلميعّتا تياّحدت تّمعمدةّالحدت تّمأّال  ع
ّعتد ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمأّد أّالاابّعلىّت عدةّاللم عّلمحا  تّالدي ا
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 لرابعة:. المرحمة ا4
ّ  لكّلمختلمّاستي ع: تي اعهّمي ا،ّياعكّالداتعّ تشتماّ   ّالماحلكّعلىّتحديدّ

000ّ:ّاس اّالم  اّال ا  ّ  -   Gّّّ
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110ّّ:الر  لّالم  اّال ا  ّ  -   Gّ
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220ّ:الر لثّالم  اّال ا  ّ  -   Gّ
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330ّّ:الااتعّالم  اّال ا  ّ  -   Gّ
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ّ

:حيثّإ ّأ 
Gّّّّالحدت ت:ّالياعكّال ا يكّلحدتكّعم د.ّ
Gّّّّاس  اوّالي تقك.  لكّمأّم اّ  وّم ّمأّّالحدت تحدت تّعم دّّد ااأ:ّالقيمكّال  ايكّل ا يك
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0Gّّ،1Gّّّ،2Gّّّ،3G:ّّل    اّتي   عّم   أّاستي    عّّالح   دت تالقيم   كّال  اي   كّل ا ي   كّد ااأّح   دت تّعم    د
ّ.الي تقكّعلىّالت الل

0dHّّ،ّ1dHّ،2dHّ،3dHّّ:ّّتي  عّم  أّاستي   عّالي   تقك   اّت  يعّالا  ي ح   تّال  اي  كّلل  داتعّ  ل  كّم  أّم   ا
ّ.علىّالت الل

0djّّّ،1djّ،2djّ،3djّ:ّّعلىّالت اللّمأّاستي عّالمحددة اّتيعّّتي اع تّالداتعّ  لكّمأّم ا.ّ
11Cّ،12C،21C،22C،31C،32C،ّ33Cّ:ّّتلّ اّماحلكّمع ماتّت   أّالحا كّللداتع.ّ

،ّ  لكّ تق   ّّالحدت ت التي اعّلحدت تّمعمدةّّ، مع ماتّالياعكّ،مأّمع ماتّالمي اijCّّيتعّتحديدّالمع ما
ّللعات تّالائييكّالت ليك:
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: ّمأّم اّالمي عدةّتلّحاّالمع دلاتّالي تقك،ّيم أّمأّ قتاّتيأ 
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ّإ ش وّالم دياّالاي الّلتلميعّتا تياّحدت تّمعمدةّالحدت تّمأّال  ع
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ّت لش اّال ه ئلّطتق  ّلم يلل:ijCّتيعّالمع ماتّّإي  ديم أّّ، ت لت لل
ّ
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 المرحمة الخامسة:. 5
ت    عّ  ل   كّت تّ؛د أّا   ات تتي   اّالح   دت تّلي     أّم   أّال     عّم   أّ تش   تماّ      ّالماحل   كّعل   ىّعملي   كّتل   ميعّتاّ 

ّالخط اتّالت ليك:
ّ.(6)ش اّّتطاّم حد  لكّمأّخااّ لمOّّمأّما  ّالحدتكOKّّق عّتايعّالشع عّ  -
ii،ّحي ثّي تعّتحدي دّالط  اOKّّ ق عّتترتيتّالط اّالمحي بّلمي اّاللم عّعل ىّالش ع ع - Brّت ىّال قط كّح

iK. 
   لكّا طات  ّمأّما  ّمح اّالت  ظاّللحدتك.Kّ ق عّتايعّعم دّيماّمأّال قطكّ -

  ت لت للّيتعّتحديدّ قطكّمأّالتا تيا.Aّالم اّعتاّال قطكN-Nّّّ ق عّتايعّالميت  ّ -

ّ.iّّالمت اعّت ا يكّمعتتاةّمقداا  OAّ عّيتحددّ تق  ّلم ّيتتّالشع
اختت  اّالتا تي  اّلاّت د ّم أّد أّا ات ت،ّم أّال   عّم أّّالح دت تتع دّالا ته  وّم أّتل ميعّتا تي اّح دت تّعم  دّ

ّإ ااوّتل يعّله اّالعم دّ تق  ّللتا تياّالملمع.ّ،ّ مأّرعّ الملمعّ تدتيتّع  لا 
ّاعتم دا ّعلىّالعاتكّالت ليك:ّ لمّالقطاّللشع عيتعّحي بّ

iCos

OK
OA


ّ

ّ
ّ
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 النتائج والمناقشة:
م أّّالح دت تتلّح ل كّعم  دّ ياعتهّ تي اعهّالداتعّ حي بّمي ا،ّّعمللّلاختت اّال م  جّالاي الّتطتيتّ-

ّ:د أّاات ت
 

 :المفترض المعطيات الأساسية لممحرك - 3ّّ
mmlّّ:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ اعّال ااعّالمتيا حمط ااّم 541 ّّّّّّّّّّّmml 362 ّ

mmSّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ:ّّّّّّّّّّّّّش طّالم ت  127ّ
mmDّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ:ّّّّّّيط ا كتطاّاس 42.98ّ
1عم دّالماتت:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّد ااتعددّ

. min2500 shcnّ
mmRّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ: لمّتطاّعم دّالماتت 5.63ّ

2002098.0:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّمقطعّالدخ اّلللم عمي حكّ mfvalve ّ
lRّالعاتك /:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ2289.0/  lRّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

deg45ّّ:ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ ا يكّمقعدّاللم ع
mmdّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّاللم ع:ّمتع د 401 ّّّّّmmd 462 ّ

ّ

 السرعة الزاوية لعمود المرفق: -9
1799.261  SKّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

shcK n .2  ّ
 سرعة المكبس الوسطية: -1

1.583.10  smVpّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
shcp nSV .2 ّ

 مساحة مقطع المكبس: -4

2078.76 mFp ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ
225.0 DFp  ّ

 سرعة دخول اليواء عبر الصمام: -5
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 الخطوة الزاوية المفروضة من أجل عممية الحساب:-35
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 حساب سرعة الدافع: 17-
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 حساب تسارع الدافع:-38
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 . مخططات مسار الدافع وسرعتو وتسارعو5الشكل 
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م  أّالح  دت تّ   دّاي  تخداعّتا تي  اّلح  دت تّمعم  دةّع اح  ظّم   هّّ(6ش   اّ)مخطط   تّي  اعكّال  داتعّ تي   اعهّّم  أّ
معل ىّ    تّ،ّ ع  دّالت  اامتااتّالمي تخدمكّت لّالتطتي تّلإ ش  ئهاّالاي الّتّ ال  ّتعّشاحّالم ديد أّاات ال  عّمأّ

2/2400للتي   اعّالم    بّتح  د دّّتيم ك smّ2/13201070،ّتي م   ّ     تّمعل  ىّتيم  كّللتي   اعّالي   لبّتح  د د smّ.
 ع   دّالت اام   تااتّّالع   د م  أّال    عّعل  ىّي  تياّالمر  اّ)معل  ىّتيم  كّللتي   اعّالم    بّلتا تي اّم  أّ    عّاخ  اّتل  اّتي م  ّ

2/3700لح  د دّّ( في  ه ّالاتتدائي  ك smّ،ّال تي  اةّللتي   اع تّي   مّتقل  اّم  أّعم  اّ    اّال    وّالحي    ّم  أّ      ّالق  يع
ل   لكّم  أّّ؛(،ّ م   ّم   هّم  أّ ه  كّمخ  اعّي   مّتي  لوّلش  ا طّالتعتئ  كّ الش  حأّللمح  اكالح  دت تم    اوّالمح  اكّ)عم   دّ

  ّالح  دت تّال    عّال    ّي  ؤمأّت  يعّتي   اع تّم  ت  كّ ي   لتكّت  لّالح  د دّالمقت ل  كّ     اّم   ّيحقق  هّعم   دّّالمفا  اّاختي   ا
ّ.دون ضرباتمن التا تياّمأّال  عّ

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

ّمأّخااّتحلياّالداايكّال ظايكّ الت ايتيكّللم دياّالاي الّتعّالت لاّإلىّال ت ئجّالت ليك:
ال دي اّم أّال   عّّالمي تخدعّت لّمحا   تالح دت تّتي اّح دت تّعم  دّّ  ش  وّتاّع  عّلإ    ّم دي اّاي ا لّتعّإ -
ّتل         ميمهّّ م         أّم           اوّالمح         اكّّعّ عدّتل         ميمهّعل         ىّتحي         يأّ           وّمه         د أّا         ات ت،ّ ال           ّييي          م         أّ
ّ.الحدت تعم دّّ ملاّ  

ت تّ ي  تطيعّد أّا  اّ،ّ اخ  اّم  أّالع   د ّتمق ا   كّالمؤش  ااتّاسي ي  يكّللتعتئ  كّع   دّاي  تخداعّتا تي  اّم  أّال    ع -
,,,..........) في ه ّع دّالش ا طّالتل ميميكّاس لي كّ هّّ الق اّإ min.max.0 valvevalvevalve hhr)ّّالقيم كّاسعظمي كّي ت  أ

ّمم     ّ     لّعلي    هّع     دّالتا تي    اّالع     د ّّ%66ّمت    اّت     ّّد أّا    ات تي    تخداعّالتا تي    اّم    أّللتي     اعّالم      بّع     دّا
3700m/sمق تا9600ّّّ)

2/13001050تاّتت    ّّلبمم ّالقيمكّاسعظميكّللتي اعّالي ّ ،ّ(2 smّ. 
تحي ثّلاّتت     ّت يعّّالتي  اع تّالم  ت كّ تحدي د ّّال داتعّتي  اعي اّت    أّلتغّ تت ظ يعّييمحّالم دي اّالاي ا لّ -

  2/30001500 smّ        ت    يعّالتي     اع تّالي     لتكّلاّتت ّ،  2/1500500 smّ،مم     ّيقل    اّم    أّتآ     اّحدت ت    ه
ّ.ّالحدت ت يدّمأّالعماّال م لّلعم دّ ت لت للّي
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 المصطمحات العممية
 Camshaftّالحدت تعم دّ

 Camsّالحدت ت

 Displacement of valveّمي اّاللم ع

 Velocity of valveّياعكّاللم ع

 Impalare velocityّياعكّالداتع

 Impalare accelerationّتي اعّالداتع

 Section area of inlet valveّمي حكّمقطعّالدخ اّلللم ع

 Timing-mechanismّاليكّالت تيت

  Timing opening valveّ مأّتتحّاللم ع

 Thermal clearanceّالخل صّالحااا 

 Phases of gas exchangeّمط ااّالتت داّالغ   
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