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 الممخّص  
 

عوةا طة ل نجةر    نذجة  توة ث ن ةإه  هةر ال إيةن اةن  دةإط ريةد التوة ثالدراسة   إلةا ابترةإر إنيإ  ة    تهدف
عوةةا طةة ل نجةةر    دطةة  نراةرةة  لجةة دة الن ةةإه 33ن طدةة  دريةة ش ت ةةث تةةم ت ز ةة  ال هةةر ارتةةدا  نةةن ن طدةة  رروةة   ا تهةةإ  ر

نؤشةرات جة دة الن ةإه التإل ة   ان دراس     ArcMap /GIS الجغراا    تم  ظإم الن و نإااستبد لهذه الغإ   تم  ،ال هر
( 3-

P-PO4 ، +
N-NH4 ، DO% ، BOD5، SAR ، EC ،pH ،Cl

 -
   ،Escherichia coli, TH mg/ l  )

 ثةةم ،التثد ةةل ر يةةس النسةةإا    نذجةة  توةة ث نجةةر  ال هةةر رإسةةتبدام لالتتو ةةل النيةةإ نل  تةةم/ .    0228 - 0220للأعةة ام /
تسإب ن إنل الارترإط  ر ن  تإئج التتإل ةل النبرر ة  ل   ةإت الن ةإه النجن عة  ريلات   طر د  ال نذج  النتر    ابتررت

لةد   p>0.01اترة ن  جة د ارترةإط ن  ة   اةن النسةت   ،  ArcInfoسةتبدام رإ اشةتدإةإ لتي ل عو هإ ال تإئج  التن تم ا
 ه رإستبدام  ظةإم إ نن ه إ  نين الد ل  .  نذجتهإ رهذه الطر د  إنيإ   الندر س  ننإ  دل عوا نؤشرات التو ث  ن ظم
GIS  /ArcInfo  59.50رندةداروة  عةدد ال   ةإت النإئ ة  النجن عة   النتو   تبف ضةهإ  نين تدوة ص عةدد  دةإط الريةد 
. % 

 
 الاشتدإق . - دإط النراةر   -نؤشرات التو ث  ArcInfo- Spatial Analyst  - GIS : فتاحيةمالكممات ال
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  ABSTRACT    

 
This study aims at testing the potential patterning of the Orontes river water, using 

monitored points along its course, from Rableh to Darkoush; 33 monitoring points were 

distributed along the river course. GIS was used to analyze the following water quality 

indices: (PO4 
3-

, NH4
+
, DO, BOD5, SAR, Ec, pH, Cl

-
, TH, and fecal coli form bacteria 

(Escherichia coli)) throughout 2002-2008. The River water pollution was patterned by 

"Spatial Analyst" in the extension "Interpolate to Raster"/ "Inverse distance weighted". 

Then, the adopted patterning approach was examined by calculating the correlation factor 

between the tested water samples' results and the results obtained by means of interpolated 

data, relying on ArchInfo. The results showed significant correlation at P>0.01 for all 

examined indices, which validates this patterning approach. In conclusion, we can say that 

by using ArchInfo/GIS the number of water sampling and analysis up to 51.52 %. 

 

 

 

Keywords: "Spatial Analyst", ArcInfo /GIS,pollution indices, monitoring points, 
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 مقدمة :
    عةإ   ينةإ   الن ةإه ار اتة   د   لا   ة ، ال ةإلم نةن ن إطق عدة الت ن   النستدان  ان نن أسإس إتهن  النإئ  الن ارد 

  لدةةد أد اةةن النةةدن  الدةةر .  ال  ن ةة لوت ةةإة  رةةل أ ضةةإ ، تسةةب   السةة إت     اليةة إع     ةةلزراعا ت ن ةة ول الأسإسةةن النةة رد
التوة ث  اةن ز ةإدة  نةن جهة  أبةر  إلةا، هةذا نةن جهة  الطوةب عوةا الن ةإه  تزا ةد إلةا   نة  الاةتيةإدال   نتزا د السةيإ ال
 (.Brookfield and Byron, 1993) ت ن تهإ النستدان   النإئ  الن ارد  جن   هدد  أن ه ني  ذ ال

لنإئ ةة  الننثوةة  اال   ةةإت  لجنةة  ير ةةرا    جهةةدا   ،طةة  لا   زن ةةإ   اةةن  ظةةإم النراةرةة  التدو ةةد  الن ةةإه جةة دة تتطوةةب نراةرةة  
التةةن ترترهةةإ نثةةل هةةذه الأعنةةإل عوةةا يإهةةل    ، نإد ةةإ   نإل ةةإ   لوجسةةم النةةإئن   تتو وهةةإ نبرر ةةإ إضةةإا  إلةةا الأعرةةإ  الير ةةرة

 ،  ظةرا  النراةر  ريفإ ة عإل ة   عوةا  طةإق  اسة تتد ق  أنإم إ  رئ س عإئدإ   ، أ ضإ تشيل هذه ال  انل .الد ائر الن     رذلك
 التي ل عوا رأينوهإ، رإلتإلن عدم د ر  عوا ال دد اليإان نن ال   إت التن تنثل الأجسإم النإئ  التي ل الي  ر  ل

 Ming-Der)   الديةةة رالط  ةةةل  النةةةد    عوةةةا النةةةد إلا اةةةن ن ةةةإطق نتةةةد دة لد  إن ي ةةة  النو ثةةةإت دة دةةة   ت ة ةةةإت

Yang, Carolyn J. Merry, and Robert M. Sykes, 1996.) 
 ةةإه لا رةةد نةةن اهةةم تل ةةإت ا تدةةإل النو ثةةإت  تفإعلاتهةةإ الي ن إئ ةة  لن راةة  نيةة رهإ  سةةو ي تهإ اةةن لنراةرةة  جةة دة الن

الأ هإر  تتا   ي لهإ إلا الرتإر  النت طإت أ  الن إه الج ا   ،  تد م ن ظم د ل ال إلم رتتد ةد نسةإر هةذه النو ثةإت 
  ةةةإت التد ثةةة  نةةةن  نةةةإذج الا تدةةةإل اله در ل ج ةةة  عوةةةا نسةةةإاإت ةةةةد تيةةةل أت إ ةةةإ إلةةةا تلاف الي وةةة نترات رإسةةةتبدام التد

(Hydrology transport models .)   ير ةةرة اةةن نراةرةة  اةةرط  نةة  ال رإتةةإت النإئ ةة    ةةةد رةةذل نه دسةة  الر ئةة  جهةة دا
(Eutroficationنتإيإتهةةإ  الةةتتيم رهةةإ  ) ،عوةةا نجةةةإر   تطر دهةةإ  إضةة   النبتوفةة  ةةةإن ا رتطةةة  ر ال نةةإذج الر  إذ إ هةةم

 Lung, 1986; Thomann and Mueller, 1987; Kuo andالرت ةرات  ي رهنةإ نةن الأجسةإم النإئ ة  )   رالأ هةإ

Wu, 1991; Kuo et al., 1994 نةةةةةةةةةةةةةةن هةةةةةةةةةةةةةةذه التد  ةةةةةةةةةةةةةةإت  ) 
Remote Sensing, , Geographic Information System (GIS) etc.    رهةدف ت سة    طةإق النراةرة   راة

 .  ةةةةةةةةةةةةةةد اسةةةةةةةةةةةةةتبدم  أعرإئهةةةةةةةةةةةةةإ الطر دةةةةةةةةةةةةة  التدو د ةةةةةةةةةةةةة تيةةةةةةةةةةةةةإل ف  لإضةةةةةةةةةةةةةإا  إلةةةةةةةةةةةةةا التةةةةةةةةةةةةةد نةةةةةةةةةةةةةنرإ ،نسةةةةةةةةةةةةةت   دةتهةةةةةةةةةةةةةإ
(Ming-Der Yang, Carolyn J. Merry, and Robert M. Sykes, 1996)   ظةإم الن و نةإت الجغراا ة GIS  

 تةة  اسةةتبدام  ظةةإم  ا   نتزا ةةد إ   اضةةت إ  ه ةةإك ت جهةة اةةن تةةإ  ان . ينةةإ أن    Te-Chiاةةن  نذجةة  جةة دة ن ةةإه تةة ض  هةةر 
عوةةا   (Andrea Favretto –1998)اا ةة  رتطر دإتةةه النبتوفةة  اةةن دراسةةإت توةة ث الن ةةإه ، ادةةد رةةرهنالن و نةةإت الجغر 

ان اهم ر إ إت تو ث نجإر  الأ هإر ان الأتة اض النإئ ة   Spatial Analystإنيإ    استبدام تطر ق التتو ل النيإ ن 
 ،ريت ر ةةإ الرراز ةةه الي ل ف رن ةة  هةة  عةةدد ال ،ا   اتةةد إ  ر ئ ةة ا  ت ةةث أ ةةه درس نؤشةةر  – طإل ةةإ شةةنإل إ – Trentoنةةن ندإط ةة  

 النيةةةةةةةةةةةةةةإ ن  نةةةةةةةةةةةةةةن بةةةةةةةةةةةةةةلال تطر دةةةةةةةةةةةةةةإت اشةةةةةةةةةةةةةةتدإق الت ز ةةةةةةةةةةةةةة نف ةةةةةةةةةةةةةةدة جةةةةةةةةةةةةةةدا   GIS ترةةةةةةةةةةةةةة ن لةةةةةةةةةةةةةةه أن ن هج ةةةةةةةةةةةةةة  الةةةةةةةةةةةةةةة 
 Spatial Analyst/interpolate  .لونو ثإت  ارترإطإتهإ الن      ن  عدد السةيإن اةن النةدن  الدةر  النجةإ رة للأ هةإر

 .Kumar C.S Navulur, Bernard Aسإس    ظإم الن إه الج ا   ان  لا   إ ةد إ إ) ةد أجر ت دراس  لتتد د ند  ت

Engel – 1996  تم تد  م دة  ال تإئج التن تم التية ل عو هةإ  ،( لوتو ث رإل ترات رإستبدام  ظإم الن و نإت الجغراا  
ن عة  نةن ن ةإطق نبتوفة  نةن ل إ ةد إ إل تتو ةل ع  ةإت الن ةإه الج ا ة  النج ،نن بلال ندإر تهإ ن  ر إ ةإت  تةإئج إتيإئ إ  

 نيةةن اسةةتبدانهإ ر يةةفهإ ( GISننةةإ  ةةدل عوةةا أن هةةذه الطر دةة  )اسةةتبدام  ،0.67اترةة ن  جةة د ن إنةةل ارترةةإط رندةةدار 
  أداة ان ي   الدرار ان إدارة الن إه الج ا  . ، س و  لوت إنل ن  التو ث عوا ال طإق الإةو نن
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ألةف ن ةةل نةةن نجةةإر   00( أ ةةه ةةد تةةم  نذجةة  نةإ  روةة  ط لةةه Kelly Jean Fergusson – 1994 ترة ن لةةة )
رنيةإدر التوة ث ي ةر ال دط ة   % نةن هةذه الأ هةإر نتةأثرا   70د يةإن  ةة ،GISالأ هةإر اةن أنر يةإ رإسةتبدام تطر دةإت الةة 

% نةن 7دةط % نو ث  رسةرب ن ةإه الأعإية ر  السة  ل نةن النةدن  نةإ  سةرته ا 99   ،رسرب النو ثإت الزراع   النبتوف 
 . GIS( ،  ذلةك نةن بةلال اسةتبدام تطر دةإت الةة  EPA, 1994نيإدر تو ث  دط    إجن  عن الي إعإت النبتوف  ) 

اةن  نذجة  نيةإدر الن ةإه  اةن تية  ف جن ة  النشةإيل النتتنوة       GIS( الFedra K. et al. – 2002 اسةتبدم )
   لنشر ع نإ   لور ئ  .ن  نهال

اةةن  نذجةة    ع ةة  الن ةةإه عرةةر الب ةةإر   GIS(  ظةةإم ال   ( Jon Goodall et al. – 2003 اسةةتبدم
Schematic Network Processing  . لتسإب تن لات ال هر نن ال  تر ج ن 

ن  الطةرق الإتيةإئ    ArcGIS 9.x( ادد استبدم  ظإم الن و نإت الجغراا    L. Matejicek - 2002 أنإ )
، الن ودةةةإت اليةةةور  ، دل ةةةل الإشةةةرإع  pHرجةةةإت التةةةرارة ، ال إةو ةةة  اليهررإئ ةةة  ، النت ةةةددة اةةةن إدارة ر إ ةةةإت التوةةة ث ) د

الف سفإت، اليو ر د   ،الرراز   إ، ال ترات، الريت ر  يسج نالي ن إئن للأ الطوب  ، يسج نالت    للأ الطوبرإلأ يسج ن ، 
 .لأت اض النإئ   ان تش ي سو اإي إ نذج  تو ث الن إه ان ا .....الخ (  

 
 أىمية البحث وأىدافو :

  ابترةةةإر إنيإ  ةةة  اسةةةتبدام  ظةةةإمGIS   تطر دإتةةةه اةةةن  نذجةةة  التوةةة ث   نراةرةةة  جةةة دة الن ةةةإه اةةةن نجةةةر   هةةةر 
 ال إين .

 .  تدو ص عدد ن إطق الريد ننإ  ؤد  إلا التدو ل نن الجهد النرذ ل  التد نن التيإل ف النإل    النإد 

 لنؤشرات التو ث الندر س .برائط  التي ل عوا   ةو ل  نذج  التو ث ان ن إطق شإس    بلال زنن 

    نةن إجنةإلن الة اردات 98 ةه  شةيل الاةتيةإد   الير ةرة ل هةر ال إيةن لأت ر  أهن   هذه الدراس  نن النيإ %
 النإئ   ان س ر  .

 

   طريقة البحث ومواده
عوةةةا طةةة ل نجةةةر   هةةةر  ط الريةةةد دةةةإرإلاعترةةةإر  تةةةإئج  تتو ةةةل ال   ةةةإت النإئ ةةة  النةةةأب ذة نةةةن  الرتةةةث لدةةةد أبةةةذ

يةم نةن نيةب ال هةر اةن  82نن ن طد  ررو  )دب له الأراضن الس ر   (  ا تهإ  رن طد  دري ش )ةرةل   ارتداال إين  
ن ضةت   نةن نجةر  ال هةر يةم 002 دطة  نراةرة  لجة دة الن ةإه عوةا طة ل  33الرتر الأر ض النت سةط( ت ةث تةم ت ز ة  

 (.9ان )الشيل رةم 
 % / نةةةن نسةةةإت 97 هةةةن تنثةةةل /  ،0/يةةةم 09604 تروةةة  نسةةةإت  التةةة ض اله در ل ج ةةة  / تةةة ض ال إيةةةن  -

 ةه   رة  نةن إ إذ ؛( 0223يم ضنن الأراضن السة ر   )  جةإر  تبةر ن ،  366يم ن هإ  485  رو  ط ل ال هر  ،س ر إ
 –ر الأرة ض النت سةط عوةا الرتة- نسةي در  ل ا  إ -نيره ان بو ج الس  د ه      تهن ان ،سوسو  جرإل لر إن الشرة  

/ نو ةة ن 3,0اةةن الاةتيةةإد السةة ر  ت ةةث  روةة  عةةدد سةةيإ ه / رةةإرزا    شةةغل تةة ض ال إيةةن نيإ ةةإ    أ طإي ةة ، ةةةرب ند  ةة  
 3( م م 0797أ  رإجنإلن ةدره )  3( م م 9627 ال ارد الج ان )  ،3( م م 9992،   رو  ال ارد النإئن السطتن ) سن 

 % نةةةةةةةةةةةةن ن تجةةةةةةةةةةةةإت الةةةةةةةةةةةةرلاد الزراع ةةةةةةةةةةةة   04النإئ ةةةةةةةةةةةة  التةةةةةةةةةةةةن تدةةةةةةةةةةةةدم  % نةةةةةةةةةةةةن  اردات سةةةةةةةةةةةة ر إ 98 هةةةةةةةةةةةةذا  شةةةةةةةةةةةةيل 
( .  سةة د الن طدةة  رشةةيل عةةإم ن ةةإخ  0223% نةةن الةة اردات اليةة إع   ) جةةإر  تبةةر ن ، ن شةة رات  زارة الةةر  ، 98  
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تةة ض ال إيةةن نةةن ثلاثةة  أجةةزا   الرتةةر النت سةةط ذ  الشةةتإ  الةةداا  النط ةةر  اليةة ف الط  ةةل الجةةإف  التةةإر .   تةةألف
    رئ س

تة ض ال إيةن الأعوةا  ا ةةه نشةإر   نإئ ة  لتز  ةةد نةد  تن تنةص  تنةةإه رن ةإه الشةرب إضةةإا  لنةإ  ز ةد عةةن   -
ة ة ات ل دةل ن ةإه الةر   هةن ج سة  ، رروة ، الن  يةرة،  5عرةر ة ةإت ن لجةر ن ةإه الشةرب ،  ةةد أ شةئت  إ  سةيإ   إ  تجن  62

 .3نو  ن م 92ه الشرب رس   تبز     سد الشه د رإسل الأسد لتبز ن ن إ إلا، إضإا  ز تإ،  ال هر  

( هيتةإر 70222 نثل سةهل الغةإب  طةإر ال ةلا   ال شةإر    ت ةث تةم استيةلاح ) ت ض ال إين الأ سط   -
 ةةد تةم إ شةإ  ال د ةد نةن السةد د  ،نن الأراضن عإل   البي ر  التن ت تند عوا  اردات ال هةر  السةد د  ال  ةإر    اررةإر

 ،  سد ةسط نهنهإ   سد نتردة ، سد أاإن إ   أالتبز     ان الن طد
  ت تنةةةد عوةةةا ن ةةةإه ال هةةةر  ،تتةةةا التةةةد د التري ةةة طدةةة  تنثةةةل سةةةهل الةةةر ج  هةةةن ن  تةةة ض ال إيةةةن الأد ةةةا    -

أن  ر ااةده إضةإا  إلةا النتجةددات النإئ ة  الج ا ة  التةن تسةتبدم لأيةراض الشةرب  الةر   ت ل ةد الطإةة  اليهررإئ ة  . رنةةإ  
ي ةةر  رال إيةةن الأ سةةط  الأد ةةا ت ةةإ ن نةةن نشةةيو  توةة ث الن ةةإه رسةةرب راجةة  يةةرف النجةةإر  ةة ن ةةإه ال هةةر  بإيةة  اةةن

 .  ؤد  إلا تد ن ن ايفإت الن إه ان ال هر نن ال إت   الي ن إئ    الف ز إئ  اهذا الن إلج   ال شإط الزراعن  الي إعن

 

        مصادر التموث عمى نير العاصي:
 : ثإت نن نيإدر  دط   هن التإل   ت رض نجر   هر ال إين إلا نو 
   تشنل نست  إت نترإ    نةن الشةت م  الز ة ت إضةإا  إلةا ال تةإس  اليةإدن  م )تإر   ل زارة الداإع(ال تدة  .9

  ردإ إ الطلا  الغوفإ ن .

سةةة رر ، النةةةن الأسةةةندة ) اليةةةإل  تر  نل النو ثةةةإت ال إجنةةة  عةةةن تيةةة    يةةةل  الشةةةري  ال إنةةة  للأسةةةندة    تشةةة .0
 .، شت م ........الخثل ال ترات، ال تر ت، الف سفإت، ز  ت% ( ن 32%   33 ترات الأن    م  ،ل  ر إا سفإت، ا

.  هةن عرةإرة عةن ن ودةإت ت   نن ن إنل الأسن ت اةن  الرسةتن، يفةر رهةمالشريإت ال إن  لي إع  الأسن  .3
 يور  نبتوط  رن إه اليرف اليتن نن يفر رهم.

   إلا يرف نن ي ان  التر ب .تير ف نطت   التر ب ان تنإه إضإا .4

يةةةل نةةةن ن نةةةل يةةةهر تجةةةإت التد د ةةة   الف لاذ ةةة  اةةةن تنةةةإة    تتنثةةةل اةةةن الشةةةري  ال إنةةة  لويةةة إعإت  الن  .5
د ن نةن  جن  هإ تودن تير فهإ نرإشرة إلا ال هةر  ،،  ن نل الدضرإن التد د  ن نل الأ إر ب الن د    النغوف  ، البردة

 ، الألن  ةةةة م ص، الريةةةةإتن لةةةة  نةةةة  ن ةةةةإه التيةةةةر ف هةةةةذه الز ةةةةك، التد ةةةةد، اليةةةةر ملن.  نةةةةن أهةةةةم النو ثةةةةإت اأ ةةةة  ن إلجةةةة 
 .(   0220 -0229 إن  لت ض ال إين ن ش رات الند ر   ال )

لتية    السةير اةن   شةري  جسةر الشةغ ر  ،نةن شةري  تةل سةوتب شريإت تي    السير   تيب ن إه يل .6
 . نجر   هر ال إين

يةإدر توة ث ي ةر  دط ة  لا  نيةن تتد ةدهإ رسةه ل   إجنة  عةن ال شةإطإت ينإ أن نجر  ال هر  ت رض أ ضةإ لن
 الزراع    نإ تجراه ن إه الأنطإر  الس  ل......الخ. 

 هر ال إين ، الندن ،  دةإط النراةرة ،  تةإئج   لرسم الطردإت التإل   GISالجغراا    تم  ظإم الن و نإااستبد تم
اةن جةدا ل السةنإت )  سةنإتهإ  أدرجةت ر إ ةإت هةذه الطردةإت  ArcMapالةة   ....الخ ان ر ئة  لاشتدإقالتتو ل ،  تإئج ا

Attribute table بذ رإلاعترإر نت سط   تإئج تتو ل نؤشرات ج دة الن إه ليل نةن )نريرةإت الف سةف ر الأ تم ( ت ث 

P-PO4
3-

+ارز ت نةةةن الأن   ةةةإ  ،  
4N-NH ، الأ يسةةةج ن الن تةةةل DO%  ،   الطوةةةب الت ةةة   للأ يسةةةج ن
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5BOD،سةةةةةةةةةةةر  اليةةةةةةةةةةة د  م النةةةةةةةةةةةدنص  SAR  ، ال إةو ةةةةةةةةةةة  اليهررإئ ةةةةةةةةةةة  EC، الةةةةةةةةةةةرةم اله ةةةةةةةةةةةدر ج  ن 
 pH  اليوةةةةة ر ،Cl

-
 ( Escherichia coli ، عةةةةةدد الريت ر ةةةةةإت الرراز ةةةةة   TH/mg l، الدسةةةةةإ ة اليو ةةةةة    

نيإاتةة  .  التةن تةةم التية ل عو هةةإ نةن ند ر ةة  / 0228 تتةةا شةهر تذار نةةن عةةإم  0220للأعة ام /(   9)الجةد ل رةةةم 
 تةةإئج ال دةةإط النشةةتد  التةةن تةةم التيةة ل (  رةة ن  0.  الجةةد ل رةةةم )   لإدارة النةة ارد النإئ ةة  اةةن تنةةإةتوةة ث الن ةةإه التإر ةة

  .عو هإ
الب إر ل التثد ل ر يةس    هر رإستبدام لالتتو ل النيإ نل التطر ق ل الت ل د إلا راستر ل  تم  نذج  تو ث نجر  ال

نةن إجنةإلن الةة رأبةذ  دطة  ريةد  تةرك أبةر  (   0رةةم   الشةيل اةن  ضةت  دط  ريد ) ن 96ت ث تم ا تدإ   لالنسإا 
( ،   اشةةتدإق يإنةةل نجةةر  ال هةةر رإسةةتبدام التثد ةةل 9رةةةم  ن ضةةت  اةةن الشةةيل دطةة  الن زعةة  عوةةا طةة ل ال هةةر )  33

 ة  لونؤشةةرات الندر سةة النترد ةة  نةةن الطردةةإت الجد ةةد 97التيةة ل عوةةا ةةة م  دةةإط الريةةد الةةة تةةم  رةةذلك  ؛ر يةةس النسةةإا 
، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3البةةرائط نةةن الأشةةيإل ذ ات الأرةةةإم( ا ظةةر  Interpolated values)  نشةةتد  إ  ة نةةر يةةفهإ 

 ليةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل نةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةن نؤشةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرات التوةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ث الندر سةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  التإل ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة ، 90، 99، 92
 /-

 Cl،    BOD5، , Ec DO% ، +
 N-NH4  -3

P-PO4،   SAR ،TH mg/ l ،  pH  ،ت   عةدد الريت ر ةإ
 (. 3،  ة م الاشتدإق ند    ان الجد ل رةم ) ر دهإ رإلتسوسل تسب  /    Escherichia coliالرراز   

( ينةةإ هةة  نرةة ن اةةن Excel)ر اسةةط  رر ةةإنج  النشةةتد  ر إ  ةةإ   ج ةةةد تةةم تنث ةةل ةةة م التتو ةةل النبرر ةة    ةةة م ال تةةإئ
ليةةةل نةةةن نؤشةةةرات   00، 09، 02، 99، 98، 97، 96، 95، 94 ،93 تتنةةةل الأرةةةةإم التإل ةةة  الرسةةة نإت الر إ  ةةة  التةةةن

3-التوة ث الندر سة  التإل ة  / 
P-PO4 ،N-NH4

+ ، DO% ،5 BOD  ،SAR ،  pH , Ec ،Cl
-   ،TH mg/ l  ،

 /  تسب  ر دهإ رإلتسوسل .    Escherichia coliعدد الريت ر إت الرراز     
 SPSSإسةتبدام رر ةإنج التتو ةل الإتيةإئن تسةإب ن إنةل الارترةإط )  ر تةميةلات   طر دة  ال نذجة    لابترةإر

(   Analyzed(  رة ن  تةإئج التتإل ةل النبرر ة  )Pearson correlation ( Sig. 2-tailed) -الب ةإر     - 11.5
(  رإسةتبدام  Interpolated) اشةتدإةإ  عو هةإ  تةم التية لل   إت الن إه النجن ع  نن الن إطق الندر س   ال تإئج  التةن 

 . GIS  /ArcInfoنإت الجغراا    ظإم الن و  
 
 والمناقشة:النتائج 

لنؤشةةرات التوة ث الندر سة  اةةن ال   ةإت النإئ ةة    لةد  تسةإب ن إنةةل الارترةإط رةة ن ةة م  تةإئج التتو ةةل النبرةر  
 لةةةةةةةد  يةةةةةةةل نةةةةةةةن نؤشةةةةةةةرات التوةةةةةةة ث التإل ةةةةةةة  p>0.01 جةةةةةةة د ارترةةةةةةةإط ن  ةةةةةةة   اةةةةةةةن النسةةةةةةةت    ترةةةةةةة نالنشةةةةةةةتد   ة نهةةةةةةةإ

 /-
4

3
P-PO  ،+

N-NH4 ، DO%  ، BOD5، ، EC ،Cl
-
  ، TH mg/ l   عةةةدد الريت ر ةةةإت الرراز ةةة   ،

Escherichia coli     2.90 2.68، 2.65،  2.72،  2.89/ ت ث يإن  ن إنل الارترإط ليل ن هإ تسةب التسوسةل ،
 .  اعتنةةةةةةةةإد  تةةةةةةةةإئج الاشةةةةةةةةتدإق ننةةةةةةةةإ  ةةةةةةةةدل عوةةةةةةةةا يةةةةةةةةلات    نةةةةةةةةذجتهإ رهةةةةةةةةذه الطر دةةةةةةةة  ، 2.73   2.94،  2.94

ل ن هإ تسةب / ت ث يإن ن إنل الارترإط لي SAR  ،pH/  ارترإط ن     لد  نؤشرات التو ث التإل    ه إك ين  لم 
 نيةن تدوة ص عةدد  دةإط الريةد  GIS  /ArcInfoرإسةتبدام  ظةإم   ةه  .  نن ه إ  نين الدة ل إ2.98،  2.49التسوسل  

دد ال   ةةإت النإئ ةة  النجن عةة   النتووةة   دطةة  ريةةد ادةةط  هةةذا رةةد ره  ةةؤد  إلةةا تبفةة ض عةة 96 دطةة  ريةةد إلةةا  33نةةن 
 % . 59.50رن دل 

 :الاستنتاجات والتوصيات 
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 . ا تدإل النو ثإت ان نراةر  ج دة الن إه GISتطر دإت  ظإم الن و نإت الجغراا     نين استبدام .9

 .الزنن   تبف ض التيإل ف ، الجه د النرذ ل   لتطر دإت هذا ال ظإم نزا إ الإ جإر  نن ال .0

 .  ردة  أيرر جرا  الدراسإت عوا نسإتإت أيثر اتسإعإ  لإنيإ    إه إك  .3

سةتبدام التطر دةإت  نذجة  ا تدةإل نو ثةإت الن ةإه رإ إنيإ  ة لابترةإر  رتةإثالنز د نن الأجرا  لإ ه إك ضر رة .4
 . ي رهنإ نن الأجسإم النإئ   الأبر   الرت رات رت ث تشنل الن إه الج ا   GISل ظإم النبتوف  
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 (: تبين جميع النقاط المرصودة عمى طول مجرى نير العاصي3الشكل رقم )
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 ( يبين نقاط التي تم الاشتقاق منيا عمى طول مجرى نير العاصي9)الشكل رقم
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 اشتقاقافي مجرى النير  BOD( ديناميكية 4( ديناميكية الكمور في مجرى النير اشتقاقا      الشكل رقم )1الشكل رقم )

 اشتقاقافي مجرى النير   DO( ديناميكية 6الشكل رقم )            في مجرى النير اشتقاقا   EC( ديناميكية 1الشكل رقم )
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 اشتقاقا في مجرى النير PO4 1-( ديناميكية8في مجرى النير اشتقاقا                        الشكل رقم ) NH4+( ديناميكية 7الشكل رقم )

 اشتقاقا في مجرى النيرTH( ديناميكية 30الشكل رقم )                    اشتقاقافي مجرى النير  SAR( ديناميكية 9رقم )الشكل  
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 لنير العاصي . ة( : حدود تقييم نوعية المياه المقترح3الجدول رقم ) 

 
 
 
 

 ( 0223 -جد ل الن ايفإت الندترت  لن إه  هر ال إين)تسب ند ر   نيإات  تو ث الن إه ال إن  
Limiting Values for 

Characteristics 
Fish survival 

Bathing & 

Public water 

supply 

Irrigation Units 

6.5 – 8.6 6 - 9 6.8-8.8 Degree pH 

4 4 4 PPM B.O.D5 at 20
0 

40 - 60 60 40 -60 % DO 
1.2 - 1.2 PPM N-NH4

+ 

150 - 150 PPM Cl
- 

- - 1200 Mmhos/cm
3
 Ec 

- 100 - 100/ml 
Fecal Coliforms - 

Escherichia coli 

- - 3-9 mE/l SAR 

- 120 - mg/l TH 

- - - PPM P-PO4
3-

 

 اشتقاقا في مجرى النيرE.coli ( ديناميكية 39في مجرى النير  اشتقاقا                   الشكل رقم )pH ( ديناميكية 33الشكل رقم )
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 : المتوسط العام لنتائج تحميل مؤشرات التموث المدروسة ( 9 )الجدول رقم 
 النت سط ال إم لو تإئج

 النرايد
          

P-PO4 
3- 

N-NH4
+ DO% BOD5 SAR EC pH Cl

-
 THmg/l E.Coli 

 6000.0 247.0 61.8 7.9 491.0 0.9 13.2 83.2 1.9 2.1 ررو 

 3200.0 255.1 64.1 7.8 533.3 0.6 24.1 74.9 4.7 3.2 الد طرة

 5000.0 259.6 65.0 7.8 519.9 0.8 15.6 72.5 2.3 2.2 ال رن ن د 

 35000.0 268.0 75.6 8.1 535.0 0.7 17.3 73.8 1.7 3.8 رت رة ةط   

 6000.0 289.6 79.6 8.1 556.1 0.9 18.3 70.5 1.8 4.7 نبرج الرت رة

 8000.0 300.2 87.3 7.9 610.4 0.8 21.8 53.8 3.3 9.4 طر ق الشإم

 3000.0 325.5 103.1 7.7 706.1 1.1 28.7 44.9 5.1 6.4 طر ق طراروس

 40000.0 349.8 123.1 7.6 847.1 1.4 55.6 25.8 11.2 10.2 الد  ر

 30000.0 368.8 125.4 7.5 878.1 1.4 52.8 33.9 11.3 11.0 الغ ط 

 20000.0 388.4 130.0 7.8 903.8 1.5 49.3 66.8 10.4 10.7 ن ريجر أ

 12000.0 365.9 116.5 7.9 856.2 1.5 29.3 81.1 4.3 5.9 رت رة الرستن

 20000.0 371.4 115.6 7.7 857.3 1.4 43.4 54.3 7.8 6.4 نبرج الرستن

 13000.0 367.5 120.8 7.8 846.7 1.3 32.2 59.6 6.2 5.8 ي ر ال إين

 8000.0 417.6 123.1 7.8 893.4 1.3 24.9 65.2 2.6 3.9 غسإلاتال

 11000.0 377.6 119.0 7.9 823.1 1.2 26.2 72.9 2.1 3.5 الج إن

 52000.0 403.6 124.7 7.8 901.2 1.4 29.3 52.5 4.0 4.6 الأرر    اع ر

 15000.0 390.5 125.8 7.7 909.6 1.4 40.0 41.8 5.2 5.3 الضإهر  

 22000.0 396.9 135.3 7.6 969.4 1.6 56.0 30.8 8.7 8.0 أرزة

 30000.0 398.3 140.4 7.4 943.8 1.7 71.7 19.8 10.5 7.6 بطإب

 7000.0 369.0 123.0 7.8 852.6 1.5 40.2 48.9 9.2 8.0 سد نتردة

 7000.0 469.9 152.2 7.7 1080.1 1.5 36.3 56.8 6.2 8.2 ش زر

 5000.0 517.5 160.6 7.6 1131.4 1.7 34.8 38.4 7.9 6.1 اليفيإا  

 7500.0 450.3 154.9 7.8 981.0 1.5 28.4 54.4 5.5 5.5 ال شإر  

 4000.0 618.4 144.7 7.9 1192.6 1.3 29.7 73.5 3.4 1.2 الدرة ر

 4000.0 548.6 142.8 7.9 1134.2 1.0 28.6 90.8 1.7 0.9 1جسر الشغ ر 

 4600.0 567.7 150.3 8.0 1155.8 1.3 50.3 71.6 5.4 2.9 2جسر الشغ ر 

 13000.0 542.5 162.8 8.0 1111.1 1.1 43.6 70.0 2.8 1.5 ال إين ر د الأر ض

 5000.0 527.4 159.1 8.0 1057.2 1.2 36.8 68.5 2.1 2.2 تنإنإت الش خ ع سا

 9000.0 366.8 115.3 7.9 769.7 1.9 24.0 76.0 0.6 0.8 دري ش

 12000.0 630.0 160.0 8.3 1356.0 1.5 12.0 110.0 1.2 1.2 س فعرر ر ت  -شدد  الألنإن

عرر ر ت  -شد  الطو إن 
 10000.0 540.0 165.0 7.6 1202.0 1.5 30.0 72.0 1.4 2.2 س ف

 15000.0 640.0 120.0 8.1 1196.0 0.8 12.0 100.0 2.9 1.7 نرداش -شد  الألنإن 

 20000.0 610.0 85.0 7.6 1202.0 1.1 16.0 70.0 7.6 4.5 نرداش -شد  الألنإن 

 
 
 
 
 



   سف                                     GISرإستبدام رر إنج  ظإم الن و نإت الجغراا    -س ر إ - نذج  تو ث ن إه  هر ال إين

 950 

 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   0229( 9( ال دد )39ال و م اله دس   النجود ) نجو  جإن   تشر ن 

 

 953 



   سف                                     GISرإستبدام رر إنج  ظإم الن و نإت الجغراا    -س ر إ - نذج  تو ث ن إه  هر ال إين

 954 

24.1

17.3

21.8

55.6

49.3

43.4

24.9

29.3

56.0

40.2 34.8 29.7

50.3

36.8

12.0

12.0

13.8

19.9

21.6

29.3

46.5

36.3 32.2

38.9

37.5

35.75

28.1

31.9

48.9 43.07

28.81

17.52

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

        
B

O
D

5

                

          (mg/l )BOD5                                               

                          

r = 0.678

 
 تحميميا واشتقاقا 1BOD(: قيم مؤشر 36الشكل رقم )

 
 

0.6

0.7

0.8

1.4

1.5 1.4 1.3

1.4

1.6 1.5

1.7

1.3 1.3 1.2

1.5

0.8

1

1.01 1 1

1.05

1.9

1.009

1.04

1.32

1.98

1.96

1.06

1.006

1.058

1.9

1.35

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

       
SAR 

                

           SAR                                                        

                          

r = 0.495

 
 تحميميا واشتقاقا  SAR(: قيم مؤشر 37رقم ) الشكل 

 
 

533.3

535.0

610.4

847.1

903.8

857.3

893.4

901.2

969.4 852.6

1131.4

1192.6

1155.8

1057.2

1356.0 1196.0

497.5

579.7

660.65

700.9

845.31

853.17

848.81

908.9

944.84

1071.5

998.04

1133.2

1152.6

1091.5

1178.394

1185.1
   
   
  

EC
 

                

       Mmohs/ml   EC                                             

                          

r= 0.923

  
 واشتقاقا  تحميميا  EC(: قيم مؤشر38الشكل رقم )
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 تحميميا  واشتقاقا  TH(: قيم مؤشر93الشكل رقم )
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 تحميميا  واشتقاقا  E.coli(: قيم مؤشر22الشكل رقم )
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