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 ممخّص  
 

في كثير من البمدان. حيث يمكن تقسيم عممية  تتزايد أىمية تمييز أرقام لوحات العربات أوتوماتيكياً حول العالم
 تمييز أرقام لوحات العربات إلى أربعة أجزاء أساسية وىي:

 تحديد لوحات العربات المحتممة في الصورة. -1

 الصحيحة. د الموحات غيراستبعا -2

 استخلاص المحارف من لوحة العربة. -3

 تمييز المحارف الموجودة في الموحة. -4

ويعتبر الجزء المتعمق باستخلاص المحارف من لوحة العربة من أكثر الأجزاء أىمية, تم في ىذه المقالة شرح 
والحدود الثابتة والتقنية  pixelsقاط( وىي المناطق المتنامية وعد البكسلات )الن .أربع تقنيات لاستخلاص المحارف

الأخيرة, وىي التقنية المقترحة والتي تعتبر تجميعاً لمتقنيات الثلاث السابقة. بالإضافة إلى ذلك تم شرح بعض 
الخوارزميات التي تستخدم من أجل تحسين نتائج  ىذه التقنيات. وقد وجد بعد اختبار كل التقنيات أن الطريقة المقترحة 

 نجاحاً في استخلاص المحارف. يقة الأكثرىي الطر 
 

 

 , استخلاص المحارف, لوحة العربة.pixels : الكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The importance of automatic number plate recognition is growing around the world 

in many different countries. Automatic Number plate recognition can be broken down into 

four main parts: 

1. Identifying possible number plates 

2. Eliminating incorrect number plate candidates 

3. Extracting the characters from the number plate 

4. Identifying the characters from the number plate 

And one of the most important part is extracting the characters from the number 

plate, in this paper four techniques for character extraction have explained. region growing, 

pixel counting, static bounds. and a the last one is a combination of previous techniques. in 

addition, some algorithms to improve the results of these techniques have explained. After 

that techniques have tested  It was found that the combined method was the most 

successful method at performing character extraction. 
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 مقدمة:
التطبيقات في , سواء المؤتمتة تستخدم اليوم في كثير من التطبيقاتأنظمة تمييز أرقام لوحات العربات أصبحت 

 ,مواقف السياراتب, وكمثال عمى ىذه التطبيقات نذكر التحكم [1]التي تتعمق بالسرية أو التطبيقات الخاصة بالمرور 
 ,[2]المسروقةالمسرعة أو حقة العربات ملاو مراقبة الحدود و  لممنشآت بالدخولالتحكم و 

العربة ضمن الموقف, حيث  وقوفمثلًا, تستخدم لوحات العربات لحساب فترة المؤتمتة ات ففي مواقف السيار 
مموقف, ويخزن ضمن قاعدة معطيات. عندما تخرج لمن بوابة الدخول بمجرد دخول العربة يتم مباشرة تمييز رقم الموحة 

, وذلك لحساب الفارق في رقام الموجودة في قاعدة المعطياتتم مقارنتو مع الأتييز الرقم ثانية و العربة لاحقاً يتم تم
 .[3]ومنو يتم حساب كمفة الوقوف ,التوقيت بين الدخول والخروج

, يوجد العديد من الشركات التي تستخدم ىذه التقنية لمسماح بالدخول لتحكم بالدخول لممنشآتا وفي بوابات
 .بالدخول ومنع العربات التي لا تممك التصريح ,رح ليا بذلكلمعربات المص

حركة المرور لمراقبة وذلك  ,في بعض البمدان أنظمة تمييز أرقام لوحات العربات عمى الحدود الدوليةتستخدم 
 أرقام مع لائحة موجودة تمثل اعدة معطيات مركزية ويتم مقارنتوعربة في ق حيث يمكن تسجيل رقم كل [4]عمييا

 مثلًا. عربات المسروقةال
 

  أىمية البحث وأىدافو:
ىو من أكثر الأجزاء الأربعة أىمية التي استخلاص المحارف الخاص ب الجزءتنبع أىمية ىذا البحث من كون 

 تقسم إلييا عممية تمييز المحارف أوتوماتيكياً والتي سبق  التنويو عنيا وىي :
 في الصورة. المحتممةتحديد لوحات العربات  -1

 صحيحة.التبعاد الموحات غير اس -2

 استخلاص المحارف من لوحة العربة. -3

 تمييز المحارف الموجودة في الموحة. -4

ىذا الجزء تعتمد عميو بشكل كامل, لأنو إذا فشمت  التي تميوالسبب في ذلك يعود إلى أن جميع الخطوات 
, أو يمكن لمحرفين أن مثلاً بشكل غير مناسب إلى قسمين المحرف  يمكن أن يقسمفعممية استخلاص المحارف, 

 يندمجا مع بعضيما البعض عمى أساس أنيما محرف واحد.
 
 :ومواده ق البحثائطر 

والسبب في ذلك يعود إلى عدم رية. السو  تم في ىذا البحث اعتماد لوحات عربات مختمفة عن لوحات العربات
ضافة إلى أن معظم ىذه النماذج غير صالحة , بالإفي الجميورية العربية السوريةوجود نموذج موحد لموحات العربات 

لمتعامل معيا من قبل الخوارزميات المستخدمة في المراحل المتتالية لتمييز أرقام الموحات, إما لكون الموحة لا تممك 
 يوضح ذلك:( 1)والشكل  أو غير ذلك من الأسباب الأخرى.الخطوط والمحارف الموجودة فييا  حدود واضحة أو لكثرة
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 ( نماذج مختمفة من لوحات العربات السورية1الشكل )

 
مؤلف من حرفين يمييما خمسة أرقام  ركاالدنممماثل لنموذج الموحات المستخدم في لذلك تم اعتماد نموذج 

 والموضح في الشكل التالي:وذلك لاختبار تقنيات استخلاص المحارف عميو 

 
 ستخلاص المحارفلاختبار تقنيات ا(: النموذج المستخدم 2الشكل )

 
 : المنيجية التالية عمىىذا البحث  يعتمد

وذلك في الفقرات الرابعة , [5]  لتقنيات المستخدمة في استخلاص المحارفابعض استعراض في البداية تم  
 الحدود الثابتة.وعد البكسلات و المناطق المتنامية والخامسة والسادسة وىي 

, ومن ثم تم عرض موجز لنتائج اختبار ىذه ياوسمبيات ياعراض إيجابياتوتم بعد شرح كل تقنية من التقنيات است
طبعاً جميع الصور التي يتم , صورة 111موعة من الصور مؤلفة من مجحيث كان الاختبار يجري عمى  ,التقنية

 [6] راءةوتحتوي جميعيا عمى لوحات عربات قابمة لمق ,اختبار التقنيات عمييا ىي خرج ناجح لمرحمة استخلاص الموحة

في الفقرة وبعد ذلك  ,لصور الموحاتكانت الاختبارات تتم عمى الصور دون معالجة مسبقة ومع معالجة مسبقة . 
تم إيجاد طريقة لدمج التقنيات الثلاث في تقنية واحدة لرفع نسبة النجاح في عممية استخلاص المحارف السابعة 

 تم شرح بعض الخوارزميات التي تستخدم في المعالجة ة الثامنةر الفق. وفي مص من عيوب كل تقنية من التقنياتوالتخ
 وىي: قبل تطبيق التقنيات عمييا)تحسين الصور( المسبقة لمصور 

 عزل الموحة. -1

 .Dynamic threshold الديناميكي التعتيب -2
 إزالة الأجسام الصغيرة. -3

 الماتلاب بيئةام باستخد برمجتياأن جميع مراحل تمييز الأرقام تمت وىنا لا بد من التنويو 
MATLAB R2008  . 

 
 المناطق المتنامية:تقنية 

لمحصول عمى أفضل النتائج  .لبحث عن المناطق المتصمة )عمى سبيل المثال المحارف (قنية باىذه الت تقوم
يل ذات )تعتبر ىذه التقنية أن المحارف تصبح بعد التحو  باستخدام ىذه الطريقة لابد من تحويل الصورة إلى صورة ثنائية

 لون أسود متوضعة عمى خمفية بيضاء(.
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 ,لون أسود يعن بكسل ذ من مرحمة استخلاص الموحة الناتجةلوحة العربة في البحث في ىذه التقنية  وتتمخص
تكرارية من أجل تحديد كل البكسلات يتم تنفيذ عممية  بعدىا. محرف إيجاد ىذا البكسل يتم الافتراض أنو جزء من وعند

 باستخدام المعادلة التالية: والمكونة لممحرفالمتصمة معو 
 
(1) 

 :حيث أن 
 .تمثل المكون المستخمص  - 

A - )ىي الصورة الأساسية )المصدر. 
        B  -  والذي يشير إلى الجيران الثمانية 3*3ىي عنصر التقطيع ذو الحجم . 
 .عممية التكرارمنو  تبدأ ذيىو البكسل الأسود الأول وال -         

 .توي فقط عمى البكسل الأسود الأولوالتي تح بإنشاء صورة جديدة  التقنية في المرحمة الأولىىذه تقوم 
جميع البكسلات لتضم   Bوذلك باستخدام عنصر التقطيع( DILATED)  يتم تمديدفي المرحمة الثانية   
 .والبيضاء()السوداء  المجاورة

جزء  يجري تمييزه عمى أنو ,لون أسود أيضاً  امن البكسلات المجاورة والذي يكون ذ بكسلأي في المرحمة الثالثة 
الذي  التقنيةالأول من  التكرار وبيذا ينتيي .تضمو مع البكسل الأصمي ويتم وضعو في صورة جديدة  ,من المكون

ىذه العممية تستمر . في التكرار الثاني  يتم بعد ذلك تمديد .والصورة الأصمية  يمثل التشابو بين تمديد الصورة
 حتى يصبح :

 
 عممية التكرار الأول والثاني: حيوض (3)والشكل  ,مسابقل اً مطابقبمعنى حتى يصبح المكون الناتج 

 
 

 التكرار في عممية إيجاد المناطق المتصمة(:3الشكل )
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عندما يتم إيجاد مكون متصل يتم عندىا اختباره لمعرفة فيما إذا كان يحقق مجموعة من الشروط )عمى سبيل 
المرغوبة التي تمثل المحارف بالإضافة إلى طبعاً وكنتيجة ليذه الخطوة يتم تحديد مجموعة من المناطق المثال الحجم(. 

  براغي التثبيت أو الأوساخ وغير ذلك.مرغوب فييا عمى سبيل المثال الغير مجموعة من المناطق 
تتأثر بحصول تدوير لصورة  كما أنيا لا ,دقيقة جداً في إيجاد الحدود بين المحارف أنيا يتقنية ىىذه المزايا 

وعممية تحويل جيدة من الصورة الأصمية إلى الصورة  ,نوعية صورة جيدةإلى تحتاج  ىي أنيا يا, إلا أن مساوئالموحة
اتصال المحرفين  (4)الشكل يظير في ) ن وكأنيما محرف واحديمحرف ظيورلا يحصل دمج مناطق و  حتى ,الثنائية
يقود إلى توليد عدة مناطق لكون وجود فجوات في جسم المحرف بالإضافة إلى أن  .مما يسبب فشل في القراءة ( 7,8

والحصول  فشل ىذه التقنية لتين إلىا الحاتالمحرف سوف يتم تقسيمو عندىا إلى عدة مناطق الأمر الذي يؤدي في كم
 .عمى نتيجة خاطئة

 
 الفشل في عممية القراءة باستخدام تقنية المناطق المتنامية (4الشكل )

 حيث تبدو فيو صورة بالأبيض والأسود : عن ىذه التقنية  اً بسيط اً توضيحي والشكل التالي يمكن اعتباره مثالاً 

 
 سود( صورة ثنائية بالأبيض والأ5الشكل )

 ومصفوفة البكسلات المعبرة عن الصورة السابقة ىي المصفوفة التالية :
 

               1     1     1     0     0     0     0     0 

               1     1     1     0     1     1     0     0 

               1     1     1     0     1     1     0     0 

               1     1     1     0     0     0     1     0 

               1     1     1     0     0     0     1     0 

               1     1     1     0     0     0     1     0 

               1     1     1     0     0     1     1     0 

               1     1     1     0     0     0     0     0 

 
 ( المصفوفة المعبرة عن الصورة الثنائية السابقة وقيميا أصفار وواحدات6الشكل )

لذلك عند تطبيق تقنية عد البكسلات عمى مصفوفة البكسلات السابقة مع الأخذ بعين الاعتبار أن الاتصالية 
ي توضح أنو يوجد لدينا التفإن خرج التقنية سوف تعبر عنو المصفوفة التالية  ,بين المحارف ىي اتصالية رباعية فقط

 :عبر عن كل منطقة برقم يثلاث مناطق 
1     1     1     0     0     0     0     0 

1     1     1     0     2     2     0     0 

1     1     1     0     2     2     0     0 

1     1     1     0     0     0     3     0 

1     1     1     0     0     0     3     0 

1     1     1     0     0     0     3     0 

1     1     1     0     0     3     3     0 

1     1     1     0     0     0     0     0 

 ( المصفوفة المعبرة عن المناطق الموجودة في الصورة الثنائية السابقة وعددىا ثلاث مناطق7الشكل )
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 بكسلات:عد التقنية 
المسقط الأفقي لصورة لوحة العربة الثنائية لتوقع المكان الدقيق لممحرف في لوحة العربة. ىذه التقنية ستخدم ت

وبالعكس وذلك عن طريق عد البكسلات  القمم الصغرىإلى العظمى وذلك عن طريق البحث عن التغيرات من القمم 
أما العظمى إلى القمة  القمة الصغرىمن خلال التغير من محرف يتم تحديد بداية ال. (5الشكل ) السوداء في كل عمود

. ولضمان نجاح ىذه الطريقة القمة الصغرىإلى  القمة العظمىخلال التغير من يتم الدلالة عمييا من فنياية المحرف 
 فإنو لا بد من إزالة حدود الموحة.

 
 

 المسقط الأفقي لممحارف ضمن لوحة العربة( 8الشكل )
 

. ولكن سمبية ىذه الطريقة ىو أنيا تعتمد بشكل احيا لا يعتمد عمى مواقع المحارفه الطريقة ىو أن نجميزة ىذ
 بالإضافة إلى نتيجة مرحمة استخلاص لوحة العربة من الصورة الأساسية. ,كبير عمى نوعية الصورة

 
 الحدود الثابتة:تقنية 

, في كل لوحةعيا متوضعة في نفس الموضع وجمي ,كل لوحة عربة نفس العدد من المحارف احتوتفي حال 
ىذه  تتميز. ئية حول الحدود الثابتة لكل محرففإنو يمكن حينيا استخلاص ىذه المحارف باستخدام معمومات إحصا

مساوئ ىذه الطريقة أما . وذلك عمى افتراض أن مرحمة استخلاص الموحة كانت ذات نتائج معقولة بساطتيابالطريقة 
مما يجعل عممية التعرف  ,خاصة إذا كانت نوعية الصورة متدنية ,عند اختيار حدود خاطئةجداً  سةحسا تكمن في أنياف

تعمق بشكل مباشر بالخرج الذي نحصل عميو في مرحمة استخلاص ت الحساسية هوىذ .عمى المحرف في غاية الصعوبة
 .وىي لا تقوم بإيجاد الحدود الحقيقية لممحرف ,بالإضافة إلى أن ىذه الطريقة تقوم فقط بفصل المحارف الموحة. 

في الموحة السفمية حيث نلاحظ وجود جزء من إطار ( 6الشكل )وكمثال عمى ذلك يمكن أن نلاحظ المحرف الأول 
 .التثبيت قد أضيف إلى صورة المحرف 

 
 

 يظير تقنية الحدود الثابتة (9الشكل )

م الصغرىمالق  

 إطار التثبيت
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 :الطريقة المقترحة

يمكن استخدام تقنية تجمع جميع التقنيات السابقة لتحسين نسب النجاح  ,محارفأفضل استخلاص لملتحقيق 
حيث يظير بتحميل التقنيات الثلاث السابقة )المناطق المتنامية وعد البكسلات والحدود  لعممية استخلاص المحارف,

أن الطرق الثلاث جدول ( ىذه الأماكن, كما يلاحظ في ال1)الجدول أماكن ضعف وقوة كل منيا, حيث يوضح  الثابتة(
بالإضافة إلى الضجيج الموجود  ,ففي حين أن تقنية الحدود الثابتة ذات مناعة ضد قيم التعتيب ,تكمل بعضيا البعض

. من ناحية أخرى عند استخدام تقنية [7] الإضافية حوافال وجودفي الصورة إلا أنيا سوف تتأثر بشكل كبير في حال 
الحواف عن المحارف, ولكن في حال كانت عممية التعتيب سيئة فإنيا سوف يتم تمييز  فيمكن بسيولة أنعد البكسلات 

 . كما أن تقنية المناطق المتنامية حساسة لمضجيج وقيم التعتيب.إلى حد كبير تتأثر
 

 ( مجالات استخدام تقنيات استخلاص المحارف1الجدول )
ة()المتنامي المناطق المتصمة عد البكسلات الحدود الثابتة   

 ok ok × حواف إضافية

 × × ok تعتيب سيئ

 × ok ok ضجيج

 
إن تجميع التقنيات الثلاث مع بعضيا البعض سوف يتخمص من الصعوبات التي تعترض كل تقنية من 

الخوارزمية حسب  العملطريقة جمع التقنيات الثلاث مع بعضيا البعض  تقترح .التقنيات في حال تم استخداميا بمفردىا
 :يةالتال
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 مصورة:ل المعالجة المسبقة
كأن تكون مثلًا في وضعية  ,وحالات لوحة العربةكنوعية الإضاءة مثلًا   [8]الصورة  حالةالاختلافات في تؤثر 

 .ص المحارفاستخلا تقنيات معظمعمى بالإضافة إلى الشوائب التي من الممكن أن تتواجد عمى الموحة  ,غير أفقية
معالجة أولية تيدف إلى التخمص من ىذه العوامل )المشاكل( حيث  يتطمب تقميل أثر ىذه المشاكل ضرورة إجراء

زالة نستخدم ثلاث طرق أساسية في ىذه العممية )المعالجة الأولية( , وىذه الطرق ىي عزل الموحة والتعتيب الديناميكي وا 
 لأجسام الصغيرة.

 عزل الموحة:
الصورة المستممة من مرحمة حيث أن  ,فقط دون تفاصيل أخرى الطريقة إلى تشكيل صورة لموحة تيدف ىذه
كما ىو موضح , عمى سبيل المثال إطار التثبيت الموحةغير  إضافيةغالباً ما تحوي عمى معمومات  ,استخلاص الموحة

 :(8)في الشكل 

 نعم

 لا

 نجاح

استخلاص المحارف باستخدام تقنية 

 الحدود الثابتة

 مرحلة عزل المحارف  خرج

 إزالة الحواف الإضافية

 نعم

 لا

 نجاح

استخلاص المحارف باستخدام تقنية 

 مرة ثانية المناطق المتنامية

استخلاص المحارف باستخدام تقنية   عد 

 البكسلات

 Dynamic threshold   تعتيب ديناميكي

استخلاص المحارف باستخدام تقنية 

 المناطق المتنامية

 نجاح

 نعم

 لا

 دخل مرحلة عزل المحارف وهو خرج لمرحلة لاستخلاص اللوحة

 البعض ( خوارزمية لدمج التقنيات الثلاث مع بعضيا11الشكل )
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 الموحة يظير معيا إطار التثبيت( 11الشكل )

 
ىذا العزل يمكن أن يتم إنجازه  ا الإطار من خلال خطوات عزل إضافية عمى صورة الموحة.ىذتتم إزالة 

الذي يعكس عدد البكسلات السوداء في كل سطر وعمود. في معظم الحالات  (  histogram) باستخدام الييستوغرام
( مثالًا عن 9يوضح الشكل )موحة. يمكن أن يحدد الموقع الصحيح ل ,فإن إسقاط عدد البكسلات السوداء أفقياً وشاقولياً 

 المسقط الأفقي والشاقولي لموحة.
 

 المجال الأكثر عرضاً في المسقط الشاقولي        المسقط الأفقي

 
 

 ( المساقط الأفقية والشاقولية لموحة12الشكل )
 

قولي سوف يكون المسقط الشا عمى افتراض أن, التي صممت الطريقة البسيطة يمكن إزالة الإطار باستخدام ىذه
المجال ونياية  ,سوف تمثل قمة المحارفالأكثر عرضاً في المسقط الشاقولي  مجالبداية ال ,واحد عريض مجاللو 

 يةوثمانعريضة  مجالات ةسوف تمثل أسفل المحارف. كما أنو من المتوقع أن المسقط الأفقي سوف يتواجد فيو سبع
 .[8] وذلك بناء عمى معرفتنا المسبقة بالموحة  لأخير()واحد قبل كل محرف وواحد بعد المحرف ا فواصل

نجاح ىذه الطريقة عمى افتراض أن الموحة أفقية. في بعض الحالات ىذه الطريقة سوف تؤدي إلى بقاء يعتمد 
ومع ذلك فإنو  ,وذلك عمى سبيل المثال في حال كانت زاوية الموحة كبيرة ,بالإضافة إلى الموحةجزء صغير من الإطار 

 فصل المحارف وذلك حسب سماكة الإطار المتبقي.ل يةإمكان ى ىناكيبق
 التعتيب الديناميكي:

تيدف ىذه الطريقة إلى تشكيل صورة واضحة لموحة, حيث أن الصورة المستممة من مرحمة استخلاص الموحة 
معيارية يمكن أن تكون  فإن الصورة الثنائية التي يتم إنشاؤىا باستخدام قيمة تعتيب ,عاتمة أو متسخة يمكن أن تكون

أحدىا  ,ىناك عدة طرق لحل ىذه المشكمة . يوجدبيا غير مرغوب بتشوىاتكما أنو يمكن أن تكون مميئة  ,عاتمة جداً 
ىو أنو عندما يتم تحويل الصورة إلى صورة ثنائية يتم حساب العتبة ديناميكياً عمى افتراض أن الموحة المثالية تحتوي 

 ,. الفكرة ىي في جعل الصورة ثنائية أولاً [1] % بكسلات سوداء31لات بيضاء وعمى % بكس69بشكل متوسط عمى 
ومن ثم قيمة  ,وثانياً يتم حساب النسبة بين البكسلات البيضاء والبكسلات السوداء ويتم مقارنتيا مع القيمة المتوقعة

. عمى الرغم من أن ىذه نسبة معقولةعمى ويتم تحويل الصورة ثانية حتى يتم الحصول  ,العتبة الجديدة يتم اختيارىا
 تتأثر عندما لا تكون حواف الموحة مزالة إلا أنيا أكثر موثوقية من وضع عتبة ثابتة.الطريقة 

 وتوضيح ىذه التقنية يمكن أن يتم من خلال المثال التالي وفيو تبدو الموحة عاتمة بعض الشيء .
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 ( صورة سويات رمادية لموحة عربة13الشكل )

 
فإن الصورة الثنائية  ,لمتحويل إلى صورة ثنائية 1.5نو عند تطبيق عتبة ثابتة ولتكن عمى سبيل المثال حيث أ

 لموحة سوف يكون ليا الشكل التالي :

 
 حيث يلاحظ وجود تشوىات 1.5( صورة ثنائية لموحة العربة بعد استخدام قيمة تعتيب ثابتة وقدرىا 14الشكل )

 
ومن ثم فإنو عند تحويل  1.3992ميكياً يظير أن قيمة العتبة المثالية ىي في حين أن حساب العتبة دينا

 : الصورة إلى صورة ثنائية باستخدام ىذه العتبة سوف تكون الصورة الثنائية لموحة ليا الشكل التالي

 
 1.3992( صورة ثنائية لموحة العربة بعد استخدام قيمة تعتيب ديناميكية وقدرىا 15الشكل )

 
 ام الصغيرة:عزل الأجس

حيث يجري البحث في الموحة عن  ,مرغوب فييا من الصورة الثنائيةالغير لإزالة البكسلات  التقنيةتستخدم ىذه 
قبل البحث  (erosion)لذلك فإنو من المفيد القيام بعدد من عمميات التعرية  ذات لون أسود, محارف كبيرة نسبياً  ةسبع

 ,الأوساخ ونقاط الصدأ ,عمى سبيل المثال مسامير التثبيت ,مرغوب فييالاإزالة الأجسام غير من أجل عن الحدود 
 .وغير ذلك

حيث أن عمميات التعرية لن تؤثر عمى المحارف نتيجة لكبر حجميا, عمى عكس الأجسام الصغيرة التي سوف 
 تختفي تماماً من الموحة عند تطبيق ىذه العمميات.

ىذه التقنية حيث تبدو فيو الموحة بعد تحويميا إلى صورة ثنائية  لتوضيحكمثال الشكل التالي يمكن أن يستخدم 
 محتوية عمى مجموعة من النقاط غير المرغوبة بالإضافة إلى المحارف.

مناطق غير مرغوبة        مناطق غير مرغوبة                                                                                    

 

 ( صورة ثنائية لموحة قبل عمميات التعرية16) الشكل
 

يصبح شكل  ,بكسل كعنصر تعرية 2باستخدام مربع أبعاده لذلك فإنو عند تطبيق عممية تعرية واحدة فقط  
 الموحة عمى الشكل التالي :

 
 

 ( صورة ثنائية لموحة بعد عمميات التعرية17الشكل )
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في حين أن المحارف  ,الصغيرة التي كانت ظاىرة في الموحة من الأجسام قسم كبيرحيث يتضح أنو تمت إزالة 
 لم تتأثر.

 

 النتائج والمناقشة:
صورة, )طبعاً جميع الصور التي تم  111عند اختبار التقنيات السابقة عمى مجموعة من الصور مؤلفة من 

( ت عربات قابمة لمقراءةوتحتوي جميعيا عمى لوحا ,اختبار التقنيات عمييا ىي خرج ناجح لمرحمة استخلاص الموحة
 كانت النتائج التالية:

بالنسبة لطريقة المناطق المتنامية : تم إجراء اختبارين ليذه الطريقة تم الاختبار الأول عمى الصور دون معالجة 
والثاني كان عمى نفس المجموعة من الصور ولكن بعد إخضاعيا لمعالجة مسبقة)تتضمن المعالجة المسبقة كلًا  ,مسبقة
% وفي الحالة 74.3وعمميات التعتيب الديناميكي(, كانت نسبة النجاح في الحالة الأولى  ,عمميات إزالة الإطار من

 % .97.1الثانية 
تقنية عد البكسلات : جرى اختبار ىذه التقنية بنفس مجموعة الصور التي تم استخداميا عند اختبار تقنية 

%. وفي المرحمة الثانية تم 23.3وكانت نسبة النجاح  ,ي المرحمة الأولىوذلك دون معالجة مسبقة ف ,المناطق المتنامية
 .   %81الاختبار بعد إجراء معالجة مسبقة وكانت نسبة نجاح الاختبار 

فقد تم اختبار ىذه الطريقة عمى  ,تقنية الحدود الثابتة : بما أن نوعية الصورة لا تؤثر بنتيجة ىذه الطريقة
 %.89دون معالجة مسبقة وكانت نسبة النجاح  صورة 111مجموعة مكونة من 

التقنية المقترحة: تم اختبار التقنية الجديدة )حاصل دمج التقنيات الثلاث( عمى مجموعة الاختبار المكونة من 
 %.99.5صورة وكانت نسبة النجاح في استخلاص المحارف  111

 
 :الاستنتاجات والتوصيات

بشكل أن تقوم بعممية عزل المحارف  لأي واحدة منيا لا يمكن ناقشتياالتي تمت مأظيرت الاختبارات أن الطرق 
وخاصة بعد إجراء  ,مستقل. في حين أن الطريقة المقترحة كانت نسبة النجاح في عممية استخلاص المحارف فييا كبيرة

 . عمميات المعالجة المسبقة عمى الموحة
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