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 ممخّص  
 

وذلك بإجراء مقارنة بين  ad-hocيم أداء لمشبكات الحاسوبية اللاسمكية من نوع و يركز ىذا البحث عمى تق
محاكاة وقياسات عمى نسبة تسميم الرزم وزمن التأخير في الوصول من خلال إجراء  AODVو  DSDVالبروتوكولين 

. ىذه الدراسة تظير لنا NS-2وذلك اعتماداً عمى محمل الشبكة  ،والإنتاجية في استقبال المعطيات المرسمة بين العقد
 . لطوارئفي حالات ا Ad-hocفي شبكة  AODVمقدار الفعالية التي يمكن التعامل معيا وفق أحدث البروتوكولات 

 أثناء إجراء بحث عممي لعدة أشير.في ىذه الدراسة تمّت في الجامعات البريطانية  -
 

  :مفتاحيةالكممات ال

  شبكات الاتصالات اللاسمكية -
  الخاصة ad-hocشبكات  -
  التوجيو بالبحث المتعدد -
 تقويم أداء الشبكات -

                                                           
 سورية.  –اللاذقية  -جامعة تشرين –كمية اليندسة المعموماتية   -قسم النظم والشبكات الحاسوبية  -أستاذ  *
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  ABSTRACT    

 
 

We will focus on performance evaluation of  wireless  computer  networks  (ad-hoc) 

by using comparison between protocols (DSDV , AODV). We use (NS-2) for simulation 

and measurement packet delivery fraction (PDV), End to End delay, and throughput (TP) 

by receiving Data transmitted between nodes. 

- This study has been done by network simulator (NS-2) in British Laboratory and 

does comparison between protocols in Ad-hoc Emergency networks. 
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  :مقدمة
في مجال  IEEEوتوسعت إصدارات  ،الماضية ازداد استخدام الشبكات الحاسوبية اللاسمكيةعشر السنوات الفي 

فإن التطبيقات تزداد أىمية وتوسعاً وخاصة  ،(IEEE 802)كل واسع. واستناداً إلى إيجاد معايير لمشبكات اللاسمكية بش
  في بعض المناطق الريفية والأثرية التي لا يمكن استخدام الأسلاك فييا.

وفق المدى ومجالات الاستخدام المختمفة لمشبكات  IEEE( طريقة تصنيف المعايير 0يظير الشكل التالي )
  802.15و IEEE 802وقد توسعت التطبيقات وتنوعت وفق المعايير  ،وفقاً لاستخدامياالحاسوبية اللاسمكية 

  وتعديلاتيا طبقاً لطبيعة الاستخدام والتردد ومنيا: 802.16و 
 WPAN (Wireless Personal Area Network) الشبكات الحاسوبية اللاسمكية الشخصية  (0

 WLAN  (Wireless Local Area Network)الشبكات الحاسوبية اللاسمكية المحمية  (3
   WMAN (wireless Metropolitan Area Network)الشبكات الحاسوبية اللاسمكية المتوسطة  (2
 WR(w)AN  (Wireless Wide Area Network)الشبكات الحاسوبية اللاسمكية الواسعة  (2

حد نظراً لضرورة ومن ضمن ىذه التقسيمات تظير أيضاً تقسيمات أخرى جزئية ضمن المجال الترددي الوا
( صورة واضحة عن 0كما يظير الشكل )  (…,a,b,c,d,e,g ,802.11)استخدام الطيف الترددي بأشكال مختمفة 

حيث تدل ىذه الدوائر في الشكل عمى المعيار المستخدم وفق نوع الشبكة المناسبة  اللاسمكية IEEE 802مكونات 
 .[1,2] ترمنسوباً ليا المدى الذي يمكن تغطيتو مقاساً بالم

 
 

 
 وتطبيقاتيا IEEE 802( تصنيف الشبكات اللاسمكية وفق المعايير 0الشكل )



 دنده                                                      AD-Hoc تقويم أداء بعض بروتوكولات الشبكات الحاسوبية اللاسمكية من نوع

32 

 

 ( المعايير التي يتم من خلاليا التطبيق المباشر وفق المجال الترددي المسموح بو3يظير الشكل )
 مية المتفق عمييا عالمياً والاستخدامات التقنية لأنواع الشبكات التي تجد استخداماً واسعاً ليا وفق المعايير النظا

[3,4,5]. 
 
 

 
 النظامية IEEE( معايير  3الشكل )

 
   الميزات: 

إن استخدام الشبكات اللاسمكية يجد تطبيقاً واسعاً ومتسارعاً بسبب قمة الكمفة في التأسيس وسيولة الاندماج مع 
ر التي تسمح ليذا الطيف الواسع من الشبكات الموجودة بالإضافة إلى عمميات التصنيع الواسعة لأجيزة الكمبيوت

 التكنولوجيا بالانتشار الواسع ومن ىذه الميزات: 
وىذا يعني إمكان المستخدم من الوصول إلى مصادر الشبكة بسيولة وبغض  :Convenience المناسبة  .0

  النظر عن موقع المستثمر ) في البيت أو المكتب(

تخدام الشبكات اللاسمكية في حالات الطوارئ والوصول وىذا يؤمن إمكان واسع لاس :Mobility الحركية  .3
  إلى نقاط نفاذ الإنترنيت في مختمف اّلأماكن.

المستخدم يمكنو الوصول إلى الشبكات اللاسمكية في أي مكان والانتقال  :Productivityالإنتاجية  .2
  بفعالية ضمن الشبكة من مكان لآخر.

تحتاج   Infraredبكات اللاسمكية المبنية عمى الأشعة في بدايات استخدام الش :Deploymentالتطور  .2
قميلًا إلى أكثر من نقطة وصول، بالإضافة إلى أن الشبكات السمكية تحتاج إلى كوابل وكمفة عالية من النقاط 

  والوصلات.
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يمكن لمشبكات اللاسمكية أن تخدم وبسعة كبيرة الأعداد المتزايدة من الزبائن  :Expandability التوسع  .2
 مع تجييزات ثابتة أولية. 

بعد الكمفة التأسيسية لتجييزات الشبكة اللاسمكية فإنو يمكن الاستغناء عن الكوابل   :Cost الكمفة .2
والموصلات والوصلات والموزعات بالإضافة إلى عدم استخدام عمميات الحفر والوصل في الجدران والأسقف مما يشوّه 

  المنظر المعماري لممؤسسات.
  : Disadvantagesالمساوئ 

صممت لتخديم أجيزة الكمبيوتر من خلال    WLANالشبكات الحاسوبية اللاسمكية  Securityالأمن  -
باستخدام الترددات الراديوية. ولكن بسبب الكمفة فإن اليوائيات المستخدمة  (interrupt)تقنيات تسمح بعدم المقاطعة 

مكان النفاذ إلى ىذه الترددات تسمح بالتداخل و  التي تتعرض ليا الاتصالات الراديوية مما  كافةالانعكاس والمشاكل وا 
يصاليا وأحياناً فقدانيا ىو من أىم النقاط التي تضعف ىذه الشبكات.   يجعل من عامل الأمن لممعمومة وا 

وىذا محدد  ،وفئاتيا المختمفة مدى محدد وتطبيق معين IEEE 802.11لكل من تصنيفات  Rangeالمدى  -
  لذي يكون عادة محدداً حسب طبيعة التردد المستخدم.ضمن المدى ا

كل الترددات الراديوية تتعرض لمتداخل فيما بينيا مما يظير أثر المسارات الراديوية  Reliability الوثوقية  -
  عمى عممية الانتشار والبث في مجال عمل الشبكات الحاسوبية اللاسمكية.

ن في مجال الشبكات اللاسمكية لازال محدوداً وغير كافٍ إن السرعات المحددة حتى الآ Speedالسرعة  -
  لترددات العالية التي تعمل عمييا باّلإضافة إلى التطبيقات الكثيرة التي تحتاجيا في الحالات الطارئة.ا ىلإبالنسبة 

 
 أىمية البحث وأىدافو:

تقييم أداء ىذه الشبكات  فإن ،IEEEمع ازدياد استخدام الشبكات الحاسوبية اللاسمكية وتوسعات إصدارات 
وطريقة عمل بروتوكولاتيا يأخذ أىمية خاصة في الأبحاث والمؤتمرات العالمية من خلال إجراء النمذجة والمحاكاة عمى 

وذلك لمتأكد من فعالية تسميم الرزم والتأخير الحاصل في الوصول إلى  ،محملات البروتوكولات بإصداراتيا المختمفة
 المستقبل اليدف.

 تتابع اليدف بشعاع المسافة : )ذا البحث ييدف إلى إجراء مقارنة أساسية بين البروتوكولينإن ى
DSDV (Destination Sequenced  Distance-Vector)   عند الطمب التوجيو بشعاع  المسافةو 

 AODV (On-Demand Distance-Vector)،  أثناء الاستخدام في في وذلك من أجل مقارنة طريقة عمميما
اللاسمكية التي يزداد  استخداميا بشكل واسع في الاتصالات   Ad-hoc (Arbitrary Device – Hoc)كات شب

 إنقاذ ... إلخ( –حرائق  –زلازل  –العسكرية واستخداماتيا في اتصالات الطوارئ ) الصحة 
 

 طرائق البحث ومواده: 

صداراتيا  NS-2ت الشبكية تم اعتماد طرائق النمذجة والمحاكاة من خلال محملات البروتوكولا  وا 
 NS-2.33   من أجل تقييم الأداء لمشبكات الحاسوبية اللاسمكية معتمدين بشكل واضح عمى الأسموب الديناميكي

أثناء في اللاسمكية كما تم بناء شبكة افتراضية  Ad-hocلمنظام وعرض الحزمة بين مختمف الممرات لمعقد لشبكات 
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ع خوارزميات التوجيو معتمدين عمى البارامترات الأساسية في النمذجة لكي يتم عمييا البحث من أجل دراسة أفضل أنوا
 دراسة الحركية لمعقد ومقدار الفعالية التي تتمتع بيا ىذه الشبكة

 
 IEEE 802.11    IEEE 802.11 Architectureبنية 

( 2)ساسية كما يظير الشكل من ثلاث طبقات أيتألف  التوسع  فإن 0992عام ل  IEEE 802.11وفقاً لممعيار 
[5,6,7] 

 (Physical Layer)الطبقة الفيزيائية  -
  MAC   ( Medium Access Control ) طبقة ربط المعطيات -
  LLC    (Logical Link Control ) طبقة الوصول الجزئية -

بالإضافة  MACمع الطبقة الأعمى   (Interface)لفيزيائية تمعب دور الواجية االطبقة أن  (2) يظير الشكل
الطبقة الفيزيائية تحوي تقنيات الاتصالات التي  إنّ حيث  إلى المجالات الترددية التي يتم تقسيميا طبقاً لمتردد المستخدم

 موضوعاتوقد تم الاكتفاء بالاختصار ىنا لأن البحث يتطرق إلى  ،تستخدم في الشبكات اللاسمكية ومجال تردداتيا
فقد تم إيضاح الواجيات وكيفية الاتصال ما بين ىذه  LLCو   MACالطبقة الثانية  أما في ،التوجيو والبروتوكولات
، مع اعتبار أن معايير الشبكات اللاسمكية عادةً تتعمق بالطبقتين الأولى والثانية من كدسة الطبقات دون التوسع

  .OSIبروتوكولات 
 
 

 
 IEEE 802.11( بنية البروتوكولات اللاسمكية 2الشكل )
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 Types of Wireless Networksالشبكات اللاسمكية  نظم عأنوا

  وىناك ثلاث تقنيات تستخدم وىي: WLANتزايد استخدام الشبكات المحمية اللاسمكية 
  (Infrared)الأشعة تحت الحمراء  -
 (RF)الموجات الراديوية  -
 (Spread-Spectrum)المنتشر المتتابع   ذات الطيف -

الخواص التكنولوجية  (0) لمطبقة الثانية ويمخص الجدول التالي (OSI)عية وكل من ىذه التقنيات تخضع لمرج
  .[9,10,11] اللاسمكية LANلشبكات 
 

 اللاسمكية LAN( الخواص التكنولوجية  لشبكة 0الجدول )
Technology Infrared Narrowband RF Spread Spectrum RF 

Licensing 

requirement 

No FCC licensing FCC licensing No FCC licensing 

Coverage No wall penetration- 

line of signal only 

Some wall penetration Better wall 

penetration 

Interference risk No Interference No Interference Interference resistant 

Standards IEEE 802.11 No standard IEEE 802.11 

 
 

  d SystemInfrareنظم  -0
لعدة نقاط. وىذه التقنية كما يلاحظ تحتاج إلى خط رؤية –يمكن أن تكون النظم من نوع نقطة لنقطة أو نقطة 

 من النوع الحمقي.  LANلشبكات  أكثر مناسبة تُعد   ليذا السببلازدحام في العقد المفتاحية الأساسية. و امباشر وتسبب 
 F SystemNarrowband Rالنظم الراديوية الضيقة  -3

وىي من النوع الغالي مع  ،(Federal Communication Commission FCC)وىي نظم مرخصة من 
في الشبكة لوصل  (Backbone)ولذلك نحتاج إلى تركيب كوابل تعمل كعمود فقري  ،محدودية السعة والتغطية

  الموزعات.
 Spread Spectrum Systemنظم الطيف المنتشر  -2

مع  IEEE 802.11وىي موصفة من قبل  ،سع في الصناعة والطب والمؤسسات العمميةوىي ذات استخدام وا
  وىناك نوعين من ىذه التقنيات وىي: (2Mbps-1)استخدام عرض حزمة فعال بسرعات 

  (Frequency hopping)ذات القفز الترددي  -
  (Direct Sequence spread)المباشر  المتعاقب ذات الطيف المنتشر -
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  DSDVلشبكات ذات البث المتعدد والبروتوكول تعريف ا

Ad-hocاً في تطبيقات الشبكات اللاسمكية مّ يمدوراً  (Multicasting)يمعب البث المتعدد 
خاصة في ،  *

حركية وحالات الحريق والصحة.وفي ىذه الشبكات تمعب  –والاتصالات العسكرية   (Emergency)حالات الطوارئ 
  في تحديد نوعية البروتوكولات المستخدمة وأىميتيا مبنية عمى: اً سالعقد ومواقعيا دوراً رئي

  .  (Routing) التوجيوتحديث معمومات  -
  .(Routing) التوجيو استخدام معمومات أساسية عن  -
 .(Topology)شكل الشبكة  -
  استخدام مصادر معمومات خاصة. -

  ومنيا :وضح عن التوجيو توىناك عدة أنواع من البروتوكولات المستخدمة في ىذه الشبكات 
- DSDV   Destination Sequenced Distance-Vector 
- WRP     Wireless Routing Protocol 
- STAR    Source-Tree Adaptive Routing 
- AODV   On-Demand Distance-Vector 

جدول . فإن AODVالذي نجري عميو عممية مقارنة ودراسة مع أحدث البروتوكولات  DSDVفي بروتوكول 
وىذا الجدول يتغير بين العقد الجيران بشكل دائم ومنتظم وفقاً و نفسالوقت بالتوجيو يوجو إلى كل النيايات ولكل العقد و 

  لطبيعة وشكل الشبكة وحركيتيا.

لمعقد المتحركة عن جدول التوجيو لديو والعقد في الشبكة تبدأ بتشكيل  نيحتاج لأن يعم DSDVالبروتوكول 
عن  نوالموجو المستقبل أيضاً يعم ،جداً في الشبكات اللاسمكية المتحركة ميمّ ت فيما بينيا وىذا الأمر ممرات المعطيا

 استقبالو وبثو لممعمومات وحالات التوجيو ومن ثم إضافة الزيادات والمعمومات التي يتم تحديثيا باستمرار.
 

  :اللاسمكية تقييم أداء الشبكات الحاسوبية

المعدل الوسطي لنقل المعمومات وحجميا يعتمد بشكل واضح عمى الأسموب الديناميكي  إن تقييم الأداء مثل
التي لا تقوم بإرسال   (Infrastructure)لمنظام وعرض الحزمة المستخدمة بين مختمف الممرات لمعقد. في شبكات 

التي بدورىا  (Access Point)المعمومات مباشرة لبعضيا البعض بل إنيا ترسل إطار المعمومات لنقطة الوصول 
فإن الأجيزة يمكن أن تتصل مع بعضيا بشكل  ،(Ad-hoc)تمرر ىذا الإطار للأجيزة اليدف، بينما في شبكات 

ويمكنيا التحرك بحرية وتقوم بتنظيم نفسيا بصورة ديناميكية وذاتية في ىيكميات توزيع جغرافي  مباشر ودون وسيط
في الاتصالات العسكرية خاصة عندما تعمل ىذه الشبكات  ،ات أىميةالتوجيو ومعرفة المسار  عمميةلشبكية تجعل 

  واتصالات الطوارئ وحالات التحكم عن بعد بالأجيزة المنزلية والصناعية.
-Ad)ومن النوع  نفسو   الحاسب  في  متواجدين يكونواعادةً  و وحاسب   وموجّ  من  تتألف   قاعدة  كل  إن

hoc networks)  تأتي وتذىب أو تظير في أماكن مختمفة في أي وقت ودونما سابق إنذار، ويمكن لمموجيات أن
 رعية المسارات تتغير تمقائياً دون تحذير.وفي ىذه الشبكات يمكن أن يتغير مخطط التوزع عمى مدار الساعة وش

                                                           
 computer to computer Networksأو   AD-Hoc Networksوىي شبكات تشكمت فقط جراء وجود العقد إلى جانب بعضيا تسمى شبكات حاسب لحاسب  *
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ء التي يمكن اعتمادىا لبنا  (Incremental Shortest Path Tree ISPT)شجرة المسار الأقصر يتم اختيار 
وىذه الخوارزمية مناسبة  ،شجرة البحث الثنائية بدءاً من المصدر وثم الوصول إلى كل العقد واختيار الكمفة الأدنى

  عندما يكون عدد المستقبلات العقد قميل نسبياً.
 

 Network Modelبناء الشبكة 

تين معاً من خلال عقدتين متصم تُعد  بمخطط من العقد ) موجيات + حواسيب(  (Ad-hoc)توصف أية شبكة 
سيم عمى المخطط إذا كان بالإمكان الاتصال مع بعض مباشرةً ونفترض أن جميع العقد ضمن المجال الترددي دون 

 عوائق اتصال بينيم.
الاتصال بين العقدة وجيرانيا بشكل  إنّ حيث  (افترضيا الباحث) أدناه شبكة متعددة القفزات( 2)في الشكل  د  نع

  :[11,12,13,14,15] الآتيةلاسمكي وضمن الاعتبارات 
  العقدة المجاورة ىي عقدة من مجموعة العقد التي يمكنيا استقبال الحزمة المرسمة من العقدة المصدر. -
  الحزمة المرسمة من المصدر يجب أن تستقبل من كل العقد المجاورة ليا. -
  عمى موجو خاص بيا يحدد الكمفة والمسار الأقصر لموصول لميدف.كل عقدة تحوي  -
  :لآتيةكل عقدة تحوي جدول توجيو يحوي المعمومات ا -
 لوجية اليدف ا عنوان(Destination IP Address). 
  القفزة التالية ) العقدة المجاورة( في اتجاه اليدف(Next Hop). 
 تتابعي باتجاه الوجية اليدف الرقم ال(Sequence Number for destination) . 
  جدول قياس(Metric). 
 Fullكل عقدة تبث عمى الشبكة جدول توجيييا بشكل كامل وما يحويو من معمومات ضمن ما يعرف  -

Dump  
كل عقدة تدخل لممشاركة ضمن حقل التغطية لمشبكة ليا وزن خاص بيا ويجب أن تعمم بيا كل عقد الشبكة  -

Wight Setting Time (WST) 

 
 ( يظير كيفية انتشار حزمة التوجيو ضمن الشبكة4الشكل )
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  بناء خوارزمية توجيو لشبكة لاسمكية

إن شجرة الخوارزمية في البحث المتعدد لشبكة لاسمكية تبدأ من المصدر وتتقدم عقدة تمو الأخرى حتى تصل 
التوسع من حيث الذي يوصف عممية  السابقومن ىنا يمكن تقسيم مشكمة التوجيو كما يظير الشكل  ،إلى العقدة اليدف

  كل عقدة بمفردىا العقدة التالية المجاورة في الشبكة.إذ تقرر لخوارزمية التوجيو تقسيم التوجيو 
  :الآتيةخلال بناء الخوارزمية فإن كل عقدة تنتمي إلى واحدة من الأوضاع 

 .(Covered Nodes)عقدة مغطاة  -
 .(Transmitting Nodes)عقدة بحالة إرسال  -
 ((Idle Nodes سكونعقدة بحالة  -

إن مجموعة العقد المغطاة تحتوي كل العقد غير المرسمة التي لدييا حزم المعمومات وىي مجموعة العقد 
 ) غير الظاىرة ( فيي حالة عممياً لا يتضمنيا البث المتعدد. الساكنةالمجاورة في الشبكة لممصدر بينما 

 ةمن العقد المجاورة لميدف بأقصر مسار ممكن ويوجد ثلاث (Next Node) الآتيةالخوارزمية ىنا تختار العقدة 
  أنواع أساسية من الخوارزميات المستخدمة:

 . (Dijkstra)    (PD) اخوارزمية ديكستر  .0
 .(Minimum-cost Path)   (MCP)خوارزمية أقل كمفة  .3
  (Heuristic Algorithm)خوارزمية  .2

من أجل حالة عامة مية ضبط البيئة اللاسمكية لأخذ النتائج ومقارنتيا تسيّل لنا عمالمستخدمة  والخوارزمية
والأبسط لتحقيق أسرع نفاذ إلى العقد  Ad-hocالأكثر فاعمية لشبكات  االبث وتبقى خوارزمية ديكستر  ةلشبكة متعدد

يقة نتجنب حساب كمفة المستقبمية. ىنا تظير فعالية تغطية المسارات لمعقد المغطاة بدلًا من شجرة العقد وبيذه الطر 
 . [15-14] الإرسال لأية عقدة أكثر من مرة

 
نجاز النتائج والقياسات:   دراسة المحاكاة وا 

  :(n, Rmax, m,w)معتمدين  عمى  الشعاع  (NS-2)تمت دراسة المحاكاة باستخدام محمل الشبكة 
n  -  عدد العقد 
R – مدى الإرسال  
m- عدد المستقبلات ضمن الإطار  
w- دار الوزن والكمفة.مق  

  :(3في الجدول ) وتمت الدراسة لمبروتوكولات المنجزة وفق البارامترات التالية
 

 ( بارامترات النمذجة3الجدول )
Simulator NS-2 

Studied protocols DSDV, AODV 

Simulation time 1000 seconds 

Simulation area 500m X 500m 

Transmission range 250 m 

Speed 0-25 m/s 
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Traffic type CBR 

Data payload 512 bytes/packet 

Packet rate 3 packet/sec 

Node pause time 50 s 

Bandwidth 2 Mb/s 

Movement model Random model 

 
  :Simulation Results نتائج المحاكاة

بين البروتوكولات ضمن زمن المحاكاة وفق جدول يم الأداء لمبارامترات والمنحنيات و إن نتائج المحاكاة تعتمد تق
 –فعالية الإرسال والاستقبال  –المحاكاة السابق وذلك من خلال تتبع الأثر لمحمل الشبكة من خلال: نسبة تسميم الرزم 

  زمن التأخير
ة كيفية تتبع الأثر لكل عقدة والمدى الذي تغطيو ضمن الشبك (2والشكل  2الشكل ) الصور التاليةتظير 

بين العقد والزمن الذي أرسمت فيو وقيمتيا عند  UDPأو  TCPبالإضافة إلى معرفة نوع البروتوكول المستخدم 
أثناء دراسة النمذجة والمحاكاة لإظيار في صور تمثل الواجية الأمامية لمحمل الشبكة مأخوذة ومطبوعة وىي  الإرسال.

 زمن الذي يتم فيو وصول الرزمة أو عدم وصوليا .والحركية العقد ومدى تغطيتيا بالإضافة إلى السرعات 
 

 
 NS-2( الواجية الأمامية لمحمل الشبكة 5الشكل )
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 ( تتبع الأثر لحركية العقد وزمن وصوليا6الشكل )

 

 Packet Delivery Fraction (PDV)نسبة تسميم الرزم  -0

 بالعلاقة : نسبة تسميم الرزم تعطى

 
Ps- عدد الرزم المرسمة  
Pr – .عدد الرزم المستقبمة   

تصبح عالية تقريباً ومستقرة مع  PDV( عندما يزداد زمن المحاكاة فإن قيم 2وكما نلاحظ في الشكل )
تتزايد بشكل عشوائي مع زيادة زمن المحاكاة أسوأ من البروتوكول  DSDVولكن مع البروتوكول  AODVالبروتوكول 

AODVويعود السبب في ذلك إلى أن البروتوكول ، AODV  بروتوكول عند الطمب لحظة إنشاء أو انقطاع العقد
 ىو بروتوكول تتابعي في تسميم الرزم من عقدة لأخرى. DSDVضمن الشبكة بينما البروتوكول 
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CBR Performance over AODV & DSDV
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 AODV , DSVD( مقارنة نسبة تسميم الرزم بين 7الشكل )

 
  End to End Delayزمن التأخير   -3

 ن المستغرق لمحزمة من العقدة المصدر إلى العقدة اليدف إلى قيمة الزم زمن التأخير يشير بارامتر
 :يأتيوفق ما 

D=Ta-Ts 
 أن: إذ

Ta-  العقدة اليدف إلىزمن وصول الرزمة  
Ts-  العقدة المصدر إلىزمن إرسال الرزمة  

 ،(2)والعقدة اليدف وكما نجد في الشكلكل التأخيرات التي قد تحصل بين العقدة المصدر  يتضمن ىذا الزمن
عندما العقد تتحرك بسرعة عالية فإن شرح . DSDVيممك معدل تأخير أقل بالمقارنة مع  AODVإن البروتوكول ف

DSDV  يتصرف عشوائياً خلال زمن المحاكاة وأسوأ منAODV ،  بينما نجدDSDV  يتصرف بشكل أفضل عند
الشكل زمن التأخير ثابت وباعتبار كما يظير  ،فوري وآني AODVسرعات منخفضة ولأن زمن بناء الجدول في 

 المتناظرة.الشبكة ذات الخطوط خاصة في حالات ، ىذا البروتوكول ذو تأخير مقبول فإن ،نسبياً 
 

delay compirision protocol AODV,DSDV

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

simulation time

d
e
la

y
 i

n
 (

m
s
)

AODV

DSDV

 
 DSDV , AODV( مقارنة زمن التأخير بين البروتوكولين 8الشكل )
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  Throughput الإنتاجية )نسبة الإنجاز( -2

المرسمة خلال ثانية واحدة في  المعموماتكمية ب يتعمقو وى ،يدل ىذا البارامتر عمى إرسال واستقبال المعطيات
 قناة ذات سعة ووصلات جيدة.

Tp=Pa/Pf 
Pa- كمية الرزم المستقبمة  
Pf- .كمية الرزم المرسمة  

يتصرف بشكل جيد عند حركية عقد منخفضة وتزداد الفعالية كمما تدرجنا في حركية  DSDVإن البروتوكول 
خلال زمن المحاكاة  DSDVأفضل من البروتوكول  AODV( ونجد أن البروتوكول 9عقد عالية كما يظير الشكل )

يصال الرزم وبشكل ثاب وذلك لأن مخطط التوسع يتغير  ،كمما زاد حركية العقد تويحقق استقراراً وزيادة في الفعالية وا 
اول لديو أسرع وأفضل في وبناء الجد AODVمما يجعل من البروتوكول  ،تمقائياً وشرعية المسارات تتبدل باستمرار

 الحالات الطارئة.
 

Throughput compirision between  DSDV, AODV
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 AODV , DSDV( فعالية الرزم بين البروتوكولين 9الشكل )

 
 :التوصياتو  الاستنتاجات

اللاسمكية التي تستخدم  Ad-hocفي شبكات  DSDV , AODVتم إجراء تقييم لعمل البروتوكولات الأساسية 
إسعاف ... إلخ( وقد  -زلازل –سفن في عرض البحر  –ية بشكل واسع في حالات الطوارئ ) الاتصالات العسكر 

خلال زمن المحاكاة  DSDVأفضل من  AODVأن البروتوكول   NS-2أظيرت نتائج المحاكاة وفق محمل الشبكة 
يحتاج إلى وقت أطول لتحقيق الاتصال وبشكل بطيء نسبياً مما يجعمو بروتوكولًا غير مناسب في  DSDVباعتبار أن 

ىو بروتوكول تفاعمي لمحظة دخول العقد العمل يتم تأسيس الاتصال  AODV) وىذا طبيعي لأن  Ad-hocشبكات 
بفعالية في ىذا النوع  AODV. بينما يزداد استخدام البروتوكول تتابعي يستغرق مدة أطول من العقد( DSDVبينما 

أن يتغير مخطط التوزع لمموجات  خاصة عندما تدخل عقد جديدة عمى الشبكة أو تخرج منيا حيث يمكن ،من الشبكات
 عمى مدار الساعة وتمقائياً دون تحذير.
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لا ترسل بشكل دوري رسائل مثبوتة بشكل عام تحوي جداول  AODVأيضاً أن خوارزمية  الميمةمن النتائج 
المحمولة عمر البطارية في الحواسيب  أنّ ) عمماً وىذا يحفظ لنا عرض الحزمة وتوفير طاقة البطارية ،توجيييا كاممة

 .يتجاوز العشرين ساعة(

م جداً يمالعام والبث المجموعاتي وىذا تقوم بالتوجيو في حالة البث  AODVمن النتائج الأخرى أن خوارزمية 
 في حالات الطوارئ.
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