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 ممخّص  

 
أحياناً و الماء و سمنت لإالبحص والرمل وابشكل أساسي  خل في تركيبيادييتون مادة غير متجانسة الب يُعد  

 سمباً  الإنتاجمى عالفعالة غياب الرقابة  يؤثر .في المجابل المركزيةأو  ،واقع العملفي م إمانتج و تُ  الإضافات،بعض 
و في مواقع الصب  مراكز إنتاج البيتون الجاىز،بيتون المنتج في التختمف مواصفات و غالباً ما عمى جودة البيتون، 

 .عن المواصفات التصميمية النظريةفي المشاريع اليندسية 
دراسة حالتي الإنتاج  في محافظة اللاذقية من خلالالبيتون قمنا في ىذا البحث بتسميط الضوء عمى واقع إنتاج 
من خلال )الجبالات نصف الآلية(. تم ذلك  واقع العملفي مفي مراكز إنتاج البيتون الجاىز )المجابل المركزية(، و 

مخبرياً  تحضيرىاعينات نموذجية تم  مواصفاتمع كلا الموقعين المنتج في البيتون من عينات  لمواصفاتمقارنة إجراء 
 .متطمبات البيتون المراد إنتاجو يُراعيوبتصميم مثالي  نفسيا الإحضارات باستخدام

واصفات مالالتي تم حسابيا لكلا حالتي الإنتاج من خلال دراسة ممنتج البيتوني لجودة المؤشرات تُعطي 
 لمركزية امتدنية لمبيتون المنتج في مواقع العمل، مقارنة مع مثيلاتيا المنتجة في المجابل  قيمٌ  لوالميكانيكية والفيزيائية 

 التي اختمفت من مجبل لآخر و انخفضت بدورىا بحسب واقع الإنتاج الذي تم رصده لكل حالة.
قدمنا في النياية بعض المقترحات التي تيدف إلى رفع قيم ىذه المؤشرات من خلال دراسة الظواىر السمبية و 

 .آلية تأثيرىا عمى مؤشرات الجودة
 

مجابل المركزية، الامتصاص الكمي، الإنتاج البيتون، الجودة، مقاومة الضغط،  مؤشراتالبيتون،  :الكممات المفتاحية
 الجبالات.
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  Résumé    

 
Le béton est un matériau hétérogène constitué d'une squelette inerte et d'un liant 

hydraulique. il est produit soit dans les centrales de béton, soit dans les chantiers de 

construction. Le béton produit est souvent d'une qualité inférieure à celle du béton produit 

au laboratoire. Un calcul de l'indicateur de qualité du béton produit a été fait, en 

considérant béton idéal celui confectionné au laboratoire. 

Les résultats obtenus sur une échantillon d'étude composée de six centrales de béton 

et six chantiers ont montré une différence remarquable de valeur de l'indicateur de qualité. 

Cette valeur varie de 0.68 jusqu'à 0.94 pour les centrales, et de 0.31 jusqu'à 0.58 pour les 

chantiers, cela montre une perte très importante de qualité sur les chantiers. 

L'analyse des résultats met en valeur l'influence des point faibles de fabrication sur 

les valeurs de l'indicateur de qualité du béton produit. 

 

 
Mots clés : Le béton, l'indicateur de qualité, résistance mécanique, Production du béton, 

centrales du béton, absorption, malaxeurs. 
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 مقدمة: 

يُنتج البيتون في محافظة اللاذقية إما في مراكز لإنتاج البيتون الجاىز )المجابل المركزية(، أو في مواقع العمل 
من البيتون  ميم  عمى الرغم من زيادة عدد مراكز إنتاج البيتون الجاىز مؤخراً، مازال جزء و ، )الجبالات نصف الآلية(

 المشاريع الصغيرة و المتوسطة.يُنتج في مواقع الصب و في الكثير من 
مواصفات ىو ما يؤدي غالباً إلى اختلاف يؤثر غياب الرقابة الفعالة عمى الإنتاج سمباً عمى جودة البيتون، و 

مما أثر سمباً و  البيتون المنتج في مراكز إنتاج البيتون الجاىز و في مواقع الصب عن المواصفات التصميمية النظرية.
حتى في و حاجتو لمصيانة و الترميم لات عمى جودة بيتون المنشآت و افتقاره لممقاومة و الديمومة، و في الكثير من الحا

 العمر الفتي لممنشأة.
خمط المادة الرابطة )الإسمنت( مع الماء و المكونات الصمبة تج من تن ةغير متجانس مادةالبيتون  يُعد  

ويعمل الرابط  ،[1]البيتون حجم من % 70انين بالمائة ثمالتي تشكل أكثر من مختمفة الأقطار(، الحصويات )
صمبة مشابية نسبياً ل بنية يلتشكبمختمف أقطارىا الحصويات الناعمة والخشنة  ضمن ىذه البنية عمى ربط الإسمنتي

 .لبنية الحجر الطبيعي
 [2]طرائق لإنتاج البيتون :  أربعغالباً نميز 

  الجاىز )المجابل المركزية( ؛مراكز إنتاج البيتون في  المحضرالبيتون 
 مواقع العمل )الجبالات نصف الآلية( ؛ المحضر في البيتون 

 ؛ البيتون المحضر والمنقول بشكل جاف 

 .البيتون المخبري أو النموذجي 

 سابقة الذكر نذكر منيا : ق الأربعائبإحدى الطر عند إنتاج البيتون  ميم ةيجب مراعاة متطمبات و 
 متطمبات في الحالة الطرية( ؛ قابمية التشغيل والصب( 
  .)المقاومة و الديمومة )متطمبات في الحالة الصمبة 

  [3]. التي تؤثر عمى ديمومتو ياعمى مقاومة البيتون ىي ذات العوامل التي تؤثر إيجاباً مع التذكير بأن 
 : يأتييمكن تمخيص العوامل التي تؤثر عمى ديمومة ومقاومة البيتون كما 

 ؛ لاسمنت في الخمطةنوعية وكمية ا 
 ؛ نوعية الحصويات وتدرجيا الحبي 

 ؛[4]  سطح الحصويات شكل 

 ؛ نسب الماء إلى الاسمنت . 

 ؛ طريقة المعالجة في مرحمة الإنضاج 

 ؛ [5] نظافة الإحضارات ومحتوى الغضار والمواد العضوية فييا 

 استخدام الإضافات ؛ 

 .استخدام الرج الآلي أو اليدوي 
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 دافو:أىمية البحث وأى 

، مواقع العمل في المشاريع والمركزية مجابل في المنتج مبيتون اللجودة ييدف البحث إلى صياغة مؤشرات 
يضاح مدى تأثير كل من العوامل الخاصة بإنتاج البيتون )عوامل  ،كحالة مرجعية تأخذ حالة البيتون المنتج مخبرياً  وا 

جراء المقارنة بين مؤشرات الجودة  مى( عبظروف الإنتاجعوامل تتعمق ، تتعمق بالإحضارات  المحسوبةىذه المؤشرات، وا 
أماكن الإنتاج المختمفة بيدف الوقوف عمى النقاط التي تخفض من قيم ىذه المؤشرات و البحث عن سبل لمبيتون في 

 تلافييا عند الإنتاج.
 

 :طرائق البحث و مواده
  :من خلالوذلك ميل إحصائي لمنتائج مع إجراء تح ىذا البحثالمنيجية التجريبية في  تم اعتماد

 تمت متابعة الإنتاج فييا والوقوف عمى خصائص الإحضارات والمنتج البيتوني ستة مجابل مركزية  تحديد
 البيتون المنتج منيا. وظروف الإنتاج، من خلال أخذ عينات بشكل دوري من الإحضارات و

 ( تعتمد طريقة إنتاج البيتونتحديد ستة مواقع صب ،)وأخذ عينات من الإحضارات وموقع العملفي  ورش ، 
 منتج فييا.الالبيتون 

  عينات  لتحضيرالمركزية و مواقع العمل في المشاريع الخاصة والمأخوذة من مواقع المجابل  المواداستخدام
 مخبرية نموذجية تسمح بالدراسة المقارنة وحساب مؤشرات الجودة المختمفة.

 

 :مراحل العمل
 : يأتيإلى مراحل زمنية يمكن تفصيميا كما  تم تقسيم العمل

a)  ؛ نتاج البيتون في المجابل المركزية وأثناء نقمولإالسمبية و توضيح الظواىر رصد 

b)  ؛ نتاج البيتون في الورشاتلإالظواىر السمبية رصد و توضيح 

c) أبرامزقياس ىبوط التحقق من قابمية تشغيل البيتون ب(slump)  ي موقعالمركزي و ففي موقع المجبل 
 ؛ الورشة

d)  المركزي أو الورشة ؛ لمجبموقع ال )مكعبات( من البيتون المحضر فيأخذ عينات بيتونية 

e)  ىبوط أبرامزالتحقق من قابمية تشغيل البيتون بقياس(slump) بعد نقمو ؛ 

f)  ؛ أو الورشةالمركزي المجبل سواءً في في الإنتاج  ةمالمستخدأخذ عينات من الإحضارات 

g) المنتج في البيتون الامتصاص الكمي لمماء(عمى  و رات اللازمة )المقاومة عمى الضغط البسيطإجراء الاختبا
 لحساب مؤشرات الجودة اللازمة.والورشة المركزي مجبل المخبر و ال

 
 أىم الظواىر السمبية المرصودة في مراكز إنتاج البيتون الجاىز في محافظة اللاذقية : 

مراكز إنتاج البيتون الجاىز )المجابل المركزية( وذلك في التي تم تسجيميا سمبية واىر الأىم الظ يأتينبين فيما 
التي بمغت ما يقارب ثلاثين زيارة بمعدل ست زيارات لكل ة المتكررة لممجابل قيد الدراسة من خلال الزيارات الميداني

ير الكبير عمى انخفاض مؤشرات التي كان ليا التأث(. 1007ل فترة البحث التجريبي )ذلك خلاو  ،(2)الشكل  مجبل
 الجودة المحسوبة لكل مجبل.
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 ؛ النسب التصميميةب التقيدوعدم قبل إدخال المواد إلى أوعية الاستيلاك عشوائي لمحصويات الخمط ال 

  ؛ عند تغير رطوبة الحصوياتالخاص بالماء التصحيح إجراء عدم 

 ؛ مت زيارتياأغمب المجابل التي تفي مراقبة جودة الإنتاج بر امخ غياب 

 ؛ المساعدةت ضافااستخدام الإ ندرة 

 البحص والرمل ؛سمنت و ت الأساسية في المجبل كموازين الإمتجييزال عدم إجراء الصيانة و المعايرة الدورية 

 

 

 
 مركزيةالظواىر السمبية المرصودة في المجابل ال ( بعض0الشكل )

 
 ما يقود إلى الإخلال بنسب الخمط ؛ و ىوالمتجانب لمحصويات  التخزين المتداخل و 

  لسيارات الجبالة الناقمة لمبيتون ؛ا أوالحالة الفنية المتأخرة لأجزاء من المجبل 

  الإسمنت ؛ارتفاع درجة حرارة  لمحد منسمنت ووعاء الجبالات بالمون الأبيض الإتخزين عدم طلاء صوامع 

  ؛و أمطار(رطوبة و  حرارةمن وف الجوية تحت الظر دون أدنى حماية من التخزين الخاطئ لمحصويات 

  جود أماكن لغسل السيارات الجبالة ؛عدم و 

  ؛ قمة العناية بمسارات الآليات والجبالات ضمن موقع المجبل 

 رة واحدة في اليوم في موقع في موقع الصب والاكتفاء بقياس اليبوط  م غياب التحقق من قابمية التشغيل
 ؛ المجبل

 في بعض المجابل عدم كفاية فترة الخمط. 

 
 

 : )الورشات( أىم الظواىر السمبية المرصودة في مواقع إنتاج البيتون في المشاريع 

 خمط عشوائي تخزين خاطئ

 حالة سيئة لمجبالات عدم نظافة البحص
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 ،اللاذقية ةأىم الظواىر السمبية التي تم تسجيميا في مواقع إنتاج البيتون في بعض مشاريع مدين يأتينبين فيما 
عشرة زيارة بمعدل  يالبيتون التي بمغت ما يقارب اثنتضير أثناء تحفي وذلك من خلال الزيارات الميدانية ليذه المواقع 

عمى انخفاض  والميم  التي كان ليا التأثير الكبير (. 1007زيارتين لكل موقع و ذلك خلال فترة البحث التجريبي )
 مؤشرات الجودة المحسوبة بشكل ممفت لأغمب المواقع.

 خدام بعض الإحضارات غير المحققة لمشروط غياب الرقابة عمى الإحضارات الموردة إلى الورشات )است
 ؛ كالنظافة أو التدرج(

 اعتماد طرق تقريبية لمعايرة ىذه النسب ؛ عدم ثبات نسب الخمط في كل مرة و 

 كميات إضافية من الماء بيدف الإقلال من زمن الخمط وتأمين قابمية تشغيل مرتفعة  المبالغة في استخدام
 ر ذلك عمى ىبوط مؤشر الجودة.دون إعطاء أىمية لتأثي بزمن قميل

 
 : المعتمدةمؤشرات الجودة 

مدت الجودة المتعمقة بإنتاج البيتون في المواقع المختمفة، اعتُ  لمؤشراتولإجراء المقارنات الخاصة والتقييم اللازم 
 :المنتج  الرموز التالية لتوصيف الأنواع المختمفة من البيتون

Rcc: ؛ قبل النقلالمركزي  المجبل فيالمنتجة البيتون لعينات   البسيط عمى الضغط الاسطوانيةمقاومة ال 
Rcl: نفسيا الإحضارات  باستخدام البيتون المنتجة في المخبرلعينات عمى الضغط البسيط مقاومة الاسطوانية ال

 ؛ افرة في المجبلالمتو 
Rss: أثناء الصبفي رشة المأخوذة في الو  البيتونعينات لعمى الضغط البسيط مقاومة الاسطوانية ال. 
Rsl: نفسيا الإحضارات  لعينات البيتون المنتجة في المخبر باستخدام عمى الضغط البسيط مقاومة الاسطوانيةال
 في موقع الورشة ؛المتوافرة 

acc :لعينات البيتون المنتجة في المجبل المركزي قبل النقل ؛ الامتصاص الكمي لمماء 
acl : ت البيتون المنتجة في المخبر باستخدام الإحضارات نفسيا المتوافرة في لعيناالامتصاص الكمي لمماء
 المجبل ؛

ass : أثناء الصب ؛في لعينات البيتون المأخوذة في الورشة الامتصاص الكمي لمماء 
asl : لعينات البيتون المنتجة في المخبر باستخدام الإحضارات نفسيا المتوافرة في موقع الامتصاص الكمي لمماء

 رشة ؛الو 
QR :ويعطى بالعلاقة الجودة الخاص بالمقاومة، مؤشر : 

QR = Rcc,ss/Rcl,sl 
Qa :ويعطى بالعلاقة:، بالامتصاصالجودة الخاص  مؤشر 

Qa = acc,ss/acl,sl 

 
عمماً بأنو قد تم اعتماد القيم المخبرية لمعينات المثالية المراقَبة قيماً مثالية يقترب معيا مؤشر الجودة من القيمة 

 كمما ازدادت جودة العينات. 2
 

 :المنتج قياس خصائص البيتون
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 :قياس المقاومة عمى الضغط البسيط 

محفوظة في الماء  اً يوم 28بعمر  15cm×15×15أو   10cm×10×10عمى عينات مكعبية بأبعادتم ذلك 
 .كمية اليندسة المدنيةاد بتجريب المو ود في مخبر وباستخدام المكبس الييدروليكي الموج ،درجة مئوية 20بدرجة حرارة 

  لمماء: الامتصاص الكميقياس 
ساعة  48 ولمدة  105c±2إلى فرن التجفيف بدرجة حرارة  موضوع الاختبار تم ذلك بإدخال عينات البيتون

 بعدىا إخراج العينات وتبريدىا بدرجة حرارة المخبر ليتم فقدان الماء خلال فترة التجفيف ليتحقق ثبات الوزن الناجم عن
و الذي يُحسب بنسبة الأعظمي بالماء،  الامتصاصحتى حدوث  °20c±2قبل غمرىا في حوض مائي في درجة حرارة 

 الماء المُمتَص إلى الوزن الجاف لمعينة )نسبة مئوية(.
في إعطاء فكرة عن  يميسيمكن أن  مساعد كمعيار الامتصاص الكمي لمماءار باختنشير ىنا إلى اعتماد 

ىو ما سيؤثر و  ،إلى بنية البيتون بيذا المعيارتغمغل المواد المخربة المنحمة في الماء ذلك لارتباط  و ،البيتونديمومة 
 .[6]ديمومة البيتون بشكل مباشر عمى 

 
 مناقشة:الو النتائج 
 : ومواقع الصبالمركزية جودة البيتون المنتج في المجابل مؤشرات  نتائج -0

ناعتيا نات المصنوعة مخبرياً كعينات نموذجية بجودة مثالية، حيث تمت صكما ذكرنا سابقاً فقد تم اعتماد العي
الصب  قواعدمع مراعاة  ،(مركزي ، مجبلموقع الصبيصعب توافرىا في مواقع التصنيع ) بدقة ومراقبة مخبرية جيدة

 لمجبل.بر سواءً من الورشة أو من اوفق التصميم المثالي لمخمطة، من الإحضارات التي تم جمبيا إلى المخ
 .(Drex-Gorisse) [7] ولموصول إلى التصميم المثالي لمخمطة المصبوبة، اعتمدت طريقة

بل ابإعطاء صورة عن نوعية وكفاءة البيتون المنتج في المج تم تعريفيا سابقاً تسمح مؤشرات الجودة التي 
 أو الورشة.المركزية 

المقاومة بالخاصة وفق معطيات العينات التي تم حسابيا  اتمؤشر ىذه القيم  (1( و )2تبين الجداول )
 .المجابل المركزية في كل زيارة فيلمبيتون المنتج  عمى الترتيبالكمي لمماء  والامتصاص

 
 مجابل المركزيةلم الخاص بالمقاومة جودةال مؤشر( قيم 0جدول )ال

 الزيارة المجبل

Rcc 

 )مقاومة عينات
 (المجبل
Mpa 

Rcl 

)مقاومة عينات 
 (المخبر
Mpa 

QR 

مؤشر الجودة )
 (ممقاومةل

1 
1 20.9 29.0 0.72 

2 16.8 25.0 0.67 

3 16.2 25.0 0.65 

2 

1 33.0 38.0 0.87 

2 26.9 33.1 0.81 

3 16.5 20.0 0.83 

3 
1 17.2 25.3 0.68 

2 22.0 30.0 0.74 
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3 29.3 30.0 0.98 

4 

1 22.8 27.7 0.83 

2 27.0 30.5 0.88 

3 24.1 30.5 0.79 

5 

1 29.6 31.3 0.95 

2 28.1 29.5 0.95 

3 30.4 33.4 0.91 

6 

1 20.9 32.1 0.65 

2 29.5 32.4 0.91 

3 28.1 41.2 0.68 

 
 ممجابل المركزيةل الخاص بالامتصاصجودة ال( قيم مؤشر 3جدول )ال

 الزيارة المجبل
acc 

)امتصاص عينات 
 المجبل(%

acL 

)امتصاص عينات 
 المخبر(%

Qa 

الجودة )مؤشر 
 للامتصاص(

1 

1 7.2 5.5 0.76 

2 6.8 5.1 0.75 

3 5.7 5.1 0.89 

2 

1 3.8 3.8 0.99 

2 5.6 4.6 0.82 

3 7.1 6.8 0.97 

3 

1 6.7 5.7 0.84 

2 5.8 4.8 0.83 

3 4.7 4.8 1.00 

4 

1 6.3 5.4 0.86 

2 5.1 4.3 0.85 

3 6.3 4.3 0.69 

5 

1 4.8 4.7 0.97 

2 6.3 5.2 0.83 

3 5.9 6.0 1.00 

6 

1 5.8 4.8 0.83 

2 4.8 4.6 0.95 

3 4.0 3.7 0.93 

 
( قيم مؤشرات الجودة الخاص بالمقاومة والامتصاص عمى الترتيب لمبيتون المنتج 3)و ( 2) كما تبين الجداول

 في الورشات موضوع البحث. من مواقع الصب
 
 
 

 الورشاتلمبيتون المنتج من  الخاص بالمقاومةجودة ال مؤشر( قيم 2جدول )ال
 Rss Rsl QR الورشة
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 الورشة( )مقاومة عينات
Mpa 

 )مقاومة عينات المخبر(
Mpa 

 )مؤشر الجودة لممقاومة(

1 10.4 34.0 0.31 

2 13.6 37.0 0.37 

3 11.0 24.0 0.46 

4 12.3 21.0 0.58 

5 11.2 20.0 0.56 

6 9.4 24.0 0.39 

 

 الورشاتلمبيتون المنتج من  الخاص بالامتصاصجودة ال مؤشر( قيم 4جدول )ال

 الورشة

ass 

 )امتصاص عينات الورشة(
% 

asl 

 )امتصاص عينات المخبر(
% 

Qa 

 )مؤشر الجودة
 للامتصاص(

1 9.9 5.2 0.53 

2 9.7 6.9 0.71 

3 11.4 9.3 0.81 

4 10.2 7.8 0.77 

5 15.2 8.8 0.58 

6 10.2 7.6 0.75 

 
 خاصة بالمجابل :مناقشة قيم الجودة ال -3

 لممجبل.كل زيارة الخاصة ب الجودة ( قيم مؤشرات3) و (2) و (1الأشكال) تبين
 ييدف ىذا التمثيل إلى مراقبة قيم ىذه المؤشرات من زيارة لأخرى لرصد سوية الإنتاج مع الزمن.

 

 
 في الزيارة الأولى لممجابل الستة امتصاص(مؤشرات الجودة)مقاومة,  (3)الشكل 
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 ( مؤشرات الجودة في الزيارة الثانية لممجابل الستة2شكل )ال

 

 
 ( مؤشرات الجودة في الزيارة الثالثة  لممجابل الستة4الشكل )

 
الجودة الخاصة بالمقاومة من مجبل لآخر ومن زيارة  مؤشراتتغير  (2) تبين القيم الموضحة في الجدول

  .0687و  0654لأخرى، وتتراوح ىذه القيم بين 
التي تخص المرصودة في المجابل عن أسوأ الحالات الخاص بالمقاومة الجودة  مؤشرل 0654القيمة  عبرت

الذي بمغت  4المجابل و خصوصاً المجبل رقم  بالنتائج الأخرى لبقيةإذا ما قورنت قيمة متدنية  وىي. 2المجبل رقم 
 .0687أقصى قيمة ليذا المؤشر فيو 

و في اليوم الذي أُخذت العينات فيو قد تم بسوية منخفضة مع ضياع مسجل  2أي أن إنتاج البيتون في المجبل 
من الحالة المثالية أي بتسجيل ابتعاد  4. في الوقت الذي اقتربت سوية الإنتاج لممجبل رقم %24لكفاءة البيتون قدره 

 % لكفاءة البيتون المنتج عن الحالة المثالية.1قدره 
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لمزيارات الثلاث  QRمؤشر الجودة الوسطي ( 4الجدول ) يبين ،بشكل عام الستةولأخذ فكرة عن أداء المجابل 
سويات جودة بو الورشات ممجابل المركزية ل اً تصنيف أن يعطي يمكنىذا المؤشر الذي ،  Qaو للامتصاص  لكل مجبل،

 .مختمفة
، وفي لامتصاصل 0682لممقاومة و   0.94وسطي قدره ( بمؤشر جودة5المجبل رقم )المرتبة الأولى يأتي في 

 للامتصاص. 0670لممقاومة و  0657 وسطي ( بمؤشر جودة1المجبل رقم ) المرتبة الأخيرة يأتي
تعكس ىذه القيم المحسوبة ما كان قد تم رصده من مؤشرات سمبية خلال الزيارات الميدانية. إذ تعود أغمب 

ة من حيث قيم مؤشرات الجودة. و بالمقابل فإن الأخير  ةإلى المجابل الثلاث 3الملاحظات السمبية المسجمة نظرياً في 
 الأولى من حيث التصنيف. ةكانت أقل وضوحاً في المجابل الثلاث ةتمك الظاىر 
 

 .المركزية لمزيارات الثلاث الخاص بالمجابلوالامتصاص ( متوسط قيم مؤشر الجودة الخاص بالمقاومة 5الجدول )

 المجبل
متوسط مؤشر الجودة 

 لممقاومة
QR 

مؤشر  متوسط
 الجودة للامتصاص

Qa 
 المرتبة/امتصاص المرتبة/مقاومة

 الخامسة )السادسة( السادسة 067 0.68 1

 الأولى الثانية 0682 0.84 2

 الرابعة الرابعة 0678 0.80 3

 الخامسة )السادسة( الثالثة 0670 0.83 4

 الأولى الأولى 0682 0.94 5

 الثالثة الخامسة 0680 0.75 6

 
بالمقاومة و الجودة الخاصة  مؤشراتقيم  ( سموكا متشابياً نسبياً لتغير3( و )2( و )1كال )تبين الأش

 .متصاصلاا
دة الخاصة مرتبة كل مجبل من حيث وسطي مؤشرات الجو  الجدولمن ىذا  ينالأخير  ينيظير في العمود
مع تسجيل اختلاف بسيط لممراتب  ة لم يتغير،ر يبدو منيا أن الترتيب في القمة و المؤخالتي بالمقاومة والامتصاص 

 .(4و  3و  2 ابلالوسطية )المج
 

 :انحراف قيم الجودة في المجابل
 ختمفة لممجابل وفي أوقات مختمفة،مدى ثبات جودة المنتج البيتوني في المجبل الواحد، قمنا بزيارات م لتوضيح

لقيم مؤشرات الجودة  CV التغيرعامل مع الزمن قمنا بحساب مولأخذ فكرة عن مدى تشتت جودة المنتج البيتوني 
لكل  لمؤشرات الجودة التغير( قيم معاملات 5يبين الجدول )  .المختمفةالثلاث مزيارات المقاسة )مقاومة و امتصاص( ل

 مع الزمن. البيتوني مجبل من المجابل والتي تعطي فكرة عن ثبات جودة المنتج
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 لمجابل في الزيارات الثلاثالخاصة بالبيتون المنتج من اة التغير لمؤشرات الجود معامل( حساب 6جدول)ال

 المجبل
لمؤشر الانحراف المعياري 
 الجودة لممقاومة

 CVمعامل التغير 
% 

2 06025 462 
1 06024 2654 
2 06247 28673 
3 06034 4632 
4 060004 1636 
5 06010 28604 

%، وىذا 28673 و% 1636 بينص بالمقاومة تراوح القيم الجودة الخا لمؤشر التغيرمعامل قيم مقارنة يبدو من 
متقاربة سواء عمى تغير جودة الإنتاج في بعض المجابل، ومقدرة مجابل أخرى عمى الإنتاج بسوية  يدل بشكل جميما 

 أكانت جيدة أو سيئة.
اج الثابتة مع الزمن بالعودة إلى ىذه القيم، يظير مرةً لأخرى أن قيم الانحراف الدنيا المعبرة عن سوية الإنتو 

الذي جاء بالمرتبة الأولى من حيث مؤشرات الجودة، كما تعود قيم الانحراف المرتفعة التي تعبر  4تخص المجبل رقم 
 عن تذبذب سويات الإنتاج مع الزمن إلى المجابل التي أتت في المراتب الأخيرة من حيث مؤشرات الجودة.

 مناقشة قيم الجودة الخاصة بالورشات: -2
قيم مؤشر الجودة الخاص بالمقاومة لمبيتون نجد أن ( 4وبملاحظة الشكل )( 3والجدول ) (2بالعودة لمجدول )

إذا ما تمت مقارنتيا مع مثيلاتيا في  متدنية قيماً  وتعد   . 0647وحتى  0622من تتراوح المنتج من الورشات الستة 
 .في أفضل الورشات 0666وحتى  0642بين تراوحت فقد أما قيم مؤشر الجودة الخاص بالتشرب المجابل المركزية. 

 

 
 ( قيم مؤشرات جودة البيتون المنتج من الورشات5الشكل)
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و في اليوم الذي أُخذت العينات فيو قد تم بسوية متدنية جداً مع ضياع  2أي أن إنتاج البيتون في الورشة 
سجمت في التي   3تاج الأفضل في الورشة رقم ة الإن%. في الوقت الذي كانت سوي60مسجل لكفاءة البيتون يقارب الـ 

 % قياساً بالبيتون المنتج في الحالة المثالية.31أفضل الحالات ضياعاً في النوعية قدره 
ىنا تظير خطورة تحضير البيتون في الورشات بشكل عشوائي و برقابة ضعيفة، إذ ستنعكس قيم مؤشرات و 

ديمومتيا، و ىو ما سيتطمب البحث بعد فترة قصيرة من الاستثمار عن الجودة المنخفضة عمى سلامة المنشآت و 
 ق لحماية ىذه المنشآت و إصلاحيا و ترميميا.ائطر 

 تأثير النقل عمى قابمية التشغيل : -4
قمنا خلال العمل الميداني بمرافقة الجبالات من موقع المجبل إلى موقع الصب، و رصدنا خلال ذلك تغير 

الفرق الواضح بين قيم  3و  2العمودين  قيممن خلال مقارنة ( 7يبين الجدول) ون قبل و بعد النقل.قابمية تشغيل البيت
 .من المجبل قبل وبعد النقل المأخوذة لعينات البيتون الطريىبوط أبرامز 

 
 ( البيانات المتعمقة بدراسة تأثير النقل عمى المنتج البيتوني8الجدول )

 (Minمدة النقل ) الزيارة المجبل
 اليبوط في المجبل

(cm) 
 اليبوط في الورشة

(cm) 

1 

1 44 8 6 

2 70 6 4 

3 55 16 18 

2 

1 60 11 13 

2 50 9 6 

3 32 9 9 

3 

1 100 20 18 

2 40 13 15 

3 40 8 7 

4 

1 30 11 11 

2 60 9.5 7.5 

3 43 10 8 

5 

1 35 10 10 

2 37 16 15 

3 80 11 10 

6 

1 47 16 16 

2 32 6 7 

3 28 15 12 

 
طة السيارات ابوسنقل الميل الخمطات البيتونية إلى فقدان جزء من قابمية تشغيميا عند يبدو من قيم الجدول 

التي لوحظ فييا زيادة في قابمية التشغيل كانت تعود إلى إضافة كميات قميمة من  الة مع تسجيل بعض القيم الشاذة الجب
 قل بشكل غير مدروس.الماء إلى البيتون خلال الن
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 الاستنتاجات والتوصيات:
يمكن في النياية تسجيل بعض الاستنتاجات و التوصيات من خلال المعاينات و الزيارات الميدانية و متابعة 

 أىميا : يأتيواقع إنتاج البيتون في محافظة اللاذقية. نبين فيما 
شة إذ تتفوق مؤشرات جودة الإنتاج في بين المجبل و الور جودة البيتون المنتج ىناك فرق واضح في  .2

ا بينتو قيم المؤشرات و ىو م المجابل المركزية في أسوأ حالاتيا عمى مثيلاتيا الخاصة بمواقع العمل )الورشات(.
 لمورشات. 0647و  0622لممجابل المركزية، و بين  0683و  0657التي تراوحت بين  المحسوبة 
القيم المطموبة لممقاومات بدلًا من  تحديد عمىصة بالمشاريع الإنشائية الخاالتأكيد في دفاتر الشروط نقترح  .1

عيار الإسمنت المفروض الذي لن يفيد ميما زادت قيمتو إذا لم تُراع اشتراطات التصميم الصحيحة الخاصة 
 أو القيم المتدنية لممكافئ الرممي. (W/Cالمضافة )النسبة  بالإحضارات و كمية الماء

والتي لا تتطمب  المحدودةعمى إنتاج البيتون في مواقع العمل للأعمال ذات الأىمية ضرورة الاقتصار  .2
ذا اقتضت الحاجةجودة، كميات كبيرة من البيتون، و سويات عالية من ال  فعالمراقبة عممية الإنتاج بشكل من لا بد ف وا 

جراء الاختبارات اللازمة والبيتو  الإحضاراتمن قبل الميندس المشرف والتأكيد عمى ذلك، بأخذ عينات من  ن المنتج وا 
 لضمان جودة المنتج البيتوني.

نقل بين موقع المجبل وموقع الصب بالنقصان الأثناء عممية في تتغير قيمة اليبوط المخروطي لمبيتون  .3
، من المجبل أثناء عممية النقل وبعد خروج الجبالةفي لإضافة الماء غالباً عزى عمى خمل ما يُ  بالزيادة ىاتغير يدل عادة، 

 عدم كفاية فترة الخمط في حوض المجبل.أو 
قياس اليبوط المخروطي لمخمطة البيتونية في موقع الصب لمتأكد من سيطرة إدارة المجبل من الضروري  .4

 جودة المنتج البيتوني.ضبط عمى عممية النقل وبالتالي 
بإضافة  تومعالج يمكن وغير مقمقبين المجبل وموقع الصب أمر طبيعي  فقدان جزء من قابمية التشغيلإن  .5
 .وقبل صبعند وصول البيتون إلى موقع الصب و الممدنات 
تغير  إن  إذ ، مع الزمن لبيتوناجودة المركزية عممية الإنتاج في المجابل لالمراقبة الدائمة والمستمرة تضمن  .6

 .يضر بسمعة المجبل البيتوني وجودة المنتج من فترة لأخرى أمر غير مرغوب بو، 
يمكن  وجودة البيتون، لمماء كمعيار أساسي ل بالامتصاص الكميلا يمكن اعتماد مؤشر الجودة الخاص  .7

 إذا ما تعذر قياس النفاذية أو الديمومة.جودة العن عامة يعطي فكرة  اعتباره مؤشرا مقبولاً 

وفق دليل من الضروري اعتماد معايير عممية محددة تسمح بتصنيف المجابل و إعطائيا مؤشراً عاماً  .8
البيتون الجاىز الذي يحقق  واضح. و ىو ما سيسيل لأصحاب المشاريع اختيار المجبل المركزي المناسب لشراء

 المتطمبات الفنية و الاقتصادية.
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