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 ممخّص  
 

ق الميمّة اقتصادياً وسياحياً، وتبمغ مساحتيا تشكّل المنطقة المدروسة جزءاً من سيل جبمة الذي يعدّ من المناط
km 12حوالى 

2 . 
 ييدف البحث إلى دراسة ظروف توضع المياه الجوفية في المنطقة، وتقويم موارد المياه الجوفية فييا.

 32اعتمدت الدراسة عمى القياسات في شبكة رصد موزّعة بشكل شبو منتظم في المنطقة، وتتألف الشبكة من 
 محفورة في توضعات الرباعي.بئر مراقبة 

م، بسبب التغذية الراشحة من 3.7 و  35.2تتراوح تغيّرات مناسيب المياه الجوفية في توضّعات الرباعي بين 
مياه الأمطار شتاءً، وتسرّب مياه الري صيفاً. وتتناقص مناسيبيا صيفاً بسبب الضخ لأغراض الري. تتراوح الناقمية 

، إذ تُسيم مياه البحر في زيادة مموحة المياه الجوفية في ميكروموس/ سم 1323و  407 بينالكيربائية لممياه الجوفية 
لمطبقة المائية المؤلفة من غضار مع رمل وحصى  kمنطقة سوكاس القريبة من شاطئ البحر. تتراوح قيم عامل الرشح 

 م/يوم في منطقة الدراسة. 1.5 -0.03بين 
 

 لجوفية، التغيّرات الييدروجيولوجية، الناقمية الكيربائية.: موارد المياه االكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 

The study area constitutes a part of Jableh Plain which is considered a region which 

has economic and tourist importance. The study area is about 12 km
2
.     

 The research aims to study and evaluate the groundwater resources in the area.  The 

study depends on measuring on monitoring network, which regularly is distributed in the 

region. The network consists of 23 wells drilled in the Quaternary deposits. 

 The changes of groundwater levels in the Quaternary deposits fluctuate between 

0.53 and 3.7m, due to the infiltrated recharge of the rainfall in winter, and irrigation water 

infiltration in the Summer. The Groundwater levels decrease due to pumping for irrigation. 

The electrical conductivity of the groundwater amounts to 407-1932 µs/cm, with sea 

water contributing to increase the saltiness of groundwater at Soukas which is near the 

beach. The hydraulic conductivity (k) of aquifer which consists of clay with sand and 

stones ranges between 0.03-1.5 m/day in the research area.  

  
 

Key words: groundwater resources; hydrogeological changes, electrical conductivity. 
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 :مقدمة

إنّ الطمب المتزايد عمى المياه المنزلية، والزراعية، والصناعية، يجعل مياه الشرب النظيفة مصدراً طبيعياً مثيراً 
التي لا تُشكّل ضغطاً عمى قدرة  ،تمك التي تعاني من الزيادة السكانية لمخوف في العديد من مناطق العالم، خاصةً 

 ث.عل مصادر المياه عرضةً لخطر التموّ المصادر المائية الموجودة فحسب، بل تج
ر بالتغيرات تُعدّ المياه الجوفية من الموارد المائية المتجددة، المرتبطة بعناصر الدورة الييدرولوجية، وتتأثّ 

ضروري لإدارة  hydrologic cycleعة في الدورة الييدرولوجية فيم التفاعل بين العناصر المتنوّ  المناخية؛ لذلك فإنّ 
 مصادر مياه الشرب النظيفة الآمنة.  sustainability، واستدامة qualityالمائية، ولمتأكد من نوعية الأحواض 

ترتبط المياه الجوفية بالتغيرات المناخية من خلال العلاقة المباشرة مع مصادر المياه السطحية، كالبحيرات 
 اختبر إذئيسي باليطل المطري، والأنيار، وبشكل غير مباشر من خلال عممية التغذية المتمثمة بشكل ر 

 French et al.  تكرار حدوث اليطل المطري الذي يؤدي إلى اختراق عميق لمرطوبة في غطاء التربة من أجل عدة
أشير خلال  3حتى  2وبيّن أن أفضل مقياس زمني بمعدل  Nevada Test Site (NTS)مقاييس زمنية في منطقة 

تُظيِر مؤشراً مناسباً لعتبات اليطل المطري، وأن قيم اليطل المطري في الصيف فترة الشتاء وأن قيم اليطل السنوية 
 [1]ليس ليا علاقة بعتبات اليطل المطري التي تؤدي إلى تغذية المياه الجوفية. 

  إذ Wakoolعمى سطح المياه الجوفية الحرّة في منطقة  اً ميم اً وُجد أن لميطل المطري تأثير 
Rن اليطل المطري وتغير سطح المياه الجوفية )يتراوح معامل الارتباط بي

 .لمفترات الزمنية المعتبرة 0.9~0.7( بين 2
[2]  

تأثير تسرب مياه العاصفة في مناسيب المياه الجوفية المتوضعة ضمن الطبقات الحاممة  .Hong et alودَرس 
تنبؤية بدقة كبيرة، وتمثيلًا تفسيرياً ، وأعطت نتائج Fuzzy modelingالمتشققة في المناطق المدنيّة باستخدام طريقة 

 [3]لمسموك الديناميكي لنظام المياه الجوفية. 
، ودَرست الشركة العامة لمدراسات المائية حوض [4]لقد دُرست المنطقة الساحمية من قبل العديد من البعثات 

%، وفي الجزء 03لي من الحوض بـرشح اليطل المطري لتغذية المياه الجوفية في الجزء الشماالسن بشكل خاص، فقُدِّر 
  .[5]%0.الجنوبي منو بـ

 المنطقة الواقعة بين اللاذقية وبانياسطول إسفين المياه المالحة ضمن الطبقة الحاممة لممياه الحرّة في  وبمغ
  . [6] كم داخل اليابسة 1-0.5 

، مشرب في منطقة تغذية نبع السنودُرس التركيب الكيميائي لممياه الجوفية، وصلاحية مياه الينابيع والآبار ل
 .[7] فتبيّن أن المياه صالحة لمشرب من الناحيتين الكيميائية والجرثومية مع بعض التحفظات

 

 وأىدافو:البحث أىمية 

صاد دعم الاقتتسيم في  إذة في القطر العربي السوري، الميمّ الزراعية تُعدّ منطقة سيل جبمة من المناطق 
    جيدة كميّاً ونوعياً. مياه تأمينعدّة، لذلك يتطمب تطويرىا عات سكنية وتوجد فييا تجمالوطني، 

وتقويم  ،رات الييدروجيولوجيةييدف البحث إلى دراسة ظروف توضع المياه الجوفية في المنطقة، ودراسة التغيّ 
 ث والنضوب.من التموّ  يا، لحمايتياموارد المياه الجوفية في

 The site of the research area موقع منطقة البحث
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وتقع  الذي يشغل الجزء الغربي الشاطئي من حوض السن، ،ل المنطقة المدروسة جزءاً من سيل جبمةتُشكّ 
 الزىيريات، وأرض الصفرا، وسوكاس، والأشرفية، إضافةً ، وتقع فييا قرى (1)الشكل  كم 3 عدعمى بُ مدينة جبمة  جنوب

  (.3، )الشكل منيا بستان صالحعدة إلى مزارع 
شمال خط الاستواء، وبين خطي طول   ˝1΄20˚35و  .2˚˝52΄17عرض بين خطي تقع منطقة البحث 

   شرق خط غرينيتش. ˝45΄57˚35و  ˝7΄55˚35
، ومن الجنوب ساقية سوكاس، ومن الشرق الطريق العام نير البرغليحدّ المنطقة المدروسة من الشمال 

 .(2 )الشكل، 3كم ..115مغ مساحتيا طرطوس، ومن الغرب البحر المتوسط، وتب -اللاذقية
 

   :طرائق البحث ومواده
ر نظام المياه الجوفية في الأراضي المروية عمى إنشاء شبكة رصد ىيدروجيولوجية قة بتغيّ تعتمد الدراسات المتعمّ 

ن أقل من تكو  إذد المسافة بين ىذه الآبار خاصة، تتألف من آبار مراقبة منتشرة عمى مساحة المنطقة كمّيا، وتتحدّ 
المائية، وأماكن تقاطع  يتكون قريبة من المجار و  ،المسافة التي تحدث فييا تغيرات ميمة في الشروط الييدروجيولوجية

 [8]وبما يتناسب مع الظروف الطبيعية والاستثمارية لممنطقة المدروسة.مع المياه السطحية،  المائيةالطبقة 
بو منتظم ضمن قطاعات تكشّف التشكيلات الجيولوجية في اعتمدت الدراسة عمى شبكة رصد موزّعة بشكل ش

ىذه الآبار  ستخدموتُ ، الرباعيف الشبكة من آبار، حفرىا المزارعون المحميون في توضعات أرجاء منطقة الدراسة، وتتألّ 
 ولمشرب أحياناً.  ،المنزلية وللاستخدامات ،لمري

ة البحث، بما يتناسب مع البنية الجيولوجية نقطة مائية موزعة في منطق 23بمغ عدد نقاط شبكة الرصد 
 .3313 آبإلى شير  3333عام  تشرين الثاني(، بدأ القياس فييا منذ شير 2والطبوغرافية لممنطقة، )الشكل 

 شممت القياسات:
  سم. .,3±العمق الكمّي للآبار باستخدام جياز قياس الأعماق، بدقة القياس 

  العمق الستاتيكيStatic water depth  ،مزود بكابل مدرج بوساطة جياز قياس كيربائي ضوئي
 سم. .,3±بالسنتمتر، دقة القياس 

  الناقمية الكيربائيةElectrical conductivity   لمياه الآبار باستخدام جياز قياس كيربائي رقمي
 ميكروموس/سم. 1±نموذج، بدقة 

  درجة حرارة المياه الجوفيةGroundwater temperature  باستخدام جياز بكة الرصد في آبار ش
 درجة سيمزيوس. ±0.1قياس رقمي  بدقة 
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 منطقة البحثل العام موقعال. خارطة 1الشكل 

 
 ، طرازGPSحددنا إحداثيات شبكة الرصد باستخدام الإحداثيات الجغرافية بوساطة جياز 

  GPSMAP 60CSx 103.333، وبالاستعانة بالخارطة الطبوغرافية لممنطقة بمقياس. 
 (GIS)في رسم منحنيات مناسيب المياه الجوفية وأعماقيا، وبرنامج       Surferو Excelعتمدنا برنامجي ا

Geographic Information System  ووضع الآبار عمييا.الذي استخدم من أجل رقمنة الخرائط  
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 وحدودىا . خارطة موقع منطقة البحث1الشكل 

 

 
 منطقة البحث. توزع آبار شبكة الرصد في 3الشكل 
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 The physical and climatic properties الخصائص الطبيعية والمناخية 
، C˚16.55يبمغ المتوسط السنوي لدرجة الحرارة  صيفاً، ومعتدل رطب شتاءً، جافز المنطقة بمناخ حار و تتميّ 

شير كانون الثاني أبرد  ويُعدّ  ،ومنخفضة في الشتاء، ب أحرّ أشير السنةآشير  دّ عيُ  إذْ  ،وىي مرتفعة نسبياً في الصيف
 [9] أشير السنة.
تيطل معظم الأمطار شتاءً، ويبمغ ف، خلال شيور السنة بشكل غير منتظم في المنطقة ع اليطل المطرييتوزّ 

، وتبمغ قيميا الدنيا في  69 %مم. ويبمغ المعدل السنوي لمرطوبة النسبية لميواء  321متوسط اليطل السنوي حوالى 
  ف، وقيميا العظمى في الصيف.أواخر الخري

ويتناقص خلال فصل الشتاء حينما تنخفض درجات  ،مم 1370ر من سطح الماء بمغ المعدّل السنوي لمتبخّ ي
 .مم 137الشيري  وزداد في فصل الصيف، فيبمغ متوسطثمّ يمم،  ..11 لمتبخر ، فيبمغ المتوسط الشيريالحرارة

طقة المدروسة )الأشرفية، الدلب، والزىيريات(، وتنتشر زراعة تنتشر أشجار الحمضيات بشكل كبير في المن
بعض الأشجار الحراجية إلى  الخضراوات في الجزء الغربي من منطقة الدراسة )أرض عين الصفرة، وسوكاس(، إضافةً 

ات المزارعين في منطقة البحث الخضروات بأنواعيا، وتنتشر الزراع يَزرع معظمُ ، و ات رياحي دور مصدّ التي تؤدّ 
 المحميّة أيضاً في المنطقة.

  القيم العظمى /ثا، وقد تصل2م 3503/ثا إلى 2م 35323تتراوح القيم الوسطية لتدفق نير البرغل بين 
 /ثا خلال بقية فصول السنة، 2م 351في الربيع، بينما تنخفض إلى أقل من  أثناء الفيضانفي /ثا 2م 3إلى 

 [9] (.4)الشكل 
فاض حتى شير للانخ ومياىليعود منسوب آذار،  -خلال الفترة كانون الأولر البرغل ني في مياهاليزداد تدفق 

 أيمول، ويرتبط التدفق بكمية اليطل المطري وغزارتو.حزيران، ويحافظ عمى أدنى منسوب لو حتى 
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 . التدفق الوسطي لنير البرغل4الشكل 
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 Geomorphology   الجيومورفولوجيا
سيل السن، الممتد من شاطئ البحر المتوسط حتى بداية التلال اليضابية شرقاً،  تقع المنطقة المدروسة ضمن

م فوق مستوى سطح البحر، وتبمغ  25وتعدّ المنطقة من حيث التضاريس منطقة سيل ساحمي، يصل ارتفاعيا إلى 
 ة سوكاس(.ساقيو عين الدلب، و ، وتخترق المنطقة بعض المجاري المؤقتة مثل )عين القصب، 3كم 11.55مساحتيا 

 عديدة تلال كما تتكشف توضعات النيوجين فيتتكشف توضعات الرباعي بطوابقو كافةً في المنطقة المدروسة، 
 (.  5 ( تتوزّع عمى الشريط الساحمي، منيا قبو سوكاس، )الشكل2N)طابق البميوسين  ضمن المنطقة

 
 والظروف الييدروجيولوجية الستراتغرافيا

 Stratigraphy and the hydrogeological conditions 
 (:. يتألّف التركيب الجيولوجي لمنطقة البحث من البنية الستراتغرافية الآتية )الشكل

  البميوسين( 2النيوجينN؛) 

  البمستوسين( 3,2الرباعيQ4، اليولوسينQ.) 

 

 
 1978] ،1:50000 رقعة جبمةلالخارطة الجيولوجية [ البحثلمنطقة الخارطة الجيولوجية . 5الشكل 
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  النيوجينNeogene 
 ( 2البميوسينN) 

ف صخور النيوجين في القسم الجنوبي الغربي من منطقة الدراسة، وىي تعود إلى البميوسين، وتظير عمى تتكشّ 
ويتألف من  (،.)الشكل  قبو سوكاس، أمّا في باقي منطقة الدراسة فيو يتوضع تحت الرباعي، سطح الأرض في منطقة

( 200-100المارل أو الحجر الكمسي المارلي، والحجر الرممي والسيمت، وتتراوح السماكة الإجمالية ليذا الطابق بين )
 [10] م.

، بل تشكّل طبقة الأساس الكتيمة تحت توضعات صخور لا تؤىميا لتشكيل حامل مائيالبنية الفراغية ليذه ال نّ إ
 .الحاممة لممياه النفوذة الرباعي

 
  الرباعيQuaternary 

 بات نيرية وبحرية.تغطي توضّعات الرباعي منطقة الدراسة، وىي تعود من حيث انتشارىا إلى ترسّ 
والسمسمة  Pleistoceneين تان إلى البمستوسيظير نظام الرباعي بتوضع ثلاث سلاسل، تنتمي السمسمتان السفميّ 

 وتضم منطقة الدراسة توضعات الرباعي الآتية: .Holoceneالعميا إلى اليولوسين 
 ( 2البمستوسين الأوسطQ) 

ف توضّعات البمستوسين الأوسط من الحجر الكمسي ذي الفراغات الكبيرة، ومن الحجر الرممي مع شرائح من تتألّ 
 ع عمى الحجر الكمسي الحواري والبميوسين، وتنتشر من سطح البحر حتى ارتفاعتوضّ الكونغموميرا، وت

 . [4]، ( م30-25) 
تسيطر التوضّعات البحرية العائدة لمبمستوسين الأوسط 

2mQ  عمى منطقة الدراسة، وتتألف من الحجر الرممي
 ه التوضعات من مكان إلى آخر.مع بعض الحصى المفككة والمستديرة، وتختمف سماكة ىذ

 1.5يتراوح بين  حاممة لممياه، ويتوضع سطح المياه الجوفية فييا عمى عمق تُشكِّل ىذه التوضعات طبقة مستمرة
م، أمّا الصخور الحاجزة لممياه فتتألف من مارل وغضار بميوسيني ماستريختي، وتتحرك المياه الجوفية بشكل  5 و

 .لتنصرف في البحر و الجنوب الغربيرئيسي من الشمال الشرقي نح
 .كما يتغذى عمى حساب تسرّب مياه الري صيفاً يتغذّى الحامل المائي من تسرّب مياه اليطل المطري، 

والسبور القميمة العمق لأغراض الشرب والري والصناعات  ،الآبار العادية مئاتطة ساتُستثمر مياه ىذا الحامل بو 
 [4]م. 5ل/ثا مقابل انخفاض في المنسوب يصل إلى  30الآبار المحمية، ولا يتعدى تصريف ىذه 

 ( 3البمستوسين الأعمىQ) 

تتألف توضعات البمستوسين الأعمى من كتل وحصى مستديرة أو زاويّة من الحجر الكمسي، والصوان، 
 والدولوميت. 

. مصنّفةغضاري، مع بحص وحصى غير تتألّف الصخور الحاممة لممياه الجوفية من حصى تجميعي، ورمل 
م، ويتألّف الحاجز المائي من غضار ومارل بميوسيني ومن طابق الماستريخت،  3-5لا تزيد سماكة ىذا الحامل عمى و 

 [4]وبدرجة أقل من الحجر الكمسي الغضاري الباليوجيني. 
وتبمغ آثار من الرمل والحصى، مع لسيمتي أو السيمت الغضاري ايتغير تركيب ىذه الطبقة جانبياً من الغضار 

  (.6، )الشكل SP-11في البئر  م 9 السماكة الأعظمية
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م، وتتحرك المياه الجوفية من الشرق نحو الغرب، وتتغذى من  5و  1يتراوح عمق توضّع المياه الجوفية بين 
تسرّب اليطل المطري، ومن تسرب مياه الأنيار خلال فترة الفيضانات، وتمعب مياه ىذا الحامل دوراً كبيراً في الري 

لعمق ذات فيي تُستثمر من خلال آبار عادية وسبور قميمة ا  والشرب رغم المأمولية المائية الضعيفة ليذا الحامل
 [4] ل/ثا. 4حتى  1تصاريف تتراوح بين 

فة من غضار كربوناتي مع رمل م/يوم في الطبقة الحاممة والمؤل  1.5- 0.03بين  الرشحتتراوح قيم عامل 
 [10]وحصى، 
 ( 4اليولوسينQ) 

سط وفي الخمجان، وىي ذات تتكشّف رسوبيات الرباعي الحديث في السيول الفيضية، وعمى شاطئ البحر المتو 
( حزاماً عمى شاطئ البحر المتوسط، يرتفع 4mQe(، كما تشكّل التوضعات البحرية )4fQمنشأ بحري، ونيري )

سماكة ىذه  بمغوتتألف توضعات اليولوسين من حصى ورمال مختمطة، وت(3،5)الشكلان  م فوق سطح البحر، 4حتى 
 . [10]( م، 2-0.5لرسوبيات )ا

م من سطح الأرض، وتتغذى عمى حساب تسرب مياه اليطل  2تتوضع المياه الجوفية الحرّة عمى عمق 
الأساسية للؤودية، وتنصرف  المنحدراتالمطري، ومن الفيضانات النيرية، وبدرجة أقل من الجريان الجوفي من جية 

. وتُستثمر المياه الجوفية [4]ف الطبقة الحاممة لممياه،عبر قطاع تكشّ مياىو في المجاري النيرية، وتحت سطح البحر 
( ل/ثا، مع انخفاض في 10-15ستخدم لمري والشرب، وتتراوح تصاريف الآبار بين )من ىذه الطبقة بوساطة الآبار، وتُ 

 م. 2حتى   1المنسوب من

 X= -293253.58 m 2005-3-13تاريخ بدء الحفر:  SP-11رقم السبر: 

 Y=129119.01 m 2005-3-16الحفر:  انتياءتاريخ  ع السبر: أرض عين الصفرةموق

 mm Z= 9.69 m 219قطر الحفر:  نوع السبر: بئر لمضخ
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 2008]الشركة العامة لمدراسات المائية، [ SP-11. العمود الميتولوجي لمبئر 6 الشكل
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 Tectonicsالتكتونية 
ة سيل السن عمى أطراف الركيزة العربية ضمن سمسمة الانيدام العربي الإفريقي الممتد من البحر تقع منطق

وشرق  ،لبنان، ثمّ منخفض الغاب في سورية -وانيدام البحر الميت حتى وادي الأردن ،الأحمر، مروراً بخميج العقبة
 ة.تأثّر تكوينيا بالنشاط التكتوني لمسمسمة الساحمي إذالبحر المتوسط، 

 : [5]يوجد في منطقة حوض السن مجموعة من الفوالق يمكن تقسيميا كما يأتي
o جنوب غرب، ترافقت مع الفالق السوري المبناني الذي شكَّل منخفض  -فوالق ذات اتجاه شمال شرق

شمال  -م، يتفرّع منو فالق ثانوي باتجاه شمال 1000الغاب، ويعدّ فالق نير السن من ىذا النوع، وتصل رميتو إلى 
 شرق، يمتد حتى مدينة القرداحة.

o جنوب، ويوجد فالق وحيد يمتد من شمال السن إلى جنوب القرداحة. -فوالق ذات اتجاه شمال 

o .فوالق متعامدة أو متقاطعة مع الفوالق السابقة، وتنتشر بشكل محدود في حوض السن 

ير الخارطة التكتونية وجود فوالق تحت تعدّ منطقة الدراسة منطقة ىادئة من حيث انتشار الفوالق، إذْ لم تُظ
 جبمة. -سطحية في منطقة سيل السن

 
 :النتائج والمناقشة

 The changes of Groundwater levels  اسيب المياه الجوفيةتغيّر من.1
رات تدفقات تغيّ ، التبخراليطل المطري، ثير مجموعة من العوامل الطبيعية )تتغير مناسيب المياه الجوفية بتأ

 .الري( أقنية التسرب من )الضخ،(، والاصطناعية اري المائيةالمج
 من التسرب الشاقوليلممياه الجوفية بأنيا إضافة المياه  direct recharge ف التغذية المباشرةعرَّ تُ 

 vertical infiltration  عبر  نتح-في حال زيادة نقص رطوبة التربة والتبخرإلى خزان المياه الجوفية لميطل المطري
أسرّة المصادر المائية لممياه الجوفية من خلال  indirect recharge تغذية غير المباشرة. وتحدث ال[1] منطقة التيوية

في المجمعات المحمية، من تركيز المياه فتنتج  localized recharge أما التغذية الموضعية، كالأنيار والبحيرات
     [11] والمنخفضات.

نير التي تأخذ مياىيا من نير السن عدة قنوات فرعية، تقع جنوب  26m+وب ع عن قناة الري منسيتفرّ 
 (.7، وتروي جزءاً من منطقة الدراسة، )الشكل البرغل

مترات المؤثّرة في عممية تغذية المياه الجوفية، واعتماداً عمى شدّة اليطل ايعدّ اليطل المطري من أىم البار 
 كن أن يجري عمى سطح الأرض، أو يتسرب إلى التربة.المطري، نوع التربة، والغطاء النباتي يم

تتحدد العلاقة بين المياه السطحية والجوفية بظروف توضع المياه الجوفية ونمطيا، وبتأثير العوامل المناخية 
والخصائص الييدرولوجية لنظام الجريان السطحي، فقد تتغذى الجريانات المائية السطحية عمى حساب المياه الجوفية، 

 [12]بالعكس تتغذى المياه الجوفية عمى حساب تسرب المياه السطحية.أو 
 



 الأسعد، حايك، عباس                                                      تقويم موارد المياه الجوفية الحرّة في سيل جبمة 
 

103 

 
 في منطقة الدراسةالسن نير من ري ال. شبكة 2الشكل 

 
تعمل أنظمة المياه السطحية كمناطق لمتصريف أكثر من كونيا مناطق لمتغذية في المناخ الرطب، وتسيم بشكل 

بالنسبة لممناطق التي تكون فييا الطبقة الحاممة لممياه قريبة من المياه  ثانوي في الإنتاج الكمي لتغذية المياه الجوفية.
في مناسيب المياه السطحية إلى فترات متناوبة  seasonal variationsالسطحية، يمكن أن تؤدي التغيرات الفصمية 

 .[11] غذية والتصريف من الطبقة الحاممة،من الت
 بآ -2009خلال فترة تشرين الثاني م 3.70  -35.2بين  لرباعياالمياه الجوفية في توضعات  أعماقر تتغيّ 

بسبب عدم وجود  صيفاً تتزايد أعماقيا و اليطل المطري،  التغذية من شتاءً بسببأعماقيا  وتتناقص، (0)الشكل ، 3313
 .مصادر لتغذية المياه الجوفية والضخ من الآبار لأغراض الري

(، وتقلّ الأعماق بسبب التغذية W44 ،W16بسبب الضخ منيا ) تبدي أعماق المياه الجوفية تغيرات واضحة
(. عموماً تزداد أعماق المياه الجوفية صيفاً بسبب الصرف 8(، )الشكل W15 ،W8 ،W10من مياه شبكات الري )

 الطبيعي ليا، والضخ لأغراض الري.  
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 2010 آب -2009 2في توضعات الرباعي خلال تالمياه الجوفية  سطح  ر أعماق. تغيّ 8الشكل 

 
منطقة البحث من الشرق نحو الغرب، كما ينصرف قسم منيا باتجاه نير  أرجاءتتحرك المياه الجوفية في معظم 

 (.3اء الشمالية لممنطقة، )الشكل رجفي الأ البرغل
ي (، تناقص أعماق المياه الجوفية ف13)الشكل  3313يتّضح من خارطة أعماق المياه الجوفية في كانون الأول 

الجزء الشمالي الغربي من منطقة البحث بسبب التغذية الراشحة من اليطل المطري، كما أنو تتركز الأعماق الأقل من 
م ، مما يشكّل خطر غرق  1بمغت الأعماق أقل من  إذم  وسط منطقة الدراسة، وفي الجزء الغربي منيا،  1.5

راعي في المناطق التي تتوضع فييا المياه الجوفية الأراضي والضرر بالمزروعات، لذلك يجب إنشاء شبكات صرف ز 
 م.  2.5عمى أعماق أقل من 
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 م 2010 تموز. الشبكة الييدروديناميكية في منطقة البحث خلال 9الشكل 
 

 ، وخارطة فروق الأعماق(10،11 الشكلانكما يتّضح من مقارنة خارطتي أعماق المياه الجوفية )
واضحة لأعماق المياه الجوفية في الجزء الغربي والجنوبي الغربي من منطقة البحث عدم وجود تغيّرات  (12)الشكل  

بسبب التغذية من شبكة الري، والصرف الطبيعي لممياه الجوفية، وتتزايد الأعماق عموماً عمى كامل منطقة الدراسة، 
 (.11بسبب الضخ من الآبار لأغراض الري، )الشكل 
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 م2010في منطقة البحث في كانون الأول  mمقدرةً بـ الجوفية  . خارطة أعماق المياه 10الشكل
 

ن )الشكلا المنطقة الواقعة جنوب النيرفي لأعماق المياه الجوفية  تغيرات كبيرةعدم وجود  أيضاً كما يُلاحظ 
لسبب ويعزى ا، عمى التتالي S-12 ،SP-14م في البئرين  1، 0.4المياه الجوفية  أعماق اتتغيّر  تبمغ إذ، (12، 11

 . المنطقة لا تتعرض لعمميات الري، أو بسبب التبخر أو لأنّ ليكية بين الطبقة المائية والنير، وجود علاقة ىيدرو إما ل
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 م 2010 آبمنطقة البحث في في  mمقدرةً بـ . خارطة أعماق المياه الجوفية  11الشكل
 
 الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية . 1

ميكروموس/سم، تزداد الناقمية  1932 و  407بائية لممياه الجوفية في منطقة البحث بين تتراوح الناقمية الكير 
 (.13(، )الشكل W14,W51,W15الكيربائية خلال موسم الأمطار وخلال فترة الري، )

ميكروموس/سم، وذلك نتيجة تبعثر مياه البحر في الطبقة  1932( W21بمغت الناقمية الكيربائية في البئر )
 ميكروموس/سم.  1677( W32ميكروموس/سم، وفي البئر ) 1625( بمغت W51، وفي البئر )المائية

تزداد الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية في منطقة البحث من الشرق باتجاه الغرب بسبب انحلال المخصبات 
لة غير مخدّمة بشبكات الصرف الزراعية والأسمدة الكيماوية في المياه الجوفية، بالإضافة إلى أن بعض المناطق المأىو 

الصحي ممّا يؤدي إلى ارتفاع قيم الناقمية الكيربائية، عموماً تزداد الناقمية الكيربائية عند شاطئ البحر بسبب تداخل 
 (. 14مياىو بمياه الطبقة المائية، )الشكل 
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 م2010آب -1اه الجوفية في منطقة البحث خلال ك. خارطة فروق أعماق المي 12الشكل
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 م 2010  آب -م 2009 تشرين الثانيممياه الجوفية في منطقة البحث خلال الناقمية الكيربائية ل. تغيّر 13 الشكل
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 م 2010في آذار . تغيّر الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية في منطقة البحث 14الشكل 
 
 درجة حرارة المياه الجوفية . 3
الجوفية، فيي ظروف الجغرافية والجيولوجية لممنطقة، وبنظام تغذية المياه تتعمق درجة حرارة المياه الجوفية بال 

، لممياه الجوفية غير العميقة في المناطق المعتدلة. أما في مناطق النشاط البركاني فتزداد حتى C˚15-5تتراوح بين 
100˚C.[12]، وأكثر أحياناً. وتزداد درجة حرارة المياه الجوفية مع العمق 

صيفاً في زيادة ، ويؤثّر الإشعاع الشمسي وسيدرجة سيمس  - 31.9 15حرارة المياه الجوفية بين  تتراوح درجة
درجة، وتصل في بعض المواقع  2.9-3ر درجات حرارة المياه الجوفية شيرياً بين درجة حرارة المياه الجوفية. كما تتغيّ 

شعاع الشمسي وظروف تغذية المياه الجوفية تبعاً لدرجة الإ (W8درجة )البئر  4.1، و(W51)البئر درجة 5.3إلى 
  (. 15)الشكل عيا، وعمق توضّ وصرفيا
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 :والتوصيات الاستنتاجات

بسبب العلاقة  البرغل نير غرب جنوب ( م1-0.5) لأعماق المياه الجوفية كبيرةتغيرات  توجد لا .1
  .بينو وبين الطبقة المائيةالييدروليكية 

مياه البحر في الطبقة  تبعثرالبحر المتوسط  شاطئقرب زيادة الضخ من الآبار الواقعة ب تسبّ  .3
 القميري.و منطقة سوكاس، في المائية، خاصة 

بسبب  منطقة الدراسةمن  الغربي في الجزء الجنوبيتغيرات واضحة لأعماق المياه الجوفية توجد  لا .2
  التغذية من شبكات الري.

في منطقة الناقمية الكيربائية لممياه الجوفية في زيادة الزراعية والأسمدة الكيميائية تُسيم المخصبات  .1
 البحث من الشرق باتجاه الغرب.

 واعتماداً عمى نتائج البحث يمكن وضع التوصيات الآتية:
 فييا التي يقلفي الأرجاء  في المنطقة بشكل منتظم، خاصةً ه الجوفية استمرار مراقبة نظام الميا .1

 .يام، وضرورة إنشاء شبكات صرف زراعي في .35عن عمق المياه الجوفية 

رات ية القائمة، لمتنبؤ بالتغيّ ل الظروف الييدروجيولوجية والشروط الحدّ وضع نموذج رياضي يمثّ  .3
 كيميائي لممياه(.الييدروجيولوجية )مناسيب المياه الجوفية، التركيب ال
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