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 ممخّص  
 

 

يعالج ىذا البحث موضوع التغذية الكيربائية لقرية نبع الناصرية التي تقع الى الشمال من مدينة تمكمخ بمسافة 
لى جوار سد تل حوش. حمولة القرية تعمل عمى نوعين من توتر التغذية، توتر مت 01 ، V AC 220ناوب كم، وا 

، تم تغذية ىذه الأحمال من خلال مصادر طاقة متجددة)طاقة الرياح والطاقة الشمسية( V DC 24وتوتر مستمر 
ومصادر طاقة مساندة )وحدات ديزل ومدخرات( لزيادة موثوقية نظام الطاقة. تيدف ىذه الدراسة إلى إيجاد الحل الأمثل 

أصغرية، ىذا التابع يخضع لمجموعة معادلات قيود تعبر عن الحمولة  لتابع اليدف ممثلا بتابع الكمفة وكقيمة
واستطاعة الخرج لوحدات التوليد. تم إيجاد الحل الأمثل باستخدام الطريقة البسيطة التقميدية، ومن خلال اعتماد قيم 

يز بخاصية عدم والإشعاع الشمسي بحسب بيانات الأرصاد الجوية، ولكن ىذه البيانات تتم ،متوسطة لسرعة الرياح
الدقة وانعدام إمكانية التحديد  المسبق. لمتخمص من ىذا الإشكال عالجنا المسألة باستخدام المنطق الضبابي، استخدام 

أو  ،يجعل قيم بيانات المناخ من إشعاع شمسي وسرعة رياح تتغير بشكل سمس ،طريقة تابع العضوية لممنطق الضبابي
الى الواقع العممي، تطبيق المنطق الضبابي في ىذه الدراسة يساعد في تحقيق  داً جمتدرج وىذا يجعل النتائج قريبة 

 يوافق حالة تشغيل أمثل ليذه المصادر عند أقل كمفة ممكنة.ىو الحجم الاقتصادي لمصادر الطاقة المتجددة و 
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  ABSTRACT    

 
 

This paper addresses the issue of supplying a load to Nabie Alnasriea village which is 

located 10 [kms] to  the  north  of ( Tal Kalakh)  town  and  Adjoining the dam of (Tal Hush). The  

load  of  the  village  operates  on  two  types  of  supply  voltages: (220 V AC) and (24 V DC), 

these loads were supplied by renewable energy sources (Wind and solar energy) beside auxiliary 

energy sources (Diesel Units and batteries) to enforce reliability of the energy system. The 

objective of this study is to determine the optimum solution for the target function represented by 

the cost function or as a minimal value, and this function is a subject to a set of constraints 

equations that represent the load, and the output capacity of the power generating units. The 

optimum solution was determined by using the simplex traditional method, then through adopting 

average values for wind velocity and solar radiation according to the meteorology data available, 

these data however, are lacking certainty and the possibility to be pre-determined. To eliminate this 

problem, we handled it by using the fuzzy logic, the use of fuzzy membership method will insure 

reasonable approximation for the climate data variables(like solar radiation and wind velocity). 

Application of the fuzzy logic in this study will serve to determine the economic volume for the 

renewable energy sources which conforms to the optimum operation state for these sources at the 

least cost possible. 
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 :مقدمة
 .إلى جوار سد تل حوش [Km]10تقع إلى الشمال من مدينة تمكمخ بمسافة والتي معزولة نبع الناصرية القرية 

القرية من خلال سيناريو مفترض لمختمف الأحمال المنزلية وأحمال السقاية وفترة تشغيل ىذه ىذه تم تقدير حمولة 
الخلايا الكيرضوئية  التغذية، نموذج أول يغذى من ف ىذه الأحمال إلى نموذجين من حيث توترنتص .الأحمال

اليدف  .V AC 220العنفات الريحية ووحدات الديزل بتوتر  والنموذج الثاني يغذى من V DC 24والمدخرات بتوتر 
فة من البحث إيجاد شروط التشغيل المثالية لنظام القدرة وذلك من خلال إيجاد الحل الأمثل لتابع اليدف ممثلا بتابع الكم

وحدات الديزل(، تحديد المدخرات و طاقة الرياح( ومصادر الطاقة المساندة )الطاقة الشمسية و لمصادر الطاقة المتجددة )
مصدر الطاقة المناسب لتغذية الحمولة المطموبة بما يحقق موثوقية العمل وعند أقل قيمة ممكنة لتابع الكمفة باستخدام 

 والإشعاعام الطريقة البسيطة التقميدية، بيانات المناخ المعتمدة من سرعة الرياح طريقتين، الطريقة الأولى تمثمت باستخد
تمثل قيم متوسطة ، لتقدير قيم استطاعة الخرج لمعنفات الريحية والخلايا الكيرضوئية لصياغة معادلات القيودالشمسي 

لممتغيرات )سرعة رياح  محددةاً يم، حيث من مساوئ ىذه الطريقة أنيا تتطمب ق[Y]30لبيانات الأرصاد الجوية لمدة 
شعاع طريقة تابع العضوية  شمسي(، وىذا يؤدي لعدم تحديد واقعي لقيم الخرج لمعنفات الريحية والخلايا الكيرضوئية. وا 

ىذه المعالجة تمثمت باستخدام تابع و الضبابي تمثل الطريقة الثانية، ىذه الطريقة عالجت عدم التحديد لبيانات المناخ، 
الضبابي والذي من خلالو يمكن التوصل إلى قيم أكثر واقعية، ىذه الواقعية حصمنا عمييا من خلال الانتقال ة العضوي

تم الانتقال عمى شكل قفزات، النظام المطبق يعد من  وقدالتدريجي لقيم عوامل المناخ، عمى عكس الطريقة الأولى 
العنفات الريحية والخلايا الكيرضوئية بدرجة كبيرة من  الدعم والمساندة لمحصول عمى خرج لإعطاءالأنظمة الخبيرة 

 .والواقعية الدقة
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تعد الطاقات المتجددة  .عمى بيئة نظيفةالحفاظ و  ،تأتي أىمية البحث من خلال الرغبة في الحصول عمى الطاقة

يتم ذا البحث طاقة المستقبل، حيث عمى وجو العموم وطاقة الرياح والطاقة الشمسية عمى وجو الخصوص موضوع ى
 ،الطاقة إدارة أسموبولكن الأىم من ذلك المنيجية الجديدة المتبعة في ىذا البحث باستخدام بدون تموث.  الكيرباءتوليد 

 ،من خلال تطبيق المنطق الضبابي، استخدام تابع العضوية الضبابي ساعد بالحصول عمى نتائج أكثر دقة وواقعية
 الطريقة البسيطة التقميدية.بالمقارنة مع 

 بالنقاط التالية: االبحث يمكن تمخيصيالأىداف المرجوة من ىذا 
 الحل الأمثل لعمل منظومة الطاقة الكيربائية اليجينة)طاقة متجددة وتقميدية( باستخدام الطريقة البسيطة  إيجاد

 التقميدية.
 ضبابي بغاية الحصول عمى نتائج تحاكي الواقع.الحل الأمثل لعمل المنظومة باستخدام تابع العضوية ال إيجاد 
  عند أقل تحديد الحجم الاقتصادي لمصادر الطاقة المتجددة الذي يتوافق مع حالة تشغيل أمثل ليذه المصادر

 .كمفة ممكنة
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 طرائق البحث ومواده:
الحصول عمى  بعناصر البحث، بالإحاطةجمع المادة العممية من مراجع وأبحاث لتشكيل أرضية جيدة تساعد 

شعاعبيانات المناخ من سرعة رياح  لتحديد استطاعة الخرج من مصادر الطاقة المتجددة، تحديد المواصفات  ،شمسي وا 
يتم من خلاليا تقدير الحجم اللازم من كل منيا لتغطية الحمولة المطموبة.  ،الفنية لمعنفات الريحية والخلايا الكيرضوئية

ومعالجتيا لإيجاد الحل وصياغة معادلات القيود  ،من خلال تشكيل تابع اليدفة خطية تحويل المسألة إلى مسألة برمج
الدراسة عمى  إسقاطإعداد البرامج الحاسوبية اللازمة لسيولة ، أوتابع اليدف ،الأمثل ممثلا بالقيمة الأصغرية لتابع الكمفة

 حالات أخرى مشابية.
 الحمولة المطموبة:

يمزم تصنيف مجموعة الأحمال بحسب التطبيقات المختمفة لسكان ربائية لمحمولة لتخمين أو تقدير القدرة الكي
أيضا تحديد الفترة الزمنية لكل حمولة لتخمين تغيرات الحمولة مع الزمن. مواصفات كما يمزم القرية موضوع الدراسة، 

المطموب تغذيتيا مع الأخذ واستطاعة وعامل الطمب وفترة العمل لكل منيا، والقدرة  ،ستشمل نوع الحمولة ةالحمول
 وذلك كما يمي: ،. حمولة القرية يمكن تصنيفيا حسب توتر التغذيةزلاً ن منيبالاعتبار أن القرية تتكون من خمس

 :V DC 24توتر العمل
ىذه الحمولة ستغذى من مولدات الخلايا الشمسية والمدخرات، تتميز باستطاعات منخفضة، خصائص ىذه 

 .(0)وضحة بالجدولالأحمال لكامل القرية م
 

24][، استطاعة الحمولة V DC 24(:خصائص الأحمال التي تعمل عند التوتر 1الجدول) WPL عامل الطمب ،DF[%] فترة ،
24][، الحمولة الفعمية لكامل القرية hTL][عمل الحمولة  WPT 24][مقرية ل، قدرة فعمية WhET. 

V DC ][24 24وىع انحمىنت  WPL DF ][hTL ][24 WPT ][24 WhET 

 11181 1441 7 1.8 36 أحمال الإوارة صانىن-1

 2×900 2×450 2 1.5 18 2+  وىو 1وىو 

 1351 225 6 1.25 18 مطبخ

 541 91 6 1.2 9 حماو

WC 7 1.2 6 71 421 

 2×1137.5 2×87.5 13 1.25 7 2+ مىزع 1مىزع 

 1651 275 6 1.5 11 بروذة

 15111 2511 6 1.5 111 كمبيىحر-2

3-TV 111 1.6 8 3111 24111 

 3511 711 5   انمذارش-4

 811 411 1   أماكه نهعبادة-5

مركس الإرشاد -6

 انسراعي
  6 611 3611 

 351 71 6   يمرافق وخذماث أخر-7

24]/[ انقذرة انمطهىبت daykWhEL 65365 
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 :V AC 220توتر العمل
 أحمال الري والسقاية:

وبالتالي عدد  [Persons]6عدد أفراد الأسرة الواحدة  ، [Hectares]400بفرض مساحة الأرض المزروعة 
قاية الأرض الزراعية تتعمق بمجموعة من العوامل، ، كمية الماء التي نحتاجيا لس [Persons]300أفراد كامل القرية 

طبيعة المحاصيل الزراعية، ظروف المناخ، نموذج وشروط التربة وىي طينية خفيفة، جغرافية الأرض والتقنية المتبعة 
حاجة الشخص من  إلى السقاية يوجد احتياجات أخرى لمماء حسب الأنشطة الحياتية اليومية. بالإضافةفي السقاية، 

][، وحاجة واحدة المساحة [Liter/day]40÷15اء ليوم واحد الم 2m  يط ليوم واحدالتنق بأسموبلري الأرض الزراعية 
3[Liter/day] [1]. :الحجم الكمي لممياه اللازمة لمسقاية مع الاحتياجات الأخرى 

  
]/[0.12009]//[30*.][300]//[3*][10*400 3224 daymdayPlPersdaymlitermTwd  

33]/[باعتبار سعة المضخة أو تدفق الضخ  3 hmQ   الزمن اللازم لضخ الكمية السابقة من الماء ،
363.9[h]،  إذا فرضنا فترة العمل ليذه المضخات من الساعة الثامنة صباحا حتى الساعة الثامنة مساء عمى مدار

،  H=25[m]الساعة، عدد المضخات اللازم لاستخراج ورفع الكمية السابقة من عمق يبمغ تقريبا 
][30 PumpsN p .  30÷20عمق المياه الجوفية يتراوح ما بين[m]  25وبفرض القيمة المتوسطة[m]  والذي يشمل

 :[3]،الاستطاعة المستيمكة من عمل المضخة الواحدة[2]ارتفاع منسوب الضخ لفترات طويمة من العام
(0)                                                                   

610*77.2*))/()((  mPHgQP  
33]/[        حيث: 3 hmQ تدفق المضخة: 
               ]/[1 3mgكثافة الماء: 
      ]./[980 2SecCmg جاذبية أرضية: 

                   H=25[m]متوسط ارتفاع منسوب الضخ: 
                    45.0pمردود المضخة: 
                   85.0mمردود المحرك: 

                                              
][85.510*77.2*))85.0*45.0/()980*1*33(( 6 kWP   

، ستغذى من العنفات الريحية ووحدات الديزل. خصائص ىذه V AC 220الأحمال التي تعمل عند التوتر 
 (.3، الخصائص الفنية لموح الشمسي والمدخرة موضحة بالجدول)(2وبة موضحة بالجدول)الأحمال والقدرة المطم
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220][ ، استطاعة الحمولة V AC 220 (:خصائص الأحمال التي تعمل عند التوتر 2الجدول) WPL الحمولة الفعمية لكامل ،
220][القرية  WPT220][القرية  ، قدرة فعمية مطموبة لكامل WhET. 

 220وىع انحمىنت

V AC 
][220 WPL DF ][hTL ][220 WPT ][220 WhET 

 144111 6111 24 1.6 211 ثلاجت

 75111 25111 3 1.25 2111 غسانت

 15111 7511 2 1.3 511 سخان

 15111 15111 1 1.3 1111 مكىاة

 2124111 177111    سقايت

]/[أحمال سكىيت نكامم انعاو YkWhEHome                                                    91885 

]/[أحمال انسقايت نكامم انعاو  YkWhEIRR                                                  775261 

 
 .(:الخصائص الفنية لموح الشمسي والمدخرة3دول)الج

 انقيمت انخصائص انقيمت انخصائص

MAXP ][15.3حيار يىافق  Siemens M110-24 V انىىع AIMPP  

5.43][ حىحر انذارة انمفخىحت VVoc  110][ اسخطاعت انخرج WPMAX  

45.3][ نقصيرةحيار انذارة ا AI sc   72][ خسهسهيتانخلايا انعذد CellsN s  

MAXP ][35حىحر يىافق  VVMPP  مساحت انمىديىل Size=130.7*65.2[Cm] 

 200[Ah]  ,[V]12 انجهذ  وانسعت مذخرة حمضيت مسخىردة انىىع

 
 ئية:حجم مولدات القدرة الكيربا
 *بيانات الموقع المناخية:

الدراسة الفنية ىي درجات الحرارة  لإجراءبالقرية موضوع البحث واللازمة  البيانات المناخية لمموقع ممثلاً  إن
][المتوسطة  CTav

 وأيضا سرعة الرياح المتوسطة ،.]/[ Secmuav ود الجوية لثلاثة عق الأرصاد، وبحسب بيانات
 . [4](4سابقة تعطى بالجدول)

 
 (:متوسط درجات الحرارة وسرعات الرياح لموقع الدراسة.4الجدول)

 1ك 2ث 1ث أيهىل آب حمىز حسيران أيار ويسان آرار شباط 2ك انشهر

avT 11.0 12.9 16.6 21.5 27.1 30.7 32.5 32.7 31.2 26.6 18.5 12.4 

avu 5.4 5.2 5.8 6.8 6.7 6.9 6.2 6.6 8.1 6.4 6.6 5.2 

 
 *حجم مولدات الخلايا الكيرضوئية والمدخرات:

، القدرة المطموب تغذيتيا V DC 24مولدات الخلايا الكيرضوئية و المدخرات تغذي الحمولة ذات التوتر 
6536524]/[  وبحسب الأحمال وفترة عمميا تبمغ dayWhEL ((، ىي القدرة المطموب تغذيتيا 0))انظر الجدول

 . V DC 24حمال كامل القرية والتي تعمل عند التوتر لأ
 *تصحيح الحمولة بسبب الضياعات:
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 :وبالتالي تصبح قيمة الحمولة  5LossR%الضياعات ضمن الكابل وأثناء الشحن يقدر بحوالي 
(2)                                                             

]/[63.68)1(2424 daykWhREE LossLC  
ocscMPPMAX تصحيح VIIP ,,, 

عن  إضافيةلكل درجة حرارة   23.0tempR%الحرارة وبمعدل إن جيد الخرج يتناقص مع ارتفاع درجة 
]5[25][حرارة العمل الطبيعية والبالغة  Cكل درجة  من أجل  %0.5[6]ار ، أيضا استطاعة الخرج تنقص بمقد

(، وباعتماد أعمى درجة حرارة لمموقع المدروس والبالغة 4، بحسب بيانات المناخ الموضحة بالجدول)إضافية
][7.32 CTMAX

 :يمكن أن نكتب 
 
(3)                                                 

)(*][*]/[][1 nMAXstempococ TTCellsNCVRVVV   
                                                        

][22.42)257.32(*72*0023.05.431 VVoc  
 استطاعة الخرج الأعظمية:

(4)                                                          
][02.107** 111 WFFVIPP ocscMPPMAX  

 اً :تيار قصر يبقى ثابتscIحيث:
       FF110)/4.43*45.3((73.0  :ويعطى بالعلاقة :عامل امتلاء()/(  scocMAX IVPFF 

 توتر الدارة الموافق لنقطة الخرج الأعظمية:
(5)                                                                         

][97.33/11 VIPV MPPMAXMPP  
 عدد الموديولات الموصولة عمى التسمسل والتفرع:

 سعة الحمولة
(6)                                       

][58.2859][24/]/[63.68/24 AhVdaykWhVEAH sCL  
 التيار اليومي المستجر من مولدات الخلايا الشمسية:

(7)                                                                                            
rLPV HAHI  

 الإشعاعلمحد الأدنى من :الفترة الزمنية المقابمة rHحيث:
(8)                                                       

][98.48786.5/58.2859/ AHAHI rLPV  
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 عدد الموديولات عمى التوازي:
(9)                                                     

][15515.398.487 ModulesIIN MPPPVPP  
// عدد الموديولات عمى التسمسل حسب جيد النظام sV: 

(01)                                                            
][177.33241 ModuleVVN MPPsPS  

 عدد المدخرات:
 الشمسي. الإشعاعالمدخرات نظام تغذية تقميدي يستخدم كبديل عن الخلايا الكيرضوئية عند غياب 

 سعة المدخرات:
(00)                            

][16.571924/2*68630][][*]/[24 AhVVdayDdayWhE sC  
 بالاعتبار: Bat.ومردود الشحن والتفريغ  DODبتصحيح القيمة السابقة بعد أخذ عمق التفريغ 

(02                                  )
][52.8410)8.0*85.0/(16.5719)*( AhDODBatcor   

//عدد المدخرات عمى التسمسل حسب جيد المدخرة المستعممة bV : 
(03)                                                                 

][212/24 BatteriesVVN bsbs  
 (  C=200[Ah]عدد المدخرات عمى التوازي )سعة المدخرة

(04)                                                     
][42200/52.8410/ BatteriesCN corbp  

 :دخرة الواحدةالتفريغ اليومي لمم
(05)                 

]/[58.2859][24/]/[68630][]/[24 dayAhVdayWhVVdayWhEDD sC  
 بسعة المدخرة مضروبا السعة المتاحة تعادل عدد المدخرات عمى التوازي

(06)                                                               
][8400200*42* AhCNC bpav  

 نسبة التفريغ اليومي لممدخرات
(07)                                                            

34.0840058.2859  avC CDDRAT 
 السعة المتاحة من كافة المدخرات

(08)                                                           
][0.67208.0*84008.0* AhCC avap  

 (Full charging)التام القدرة الأعظمية المتاحة من كافة المدخرات وىي توافق حالة الشحن 
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(09                                                       )
][16128024*6720*max WhVCE sapCB  

 :لمدة يومين الإشعاعالقيمة المطموبة لسعة المدخرات بعد أخذ انعدام 
(21)                                                     

][16.57192*58.28592* AhDDCDemand  
 :الشمسي لمدة يومين الإشعاعالتفريغ من المدخرات في حال غياب نسبة 

(20)                                              
%80%68840016.5719  avDemandD CCRAT 

 وىذه النسبة تدل عمى موثوقية عمل النظام.
 ول:يالتوتر لممود-معادلة التيار

 :[6]ىذه المعادلة تعطى بالصيغة التالية
(22)                                                             

)
)(

1ln(
1

*
og

gphg

g

sggg
I

II
RIV





 

16.1][حيث:  sgR: صف من الموديولاتلمقاومة تسمسمية 
         393.0 gثابت فيزيائي: 

 610*607.1 ogI العكسي الإشباع:تيار 
      ][45.3 AI phg : تيار مصفوفة الألواح الشمسية 

 وبالتالي:
                                                               

)
10*607.1

)45.3(
1ln(

393.0

1
16.1

6




g

gg

I
IV 

( لأنيا  155ppNعمى التوازي بعد مضاعفة التيار بعدد الموديولات )  من أجل كامل الموديولات الموصولة
 ا المقاومة فيي متناسبة عكسا.متناسبة طردا، أم

                                                    

)
10*085.249

)75.534(
1ln(

393.0

1
007484.0

6




g

gTg

I
IV 

، والاستطاعة أو القدرة الإشعاعامج حاسوبي لتحديد تغيرات التيار والتوتر لمختمف مستويات نتم صياغة بر 
  .الممكن استجرارىا بشكل لحظي من الخلايا الكيرضوئية

 العنفات الريحية ووحدات الديزل: حجم
محور  امولدات طاقة الرياح تحول طاقة الرياح إلى طاقة كيربائية مفيدة، النموذج المستخدم يمثل توربين رياح ذ

 (5أفقي، المواصفات الفنية لوحدة التوليد موضحة بالجدول)
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 (:المواصفات الفنية لمعنفة الريحية.5الجدول)

يتم باستخدام طريقة الحد الأدنى  mu ومتوسط سرعة الرياح ru ية لمولدات طاقة الرياحميمالعلاقة بين السرعة التص
 غة التالية:لمربع القيمة. الشكل العام ليذه المعادلة يعطى بالصي

(23)                                                                              
3

3

2

21 mmmr ubububu  
يتم تحديد  وقيم مقابمة لسرعة مولدات طاقة الرياح ،بتشكيل ثلاث معادلات من خلال قيم متوسطة لسرعة الرياح

14.1,033.0,003.0(حيثقيم الثوابت من خلال برنامج حاسوبي،  123  bbb) 
من الشكل العام لممعادلة المعبرة عن العلاقة بين السرعة التصميمية ومتوسط سرعة الرياح  وقيم الثوابت التي 

 تم تحديدىا رياضيا والتي تعطى بالصيغة:
                                                                        

32 003.0033.014.1 mmmr uuuu  
سرعات الرياح المتوسطة لموقع الدراسة نحصل عمى القيم المقابمة لمسرعات التصميمية، ومن من خلال قيم 

الريحية المستخدمة  قيمة السرعة التصميمية لمولدة طاقة الرياح والتي تعادل كما ذكرنا في المواصفات الفنية لمعنفة
sec/[8[.بالقيمة  mur . مة المقابمة لسرعة الرياح لمموقع المدروس والتي تعادل يمكن إيجاد القي

.]/[7.6 Secmum    إن ارتفاع محور الدوران عن سطح الأرض من أجل القيمة السابقة لسرعة الرياح المتوسطة .
 .[7]يعطى بالعلاقة

(24)                                                                                  
14.0

121122 )/()/( ZZuu  
]/[32.611 Secmu :((4)أنظر الجدول)قيمة متوسطة سنوية لسرعة الرياح لمموقع المدروس 
.]/[7.622 Secmu : مقابمة لمسرعة التصميمية لمعنفة الريحية ،لمموقع المدروسسرعة رياح 

        ][101 mZ : سرعات الرياح لموقع الدراسةارتفاع مأخوذ عنده 
18.152][وبالتالي يصبح ارتفاع محور الدوران   mZ . [7]عامل السعة يحسب من العلاقة: 

(25)                                    

55.0])([

)()(

])([])([

. 





 kf

kckr

krkc

c

u
EXP

c

u

c

u
c

u
EXP

c

u
EXP

FC 

 انقيمت انعذديت انصفت انمميسة انعذديتانقيمت  انصفت انمميسة

220][ جهذ انخرج محىر أفقي انىمىرج VVuw  

3]/[. انسرعت الأونيت ثلاد شفراث انمروحت Secmuc  

25]/[. انسرعت الأعظميت مخىاقج انمىنذ Secmu f  

8]/[. انسرعت انخصميميت [Kg]1200 انىزن Secmur  

10][ الاسخطاعت kWPuw  12 قطر انمروحت[m] 
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sec[504.712.1[.حيث:  muc m عامل قياس: 
     .]sec[43.294.0 muk m لشكل:عامل ا 

 :%20عمى اعتبار نسبة مساىمة وحدات الديزل تعادل   عدد مولدات طاقة الرياح
(26             )                                                     

wwTot PNFCE **.*8760*8.0  
]/[ YKWhEtot   220قدرة مغذاة تعمل بتوتر V AC لأحمال السكنية ،  وىي مجموعة القدرة المغذاة ل

HomeE  وأحمال السقايةIRRE  0.75سنويا، وبفرض عامل الطمب لأحمال السقاية بعد الأخذ بالاعتبار فصل الشتاء: 
(27)                                                       

]/[67315175.0* YkWhEEE IRRHometot  
 تيا من قبل العنفات الريحية ووحدات الديزل بشكل يومي وكقيمة وسطية:القدرة المطموب تغذي

(28)                                               
]/[1844365/673151365/220 daykWhEE totC  

 وبالتالي:
(29)                                           

][1110**55.0*8760673151*8.0 unitsNN ww  
 ستطاعة الخرج لكل الوحدات:، ا [kw]10باعتبار استطاعة كل مولدة 

(31)                                                                                
][11010*11 kWPTW  

 استطاعة الحمولة الكمية:،  %80ىذه الاستطاعة تعادل 
(30)                                                                       

][5.13725.1* kWPLoad TW  
 الاستطاعة المطموبة من وحدات الديزل:

(32)                                                                                           
LoadPD 20.0 

                                                                        =0.20*137.5[kW]=27.5[kW] 
 ، العدد الكمي لموحدات: P1D=6[kW]استطاعة وحدة الديزل المستخدمة 

(33)                                                                   
][56/5.27/ 1 UnitsPPN DDD  
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 :والمناقشة النتائج
 ت:واحدة القدرة لمخلايا الكيرضوئية والمدخرا إنتاجكمفة 

كمفة شراء الخلايا الكيرضوئية تتبع عدة عوامل من أىميا مادة التصنيع والتقنية المستخدمة، كمفة شراء واحدة 
5.21$]/[125]./[ الاستطاعة لمنظومة الخلايا الكيرضوئية WPSWC PV  كمفة شراء وحدة توليد ، وبالتالي

 الخلايا الكيرضوئية:
(34)                                                      

].[13750]/.[*][ 1mod PSWPSCWPC PVuleP  
 كمفة الشراء الكمية لمخلايا الكيرضوئية:

(35)                                             
PPSPPTP CNNC **=155*1*13750=2131250[S.P]   

 كمفة الحوامل المعدنية لمخلايا الكيرضوئية:
لخلايا الكيرضوئية عمييا مع زاوية ميل باتجاه الجنوب توافق خط العرض الحوامل المعدنية التي تم تثبيت ا

250].[لموقع الدراسة، بفرض كمفة الحامل المعدني لواحدة المساحة تعادل  PSCArea  ، مساحة وحدة توليد حسب
33015tan].[، تبمغ الكمفة الكمية (3المعطاة بالجدول) ل(و الخلايا الكيرضوئية )المودي PSC ds . 

 منظم الشحن:
منظم الشحن يقوم بحماية المدخرات من تجاوز الحدود المسموح بيا لحالتي الشحن والتفريغ، وبذلك يعمل عمى 

Re.50000].[سعر المنظم تأمين أداء آمن لممنظومة بتغذية الأحمال المطموبة،  PSC gT . 
 الكمفة المتغيرة

تمثل مصاريف التشغيل، لكن باعتبار منظومة العمل لا تحوي عمى أجزاء  الكمفة المتغيرة لمخلايا الكيرضوئية
ميكانيكية متحركة، سوف نحتاج إلى تنظيف الخلايا الشمسية من الغبار المتراكم وصيانة نقاط توصيل خطوط التغذية، 

 :من الكمفة الأساسية %1مثل ىذه الصيانة تقدر بحوالي 
                                                 

].[50.213122131250*01.0*01.0 PSCC TPRPV  
)1()1(1 [8]مع العمم أن معامل استرداد رأس المال ،الكمفة السنوية لمخلايا الكيرضوئية  nn iiiR ،

i=6%  ،معدل الفائدةn=25[Y] :عمر المنظومة 
(36)                                         

].[194025*)( .Retan PSCRCCCA RPVgTdsTPPV  
 واحدة القدرة: جإنتاكمفة 

(37                            )
]/.[1.8])/[365*]/[(]/.[1 kWhPSYdaydaykWhEYPSAC avPV  

 واحدة القدرة لممدخرات: إنتاجكمفة 
10350].[ باعتبار سعر المدخرة الواحدة ة لجيل واحد من المدخراتبتالكمفة الثا PSCB  العمر الاقتصادي ،

2184802].[تبديل، الكمفة الثابتة الكمية  لذلك سنحتاج إلى أربع مرات ، [Y]6.25لممدخرة   PSCTB  . 
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 الكمفة المتغيرة لممدخرات:
الكمفة المتغيرة لممدخرات أو تكاليف التشغيل تشمل الصيانة من تفقد المحمول الحمضي، معالجة أكسدة نقاط 

 :%1الثابتة بنسبة توصيل الكابلات وغيرىا، تقدر ىذه التكاليف كنسبة من تكاليف الشراء أو التكاليف 
(38)                                                                

]/.[02.21848*01.0 YPSCC TBRB  
 لممدخرات: الكمفة السنوية

(39)                                                             
]/.[5.192262* YPSCRCA RBTBB  

الشمسي )فترة  الإشعاعيتيا ىي الأحمال التي سيتوافق عمميا مع فترة غياب الحمولة التي ستقوم المدخرات بتغذ
من الحمولة التي من المفروض عمميا خلال ساعات السطوع الشمسي، وذلك بفرض وجود ظروف %80 الميل( و

002.62]/[، مناخية سيئة)غيوم، عواصف رممية، الخ( daykWhEBday  
 واحدة القدرة: إنتاجكمفة 

(41)                                                              
]/.[5.8)365*(2 kWhPSEAC BdayB  

24][تمثل  V DC 24  الحمولة الساعية التي تعمل عند التوترقدرة  WhL  الشمسي  الإشعاع، شدة
]/[ 2mWRAD  ا الكيرضوئيةالموافقة لشير حزيران، استطاعة الخرج المتاحة لمخلاي ][WPPV حالتي المدخرات ،

يوضح ىذا الجدول آلية  .(6)، موضحة بالجدول  WhEB][، القدرة الكامنة لممدخرات  -Dوتفريغ   +Cمن شحن
ستنتج الحمولة ، حسب القيمة التراكمية لمختمف الأحمال ن V DC 24تغذية الحمولة المطموبة التي تعمل عمى التوتر 

24][الآنية عمى مدار الوقت  WhLالتوتر لمموديولات يمكن تحديد خرج ىذه الموديولات-، من خلال معادلة التيار 
][WPPV  الشمسي  الإشعاعحسب قيم]/[ 2mWRAD ، احتمالات لعلاقة خرج الموديولات مع  ةىناك ثلاثو

 :الحمولة
124  pvPL  تغذية كامل الحمولة وشحن المدخرات:(C+) 
224  pvPL تغذية جزء من الحمولة وتغطية القسم الباقي من المدخرات :(D-) 
30 pvP    تغذية كامل الحمولة من المدخرات :(D-) 

المدخرات  الى  حالة  الشحن  التام  خلال  فترة  السطوع  وصول    المنظومة عمل   موثوقية  عمى لمدلالة 
161280max][الشمسي  WhECB . 
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 :V DC 24(:خصائص العمل عند التوتر 6الجدول)

BE [Wh] C+  D-[Wh] PVP [W] ][ 2mWRAD  24L [Wh] Time 

161105 -175 0 0 175 1 

160930 -175 0 0 175 2 

160755 -175 0 0 175 3 

160580 -175 0 0 175 4 

160005 -575 0 0 575 5 

159830 -175 0 0 175 6 

160556 +726.33 726.33 48.49 0 7 

161280 +3550.0 3550.0 238.96 0 8 

161280 +5758.3 7058.3 455.34 1300 9 

161280 +8961 10261.04 652.26 1300 10 

161280 +11438 12738.67 807.13 1300 11 

161280 +13000 14300.8 905.54 1300 12 

161280 +13505 14805 939.32 1300 13 

161280 +13708 14300.8 905.54 600 14 

161280 +12738 12738.67 807.13 0 15 

161280 +10261 10261.04 652.26 0 16 

161280 +2618 7058.3 455.34 4440 17 

159555 -1725.0 3550.0 238.96 5275 18 

152436 -7118.7 726.33 48.49 7845 19 

144591 -7845 0 0 7845 20 

135446 -9145 0 0 9145 21 

126701 -8745 0 0 8745 22 

118856 -7845 0 0 7845 23 

113181 -5675 0 0 5675 24 

 رة لمعنفات الريحية ووحدات الديزل:واحدة القد إنتاجكمفة 
 .[$]C1W= 32045تقدر بحوالي  [kW]10 باستطاعةكمفة شراء وتركيب العنفة الريحية 

 الكمفة الأساسية لمجموع مولدات طاقة الرياح:
(40)                                                                          

[$]384540* 1  WWTW CNC 
من مجموع الكمفة الأساسية لمعنفات الريحية،  %2كمفة المتغيرة أو تكاليف الشغل والصيانة تعادل ال

]/[$7690 YRTW :وبالتالي الكمفة السنوية لمعنفات الريحية ، 
(42)                                                                   

]/[$37684* YRRCA TWTWW  
 القدرة المطموب تغذيتيا من العنفات الريحية: متوسط

(43)                                                                                      
220* CWW ERATE  

                                                                          
=0.80*1844=1475[kWh/day] 
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 كمفة واحدة القدرة المغذاة من العنفات الريحية:
(44)                  

]/.[5.3]/[$07.0)365*1475/(37684365*3 kWhPSkWhEAC WW  
 

28161[$] كمفة شراء وحدة توليد الديزل  DC :الكمفة الكمية ، 
(45)                                                                             

[$]14080* 1  DDD CNC 
، وبذلك سوف نحتاج إلى ثلاثة أجيال من وحدات  [Y]8.33الديزل تقدر بحوالي العمر الاقتصادي لوحدة توليد 

 .74134TDC[$] الديزل، كمفة الشراء لكل الوحدات اللازمة عمى مدى العمر الاقتصادي
 كمفة الوقود

 وحدات الديزل:القدرة المغذاة من قبل 
(46)                                                              

]/[8.368* 220 daykWhERATE CDD  
40383]/[ حجم الوقود اللازم سنويا ،[liter/kWh]0.3الوقود المستيمك لواحدة القدرة   YliterFV  ، كمفة

3.0$]/[الوقود السنوية باعتبار سعر واحدة الحجم  literCFuel 12114$]/[يمة ، تعطى بالقcos YF t . 
 تكاليف الصيانة السنوية:
   الصيانة لإجراءاتمن الكمفة الأساسية لوحدات الديزل وبالتالي الكمفة السنوية  %2تقدر تكاليف الصيانة 

]/[$68.1482 YRD  المتغيرة الكمية، تصبح الكمفة: 
(47)                                                                        

]/[$13596cos YRFR DtTD  
 الكمفة السنوية المكافئة لعمل وحدات الديزل:

(48)                                                                    
]/[$19378* YRRCA TDTDD  

 كمفة واحدة القدرة المغذاة من وحدات الديزل:
(49)              

]/.[2.7]/[$144.0)365*8.368/(19378)365*(4 kWhPSkWhEAC DD  
،  سرعة الرياح الساعية 220Lوىي بقيمة V AC 220 الحمولة المغذاة من العنفات الريحية عند التوتر 

]/[.الموافقة لشير حزيران SecmVW  خرج العنفات الريحية ،][kWPW  وخرج وحدات الديزل ،][kWPD ،
 (.7موضحة بالجدول)

 
 
 
 



 صبيح                        وطريقة تابع العضوية الضبابي لتغذية حمولة من مصادر طاقة متجددة باستخدام الطريقة البسيطة الحل الأمثل
 

136 

 V AC 220(:خصائص العمل عند التوتر 7الجدول)

DP [KW] WP [KW] WV [m/Sec.] 220L [kW] Time 

27.5 463.7 8.2 6 1 

27.5 383.9 7.7 6 2 

27.5 383.9 7.7 6 3 

27.5 327.1 7.3 6 4 

27.5 301 7.1 6 5 

27.5 276.28 6.9 6 6 

27.5 252.9 6.7 6 7 

27.5 230.9 6.5 6 8 

27.5 230.9 6.5 183 9 

27.5 190.8 6.1 183 10 

27.5 172.7 5.9 190.5 11 

27.5 164.0 5.7 190.5 12 

27.5 164.0 5.5 190.5 13 

27.5 164.0 5.5 183 14 

27.5 172 5.9 183 15 

27.5 190.0 6.1 208 16 

27.5 220.4 6.4 208 17 

27.5 241.7 6.6 208 18 

27.5 276.2 6.9 183 19 

27.5 288.4 7.0 183 20 

27.5 288.4 7.0 21 21 

27.5 340.8 7.4 6 22 

27.5 399.1 7.8 6 23 

27.5 463.7 8.2 6 24 

 
ة اليجينة المكونة من مولدات طاقة كيربائية لمصادر المخطط الذي يعكس عمل منظومة توليد الطاقة الكيربائي

طاقة متجددة ممثمة بالخلايا الكيرضوئية والعنفات الريحية ومصادر طاقة تقميدية ممثمة بالمدخرات ووحدات الديزل 
 (.0يوضحو الشكل)

 

 
 ظامي توتر لتغذية الأحمال الكيربائية(:مخطط عمل منظومة توليد طاقة كيربائية ىجينة ذات ن1الشكل)

ا خلاٌ
 كهرضوئٌة

 مدخرات

 عنفات رٌحٌة

 وحدات دٌزل

 
           
نظام    

قٌادة 
 وتحكم

 أحمال    
24 V DC   

 
 أحمال      

 القرٌة
 المدروسة     

 أحمال    
220 V 

AC 
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 إيجاد الحل الأمثل:
الذي يغذي الحمولة الآنية عند  لإيجاد شروط التشغيل المثالية لنظام القدرة يعني تحديد مصدر القدرة المناسب

الخاضع  الحل الأمثل لتابع اليدف ممثلا بتابع الكمفة بإيجادالحد الأعمى لمموثوقية وأقل كمفة ممكنة، وىذا يتحقق 
  لمعادلات القيود.

 
 إن تابع الكمفة ممثلا بتابع اليدف ومعادلات القيود تعطى بالصيغة التالية:

(51)                     

44332211

1

ECECECECECJMinFunctionObjective t

n

t

t 


 

                                                                                    2421 LEE  
Subject to 

                                                                                   22043 LEE  
                                                                              11 EMAXE  

                                                                             22 EMAXE  
                                                                             33 EMAXE  

                                                                             44 EMAXE  

      حيث:



n

t

tt ECPSJ
1

تابع الكمفة يمثل حاصل مجموع جداء كمفة القدرة معطاة بالميرة السورية  :].[

]/.[ kWhPSCt  بخرج القدرة][kWhEt .لكل مصدر من مصادر التغذية 
     44332211 ,,, ECECECEC لمخلايا الكيرضوئيةة : جداء كمفة القدرة وخرج القدر)( 1E ،
)(والمدخرات 2Eوالعنفات الريحية ،)( 3Eووحدات الديزل ، )( 4E . 

، Simplex methodالطريقة البسيطة أومن خلال استخدام الطريقة التقميدية لإيجاد الحل الأمثل لتابع اليدف يتم 
 كما يمي:والذي سنعالجو تباعا  Fuzzy membership functionوأيضا استخدام تقنية تابع العضوية الضبابي 

 الطريقة البسيطة:
 الإعادةتعطي الحل الأمثل لتابع اليدف وذلك بأجراء عدد معين من  Simplex methodإن الطريقة البسيطة 

رياضية بغاية إيجاد الحل الأمثل بيذه الطريقة إلى برنامج حاسوبي، والتكرار لتحسين الحل، ثم تحويل النمذجة ال
 (.2المخطط الانسيابي موضح بالشكل)
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 Simplex method البسيطة طريقةالل مسألة البرمجة الخطية بلح(: المخطط الانسيابي 2الشكل )

 
ساعة، ومن أجل قيم الحمولة واستطاعة الخرج 24عة ولمدة إن تشكيل تابع اليدف ومعادلات القيود عند كل سا

الممكن الحصول عمييا من مصادر الطاقة المختمفة خلال الفترة السابقة والموافقة لشير حزيران، استخدام البرنامج 
الحاسوبي عند كل ساعة يمكن من خلال ذلك تحديد مصدر التغذية المناسب الذي سيغذي الحمولة المطموبة والذي 

(. احتوى ىذا الجدول عمى صيغة تابع اليدف الذي يمثل تابع الكمفة 8يمثل الحل الأمثل، النتائج موضحة بالجدول)
J[S.P] ويتشكل ىذا التابع من جداء كمفة إنتاج واحدة القدرة لمختمف مصادر التغذية ،Ct[S.P/kWh] ومقدار ،

الحمولة المطموبة عند كل ساعة عمى مدار الوقت  لتغذية Et[kWh]مساىمة كل مصدر من ىذه المصادر من القدرة 
وبما يتفق مع تغيرات الحمولة المطموبة، ىذا الجداء سنحصل من خلالو عمى الكمفة المستحقة مقدرة بالميرة السورية، 

Start 

إدخال متغٌرات تابع الهدف وأٌضا التعرٌف بصٌاغة 
 معادلات القٌود لمسألة البرمجة الخطٌة

حساب كمٌات الإزاحة للحصول على الحل الأساسً 
 Simplex methodالعام حسب طرٌقة 

 ًالحل مثال

 نعم
 مثالًالالحل صٌاغة 

Stop 
 المتغٌرات الداخلة والخارجةتحدٌد            

 حساب مصفوفات الحل والأساس          

 حساب كمٌات الإزاحة                  

 القٌم سالبة
 مثالًالالحل صٌاغة 

Stop 

 نعم

 كلا

 كلا

 إعادة وتكرار الخطوات السابقة 
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وأحتوى أيضا عمى معادلات القيود ممثمة بالقدرة المستجرة والتي يجب أن تكون أكبر أو تساوي قيمة حمولة 
المعادلتين الأولى والثانية(، والقدرة المتاحة والتي يجب أن تكون أقل أو تساوي القدرة الممكن الحصول عمييا مطموبة)

من كل مصدر حسب الدراسة الفنية السابقة)المعادلات الثالثة حتى السادسة(، بنتيجة ىذه الصيغة وبإدخاليا عمى 
لي الكمفة الأصغرية المقابمة بحسب قيمة تابع الكمفة الذي البرنامج الحاسوبي نحصل عمى خرج كل وحدة توليد وبالتا

 ورد في السطر الأخير لمجدول. 
 

(:صيغة تابع اليدف ومعادلات القيود وخرج وحدات القدرة الموافقة لمحل الأمثل بحسب الطريقة البسيطة المقابمة لبيانات المناخ 8الجدول)
 والحمولة الساعية.

4321 2.75.31.41.8 EEEEJMin  

12 11 11 9 8 7 6 5 4 3 2 1 Time 

1311 1311 1311 1311 1 1 175 575 175 175 175 175  21 EE 

191.5 191.5 183 183 6 6 6 6 6 6 6 6  43 EE 

14311 12783 11261 7158.3 3551 726.3 1 1 1 1 1 1 1E 

161281 161281 161281 161281 161556 159831 161115 161581 161755 161931 161115 161251 2E 

164.1 172.7 191.8 131.9 231.9 252.9 276.2 311.1 327.1 383.9 383.9 364.7 3E 

27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 4E 

1311 1311 1311 1311 1 1 1 1 1 1 1 1 1E 

1 1 1 1 1 1 175 175 175 175 175 175 2E 

164.1 172.7 183 183 6 6 6 6 6 6 6 6 3E 

26.5 17.8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4E 

11294 11262 11171 11171 21.1 21.1 738.5 738.52 378.5 738.5 738.5 738.5 ].[ PSJ 

4321 2.75.31.41.8 EEEEJMin   

24 23 22 21 21 19 18 17 16 15 14 13 Time 

5675 7845 7845 9145 7845 7845 5275 4441 1 1 611 1311  21 EE 

6 6 6 21 183 183 218 218 218 183 183 191.5  43 EE 

1 1 1 1 1 726.3 3551 7158.3 11261 12738.6 14311 14815 1E 

11856 126711 135446 144591 152436 159555 161281 161281 161281 161281 161281 161281 2E 

463.7 399.1 341.8 288.4 288.4 276.2 241.7 221.4 191.1 172.1 164.1 164.1 3E 

27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 27.5 4E 

1 1 1 1 1 726.3 3551 4441 1 1 611 1311 1E 

5675 7845 8745 9145 7845 71187 1725 1 1 1 1 1 2E 

6 6 6 21 183 183 218 218 191 172 164 164 3E 

1 1 1 1 1 1 1 1 18 11 19 26.5 4E 

23288 32185 35875 37568 32815 35711 36555 36692 794.6 681.2 5571.8 11294.8 ].[ PSJ 
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 طريقة المنطق الضبابي:
م اعتمادىا في الطريقة البسيطة كقيم متوسطة، ولكن ىذه القيم تشمسي وسرعة رياح  إشعاعبيانات المناخ من 

يا بيذا الشكل بأنيا غير دقيقة وتتصف أيضا بأنيا غير محددة، وبالتالي سوف نحصل عمى قيم غير دقيقة صفيمكن و 
وىذا سيحسن من  الضبابية والعنفات الريحية، سيتم معالجة عدم الدقة باستخدام تابع العضوية لخرج الخلايا الكيرضوئي

، نتائج الحل، إن إقامة قواعد لغوية تساىم في وضع قيم جديدة لممتغيرات المناخية وتوضع ضمن مجموعات ضبابية
م التوصل الييا من خلال متغيرات عوامل ىذه القيم ت (.9القيم العددية الموافقة لمتعابير المغوية موضحة بالجدول)

شعاعالمناخ)سرعة رياح  شمسي( والقيم المقابمة ليا من استطاعة الخرج لمصادر الطاقة المتجددة)عنفات ريحية  وا 
لمجموعة ضبابية مع حصول تداخل ليذه المجموعات خلال الفترة وخلايا كيرضوئية(، كل تعبير لغوي تم تمثيمو عدديا 

 المدروسة.
 

 (: قيم عددية موافقة لمتعابير المغوية لخرج الخلايا الكيرضوئية والعنفات الريحية.9ول)جد
 PV [W]لخرج والقيم العددية الشمسي الإشعاعتصنيف  [kW]والقيم العددية تصنيف سرعات الرياح

 ES=1963 قبل الشروق AM=341.2 بعد منتصف الميل
 RAD=11112 الظييرة إشعاع MO=318.6 صباح
 WS=4421 بعد الغروب NO=189.9 ظير
   EV=276.0 مساء

   PM=314.3 قبل منتصف الميل
 (. 3تدرج قيم تابع العضوية مع الزمن لخرج الخلايا الكيرضوئية والعنفات الريحية موضحة بالشكل)

 
 



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   2112( 2( انعذد )34انعهىو انهىذسيت انمجهذ ) مجهت جامعت حشريه 

 

141 

 
 .مع تغير الزمن نفات الريحيةتابع العضوية  لخرج الخلايا الكيرضوئية والعتدرج قيم (:3الشكل)

 
وحسب نسبة  (Membership function)يتم تحديد قيمة الطرف الثاني لمعادلات القيود حسب تابع العضوية 

، قيم الطرف الثاني لمعادلات (d=15%÷45%)المجال من ض، قيم نسبة التحديد تتراوح (Fuzzy region)التحديد 
، وقيمة الطرف الثاني بما يتفق 0.0تتوافق مع تابع عضوية  ة )البسيطة(القيود بما يتفق مع الطريقة الكلاسيكي

 .0.1نسبة التحديد تتوافق مع تابع عضوية لمع نسب معينة 
 ( سالبةتؤخذ  ( ومن أجل )تؤخذ موجبة نسبة التحديد تتعمق بطرفي المتراجحة )

 .[9]تحديد الفرق لحالتي الشكل التقميدي والشكل الجديد تعطى بالعلاقة
(50)                                                                             

10 ))(())((    iii bxbxD 
 

وقيم الفرق  بحسب نسبة التحديدالجديد يتم بشكميا  ليا تحديد أمثال المتحولات لمعادلات القيود والطرف الثاني
 :لحالتي الشكل التقميدي والشكل الجديد

 
(52)                                                                                                 

iii Dbb ' 

     2       4        6       8      10     12     14     16     18     20     22     24  

     2       4        6       8      10     12     14     16     18     20     22     24  

ES RA WS 

AM MO NO EV PM 

1 

1 

 

 

t 

t 
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iixix DBB /)()( '  

 
 :[10]وصياغة معادلات القيود مع تابع اليدف بحسب العلاقة التالية  معامل جديد   إدخال

(53)                                                                                          
iii DEb )(  

 صياغة المسألة بالشكل الجديد التالي:
                                                                                           Objective 

Function  
(54)                                                                                         

JMax 
                                                                                                       

Subject to 
                                                                                           

ixi Bb )( ''  
 

 صياغة المسألة بالشكل التالي: إعادة
Objective Function                                                                                    

                                
(55)                                                                                       JMax 

                                                                                                      
Subject to 

                                                                         mibB iix ,...2,1,)( ''   
 
البرنامج الحاسوبي لمنمذجة السابقة، المخطط الانسيابي  إعدادتم  الحل الأمثل لمشكل الجديد لممسألة يجادلإ

نتائج البرنامج تمثل تحديد قدرة الخرج من كل مصدر لمطاقة الكيربائية، من المتوقع أن تكون  ،(4)موضح بالشكل
لمطموبة أكثر واقعية، وذلك لمحاكاة عوامل المناخ من استطاعة الخرج لمصادر الطاقة لتغذية الأحمال الكيربائية ا

ىذه الواقعية كانت بسبب استخدام تابع العضوية الضبابي، حيث استخدام شمسي وسرعة رياح لمواقع الفعمي،  إشعاع
ات كما ىذا التابع يعمل عمى الانتقال التدريجي لتغيرات عوامل المناخ بما يتفق مع الواقع، وليس الانتقال عمى شكل قفز 

   ىو متبع في الطريقة البسيطة. 
تحديد مصدر التغذية المناسب الذي يغذي الحمولة من الحل الأمثل لممسألة بشكميا الجديد يمكن  إيجاد

يحوي ىذا الجدول تابع ىدف جديد  (.01)المطموبة عند قدر كبير من الواقعية والكمفة الدنيا كما ىو موضح بالجدول
، ومجموعة معادلات قيود، معادلات القيود ىذه تمثل المعادلات القديمة =λMAX Jرياضية مذجة النكما ورد في ال
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أمثال المتغيرات ويضاف ليا معادلة تابع اليدف بعد تحويميا لمعادلة قيد، المستخدمة بالطريقة البسيطة التقميدية 
ا والتي تعبر عن درجة الضبابية المعمول بي / d/د يحدد حسب قيم نسبة التحدتوالطرف الأيمن ليذه المعادلات 

ممثلا بتابع اليدف في صياغة الجانب الأيسر من معادلات القيود بشكميا  λالمستخدمة، يستخدم المتغير الجديد 
الحل الناتج معادلة جديدة لمعادلات القيود وبالتالي يحسن  بإضافةالنيائي، ىذا المتغير يساىم في تضييق منطقة الحل 

  ريقة البسيطة.بالمقارنة مع الط

 
 

 (: المخطط الانسيابي لحل مسألة البرمجة الخطية بطريقة تابع العضوية الضبابي.4)الشكل
 
 

Start 

 الانطلاق من الشكل التقلٌدي لتابع الهدف ومعادلات القٌود
Min J=Cx                                      

Subject to Ax < = > b                             

 تحدٌد قٌم تابع العضوٌة ضمن مجموعات ضبابٌة
   0.1,0.0      Membership function   

 

 تحدٌد قٌم الاختلاف بٌن الشكل التقلٌدي والضبابً للطرف الثانً 

                       10 ))(())((    iii bxbxD    

 

وتحوٌل تابع الهدف الى معادلة قٌود جدٌدة  استخدام متغٌر جدٌد 
 وصٌاغة الشكل الجدٌد للمسألة لتصبح بالشكل:

                           JMax 

                ixi BbtoSubject )( ''     

 

سألة حسب الشكل الجدٌد وتحدٌد مصدر التغذٌة إٌجاد الحل الأمثل للم
 الذي ٌحقق الموثوقٌة والاقتصادٌة لتغذٌة الحمولة المطلوبة.   

 

 طباعة النتائج                                
 

Stop 
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(:صيغة تابع اليدف ومعادلات القيود وخرج وحدات القدرة الموافقة لمحل الأمثل بحسب طريقة تابع العضوية الضبابي المقابمة 10الجدول)
 ات المناخ والحمولة الساعية والكمفة المقابمة.لبيان

JMax  

8 7 6 5 4 3 2 1 Time 

6.666 6.666 6.681 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  4321 031.0015.0036.0034.0 EEEE 

1 1 6.666 6.671 6.666 6.666 6.666 6.666  21 038.0038.0 EE  

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  43 111.1111.1 EE 

6.666 6.666 1 1 1 1 1 1  1666.6 E  

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  200004.0 E  

6.654 6.655 6.591 6.659 6.662 6.662 6.662 6.662  3017.0 E 

6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547  4238.0 E  

1 1 1 1 1 1 1 1 1E  

1 1 174.9 575 174.9 174.9 174.9 174.9 2E 

6.1 6.1 6 6 6 6 6 6 3E 

1 1 1 1 1 1 1 1 4E 

21.3 21.3 738.1 2378.5 738.1 738.1 738.1 738.1 ].[ PSJ 

16 15 14 13 12 11 11 9 Time 

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  4321 031.0015.0036.0034.0 EEEE 

1 1 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  21 038.0038.0 EE  

6.666 6.678 6.821 6.591 6.591 6.684 6.687 6.687  43 111.1111.1 EE 

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  1666.6 E  

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  200004.0 E  

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.642 6.654 6.654  3017.0 E 

6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547  4238.0 E  

1 1 611.3 1294 1294 1291 1317.9 1317.9 1E  

1 1 1 1 1 1 1 1 2E 

189.73 171.79 164.5 163.9 163.9 171.28 183.18 183.18 3E 

18.17 11.22 18.5 26.6 26.6 21.43 1 1 4E 

794.8 682.14 5579 11246 11246 11195 11234 11234 ].[ PSJ 
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JMax  

24 23 22 21 21 19 18 17 Time 

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 6.666  4321 031.0015.0036.0034.0 EEEE 

6.667 6.666 6.666 6.671 6.666 6.666 6.667 6.666  21 038.0038.0 EE  

6.666 6.666 6.666 6.674 6.678 6.678 6.666 6.666  43 111.1111.1 EE 

1 1 1 1 1 9.991 6.666 6.666  1666.6 E  

6.666 6.666 6.666 6.666 6.666 11.1 6.666 6.666  200004.0 E  

6.662 6.662 6.656 6.661 6.666 9.971 6.559 6598  3017.0 E 

6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547 6.547  4238.0 E  

1 1 1 1 1 731.1 3446.1 4397.5 1E  

5675 8745 8745 9145 7845 7115 177412 1 2E 

6.18 6.19 6.1 21.2 183.2 183.2 211.4 217.58 3E 

1 1 1 1 1 1 1 12.29 4E 

23288 32186 35876 37568 32815 35725 35927 36435.1 ].[ PSJ 

 
 :والتوصيات الاستنتاجات

 شمسي وسرعة رياح واعتماد قيم متوسطة لبيانات سابقة  إشعاعن خاصية عدم التحديد لبيانات المناخ من إ
تعطي معادلات قيود غير دقيقة وبالتالي نحصل عمى نتائج غير دقيقة وغير واقعية في حال تطبيق الطريقة 

 البسيطة.
 شمسي وسرعة رياح تتغير  إشعاعناخ من تطبيق طريقة تابع العضوية لممنطق الضبابي يجعل قيم بيانات الم

 بشكل سمس أو متدرج وىذا يجعل النتائج التي تم الحصول عمييا قريبة كثيرا إلى الواقع العممي.
 .إن تطبيق المنطق الضبابي يساعد في تحديد الحجم الاقتصادي لمصادر الطاقة المتجددة 
 ط موافقة لقيم البيانات لعوامل المناخ وقيم الحمولة الحل الأمثل بالطريقة البسيطة يعطى نتيجة واحدة فق إيجاد

 المطموب تغذيتيا.
  استخدام طريقة المنطق الضبابي يوجد خيارات عديدة لمحصول عمى الحل الأمثل وفقا لنسبة التحديد المعمول

 بيا.
 تابع ىدف باستخدام  إن المعالجة المتبعة بيذا البحث لتغذية حمولة من قبل مصادر طاقة متجددة وتقميدية

 ممثلا بتابع الكمفة يعطي ميزة الموثوقية لعمل النظام عند أقل كمفة ممكنة.
 ضية لتحديد حجم مصادر الطاقة المتجددة والتقميدية وأيضا تحديد مصدر الطاقة لتغذية اتحويل النمذجة الري

جية وتساعد عمى  الحمولة عند أقل كمفة ممكنة إلى برامج حاسوبية ستساىم في تحسين الحمول الناتجة من
  تطبيقيا لحالات أخرى من جية ثانية.    إمكانية
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