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 ممخّص  

 
قد و  .العراقية - عند مدينة البوكماؿ عمى الحدود السورية عمى الضفة اليمنى لنير الفرات السابعالقطاع قع ي

خروج مساحات مف في سيـ الاستثمار الزراعي الكثيؼ لأراضي القطاع، وعدـ فعالية الصرؼ الطبيعي والاصطناعي، أ
 موارد المياه الجوفية في منطقة البحثالاستثمار الزراعي، أو انخفاض مردودىا الاقتصادي. الأمر الذي تطمب تقييـ 

رممية في الأسفؿ، يعموىا طبقة غضار ولوـ شبو نفوذة، وتشكؿ طبقة  التي تتوضع ضمف طبقة حصويات وحصويات
 الجصية مستوى أساسيا.و  الغضار المارلية

سطح  ترب مفقتو ، (5002ػ نيساف  5002)أيار( ـ خلاؿ فترة 0.8-1تتراوح أعماؽ سطح المياه الجوفية بيف )
لارتفاع مياه نير الفرات ضمف مصطبة الفيضاف  جيب مناسيب المياه الجوفية الحرةوتست. الأرض خلاؿ موسـ الري

 لفترة محدودة، فينعكس الميؿ الييدروليكي باتجاه اليابسة. 
والصعود الشعري لممياه الجوفية، وقابمية التبخر العالية وندرة اليطؿ  ،وبسبب انتشار التوضعات التبخرية

أدى إلى عدـ صلاحية  غ/لتر، وىذا 23لعامة إلى المطري، انتشر التممح الثانوي لأراضي القطاع، فوصمت المموحة ا
 المياه الجوفية للاستخدامات الزراعية.
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  ABSTRACT    

 

Sector No. 7 located on the right side of Euphrates River near AlBukamal City on 

Iraq Syrian Borders. High density use of lands and low efficiency of dewatering have 

contributed to subtracting many lands from agricultural uses or low yield. So, we should 

assess  the  groundwater resources.  

Groundwater deposited in gravel and sandy gravel layer covered with semi-porous 

silt and loam layer. The base impervious layer consists of marl and gypsum.  

Groundwater depths range from (0.8 – 1.0 m) from May 2005 until April 2007, 

getting so close to ground surface during irrigation season. Groundwater responds to 

changes in Euphrates water surface within the floodplain which causes negative values in 

hydraulic slope toward the land. 

Expanding evaporated deposits capillary zone  groundwater arise, high evaporation 

capacity and inadequate rain cause secondary salinity of soils with values of 23 gr/l and the 

groundwater is not suitable for irrigation purposes. 

 

 

Keywords: Hydrogeological properties,  Euphrates Low basin, Salinity secondary of 

lands. 
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 :مقدمة 
الاستيلاؾ  المياه مف أثمف الموارد الطبيعية، وتزداد الحاجة إلييا بمقدار تطو ر المجتمعات البشرية، ونتيجة تعد  

دارتيا بشكؿٍ رشيد.  العشوائي لممياه أصبح مف الضروري وضع قواعد لاستثمار المياه الجوفية، وا 
ية عمى الضفة اليسرى لنير الفرات كـ مف حمبية عمى الضفة اليمنى، وزلب 080يبمغ طوؿ حوض الفرات الأدنى 

 اضي ؽ ومحدود بمناطؽ جرداء، مساحتيحوض العراقية عند مدينة البوكماؿ، وىو  - إلى الحدود الدولية السورية
التي ىكتاراً  22262لنير الفرات الضفة اليمنى المنطقة الأولى عمى تبمغ مساحة تقريباً. و  اً ىكتار  022000الإجمالية 

 ىكتاراً. 18140(. وتبمغ مساحة القطاع السابع المدروس 3,5,7قطاعات ) ةقس مت إلى ثلاث
لمبنية الجيولوجية والطبوغرافية، والظروؼ المناخية، يتطمب التقويـ الكمي والنوعي لممياه الجوفية معرفة دقيقة 

وحركتيا، إضافة إلى العوامؿ البشرية  تحدد ظروؼ تشك ؿ المياه الجوفية والجريانات السطحية، والعوامؿ الطبيعية، التي
 .[0] في تغير نوعية المياه الجوفية ميماً التي تمعب دورا  

أُجريَت دراسات بيدولوجي ة وىيدروجيولوجي ة عمى أراضي حوض الفرات الأدنى كم يا، بيدؼ تنفيذ مشاريع ري 
 :وصرؼ، وغسيؿ الأراضي المتمم حة، ونُف ذت ىذه الدراسات عمى ثلاث مراحؿ

تحريات حقمية شبو  :المرحمة الثانيةو  ،دراسة أولية استكشافية لأراضي حوض الفرات الأدنى :المرحمة الأولى
لتطوير نظاـ الصرؼ وطرائؽ الري، تحريات حقمية  :المرحمة الثالثةو تفصيمية لمتربة في الضفة اليمنى لنير الفرات، 

 .[5] اعيوغسيؿ الأراضي المتمم حة لوضعيا تحت الاستثمار الزر 
سيمت عوامؿ عديدة بخروج مساحات مف القطاع السابع مف الاستثمار الزراعي، أو انخفاض مردودىا ألقد 

الاستثمار الكثيؼ لأراضي ىذا القطاع، والري بمعدلات كبيرة تزيد عف المقننات ىذه العوامؿ:  ـىأ مفو الاقتصادي، 
[، الأمر الذي تطم ب تقييـ الظروؼ 4] الطبيعي والاصطناعيالمائية المدروسة، إضافةً إلى عدـ فعالية الصرؼ 

 الييدروجيولوجية لمنطقة المشروع، ووضع الحموؿ المناسبة ليا.
 

 : دافوالبحث وأى أىمية

، السابع مف المنطقة الأولى لحوض الفرات الأدنىالقطاع في  تقويـ الظروؼ الييدروجيولوجيةييدؼ البحث إلى 
اً ونوعاً  وتقويـ موارده ،المياه الجوفيةنظاـ  مف خلاؿ دراسة ، وتحديد الخصائص الييدروجيولوجية لمطبقات الحاممة كم 

الأمر الذي يتصؼ بأىمية بالغة لتطوير  لدراسة مشاريع الري والصرؼ.وضع أسس عممية وعممية  مف أجؿ، لممياه
في  معظميـعدد كبير مف الناس، يعمؿ ش ، حيث يعيىذا القطاعالمنطقة مف الناحيتيف الاقتصادية والاجتماعية في 

 الزراعة.
 

 : طرائق البحث ومواده
ف وا   والحركي لمبيئة الجوفية. ومراقبة الوضع الفعمي لمقياس المستمر، اً نظام مراقبة المياه الجوفية اتشبك تمث ؿ

مراقبة المياه الجوفية ضرورية مف أجؿ وصؼ أنظمة المياه الجوفية، ووضع الأسس العممية والعممية لتحديد التنمية 
ليذه الأنظمة. وتيدؼ المراقبة أيضاً إلى تحديد  Sustainable environmental developmentالبيئية المستدامة 
 .[3]اه الجوفية والبيولوجية لممي ،والكيميائية ،الخواص الفيزيائية
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عند تصميـ شبكة المراقبة القادرة عمى تزويد الباحثيف  اً ضروريالجوفية، أمراً اختيار مواقع نقاط المراقبة  يُعد
في بعض الأحياف مواقع آبار المراقبة تبعاً لمعايير د د  قد تُح ببيانات نوعية المياه مف أجؿ تحقيؽ أىداؼ المراقبة. و

 . [2]عند نقاط محددة مثؿ حدود الممكية، أو مواقع تصريؼ المياه الجوفية  محددة، كأف تتوضع
تعتمد دراسة تغي ر نظاـ المياه الجوفية في الأراضي المروية عمى شبكة رصد، تتألؼ مف آبار مراقبة تتوز ع في 

لطبيعية والاستثمارية المنطقة كم يا، وتُحد د المسافة بيف الآبار حسب مقياس الدراسة، وبما يتناسب مع الظروؼ ا
 [.6لممنطقة المدروسة ]

اعتمدت الدراسة عمى شبكة رصد موز عة في أرجاء القطاع السابع ضمف قطاعات تكش ؼ التشكيلات 
إضافة بئراً، تخترؽ توضعات الرباعي وجزءاً مف توضعات النيوجيف والباليوجيف.  80الجيولوجية، وتتألؼ الشبكة مف 

(، واستمر ت القياسات فييا خلاؿ 0 -ميرا(، )الشكؿ 00س مناسيب المياه في نير الفرات )مجموعة مف مراكز قيا إلى
 (.5002، حتى نيساف 5002الفترة ) أيار 

  ،العمؽ الستاتيكي لسطح المياه الجوفيةو وقد شممت القياسات: العمؽ الكم ي للآبار وتحديد إحداثيات مواقعيا، 
لمياه الآبار، وأُجريت تحاليؿ كيميائية مختصرة لمياه بعض آبار شبكة الرصد. واعتمد تحميؿ البيانات  لناقمية الكيربائيةوا

 .GIS، وبرنامج Excelومعالجتيا عمى برنامج 
 

 : وخصائصيا موقع منطقة البحث
 الإجمالية( تبمغ مساحتيا 2،2،4) تتألؼ المنطقة الأولى لحوض الفرات الأدنى مف ثلاثة قطاعات

 العراقية. -، وتمتد بيف مدينتي دير الزور والبوكماؿ عند الحدود السورية اً ىكتار  55565 
قرية الصالحية وحتى اليري عند مدينة مف  km 38يمتد القطاع السابع عمى الضفة اليمنى لنير الفرات لمسافة 

مف صخور مف اليميف تكشفاً صخرياً  ه. ويحداً ىكتار  18140، وتبمغ مساحتو العراقية –الحدود السورية  عمى البوكماؿ
 (.0-)الشكؿ النموذج الرياضي  عند بناءالباليوجيف، ت ـ اعتباره حداً كتيماً 

، ثـ يتسع القطاع ليبتعد الحد الكتيـ  km 1مف الشماؿ بعرضعند قرية الصالحية يبدأ عرض القطاع السابع 
الحد بعد ذلؾ ثـ يقترب  ،بعد منتصؼ القطاع km 11صؿ إلى أكبر اتساع لو ي. لkm 5,5عف ضفة النير بمقدار

عند  m 168تتراوح مناسيب الأرض الطبيعية في القطاع السابع بيف مف ضفة النير. و  km 1,5 الكتيـ ليصؿ إلى
 .ويشكؿ القطاع السابع  وحدة جيومائية واحدةعند الجرؼ الصخري،   200mضفة نير الفرات، و

 

 الخصائص المناخية والطبيعية :
الأرصاد  يتعمى المعطيات المناخي ة مف محط القطاع السابعفي والطبيعية المناخية  الخصائصاعتمدت دراسة 

في محطة  (5003 –0929)، والمياديف( في محطة 5003 –0922) رصدال رةتخلاؿ ف المياديفالبوكماؿ و الجوية في 
 .[4] (0-ؿالجدو  ،5-الشكؿ )البوكماؿ 
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 الحقمية الفعمية في القطاع السابع.. مخطط الأعمال 1الشكل 

 
يبمغ المتوسط السنوي لدرجة تت صؼ منطقة القطاع السابع بمناخ حار وجاؼ صيفاً، بارد وقميؿ الرطوبة شتاءً. و 

، والمتوسط السنوي C° 27 أكثر مف ، والمتوسط السنوي لدرجات الحرارة العظمىC° 20حرارة اليواء في المنطقة 
عمى  C° 44,2 – 43,6 ، وبمغت درجة الحرارة العظمى المطمقة في شيري تموز وآبC°13 ىلدرجات الحرارة الصغر 

 . C° 48حوالى  الحراريالتغي ر مجاؿ يبمغ ، و C° 3,1-وصمت درجة الحرارة المطمقة الدنيا إلى و . ترتيبال
العظمى في شير كانوف الثاني  تياقيمفتصؿ ، %20 -22 لممنطقة في الشتاء بيفالرطوبة النسبي ة  تراوحت

ويبمغ الوسطي السنوي %. 52-52الدنيا في أشير حزيراف وتموز وآب  تيابمغ قيمتتتناقص صيفاً، فبينما %. 25
  .%45لمرطوبة النسبية في المنطقة 
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 . القيم الوسطية الشيرية واليومية لميطل المطري في محطة الميادين.2الشكل 

 

 .[2البوكمال ]الشيرية والسنوية لمعناصر المناخية في محطة القيم .  0الجدول 
فترة الرصد                        .متراً  174الارتفاع فوؽ سطح البحر:   25 34 خط العرض:   55 40خط الطوؿ: 

 ـ 5003 – 0929
 السنوي I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII العنصر المنػػػػػاخي

 C 7.6 9.8 13.6 19.7 25.3 30 32.6 30.9 27.9 22.4 14.1 8.8 20.2°  حرارة اليواءدرجة متوسط 

 C 13.4 16.2 20.1 26.7 32.8 37.7 40.5 40 36.4 29.8 21.4 15 27.5°  الحرارة العظمىدرجة ط متوس

 C 2.4 3.8 11.3 12.2 17 21.2 23.2 23.4 19.3 14 7.4 3.6 13.2°  الحرارة الدنيا درجة متوسط

 C 18.7 23.1 29.1 35.7 40.1 42.7 44.2 43.6 41.4 35.9 27.7 20.7 44.2° الحرارة المطمقة العظمى درجة 

 C -3.1 -1.7 0.52 6.7 11.3 16.7 20.4 19.7 14.8 8.1 -0.64 -2.9 -3.1°  دنياالحرارة المطمقة الدرجة 

 134.9 21.2 15 6 0.4 0 0 0.5 8.6 18.4 22.9 20.5 21.3 ميطؿ المطري )مـ(السنوي لمتوسط ال

)  87.8 37.5 87.8 17.1 4.3 0 0 31 30 37 46 29.4 22.8 اليطؿ اليومي الأعظمي )مـ/يوـ

 45 70 55 40 30 27 25 25 34 44 52 62 72 متوسط الرطوبة النسبية %

 8.7 2.1 3.7 7.1 10.9 16 18.6 16.4 10.9 7.8 5.1 3.3 1.9 )مـ/يوـ( الممكف متوسط التبخ ر

 3.1 2.4 2 2 2.4 3.8 4.7 4.3 3.3 3.3 3.3 3 2.5 المتوسط الشيري لسرعة الرياح )ـ/ثا(

 W W W W W WNW W W W W W W W الاتجاه السائد لمرياح

 
يتوز ع اليطؿ بشكؿ غير منتظـ فوؽ حيث  ،mm 135 في المنطقةالمطري  السنوي لميطؿ المتوسط يبمغو 

نيساف(، بينما تكوف الفترة  –مف الأمطار خلاؿ فصؿ الشتاء، )كانوف الأوؿ  %80 حوالى ييطؿإذ  ؛أراضي المنطقة
 .mm 88اليطوؿ اليومي الأعظمي  يبمغو  آب( جافة تقريباً. -تموز)
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ويبمغ  شمالية غربية. -شير حزيراف فتكوف الرياح غربية عدا  تسود الرياح الغربية في معظـ شيور العاـو 
، ويبمغ المتوسط السنوي لسرعة  m/sec 2وينخفض شتاءً إلى، البوكماؿفي  m/sec 4,3صيفاً متوسط سرعة الرياح 

خاصةً رياح الخماسيف في بداية  ،ةكثير  رياح ذات سرعات كبيرة تثير الغبار في أحياف تيب  و . m/sec 3,1الرياح 
 .[5] شديدة جداً، تصيب المحاصيؿ الزراعي ة بأضرار كبيرة الربيع التي تسب ب عواصؼ غباري ة

ر الممكف مف سطح الماء في محطة البوكماؿ  . ويتناقص التبخر خلاؿ  8,2ويبمغ المعدؿ السنوي لمتبخ  مـ/يوـ
 فصؿ الشتاء حينما تنخفض درجات الحرارة، وتزداد رطوبة اليواء، فيبمغ المتوسط اليومي لمتبخر شتاءً حوالى

ارتفاع مع  يترافؽف  ارتفاع درجات الحرارة صيفاً [. إ4مـ/يوـ ] 09- 00. ويزداد التبخر في فصؿ الصيؼ، فيبمغ مـ 5 
ر، ونقص كبير لرطوبة اليواء، ورياح شديدة، تؤد ي جميعيا إلى نقص شديد في رطوبة التربة، الأمر  حاد لقابمية التبخ 

، لتأميف الرطوبة اللازمة لنمو النباتات ؛والخريؼ ،والصيؼ ،الربيعالذي يجعؿ الري بمعدلات عالية ضرورياً في فصوؿ 
 يسب ب زيادة تممح التربة. وىذا

 
 : Geomorphologyالجيومورفولوجيا   

ًً في تشكيؿ     اً شك مت حركة مياه النير  ؛ إذتضاريس منطقة حوض الفرات الأدنى يؤد ي نير الفرات دوراً ميم 
في أثناء فترة فيضانات نير مياه البالمصطبة الأولى العموية، وتنغمر أراضي  توومصطب في الجزء العموي سريرَ النير

 ،الجرؼ الصخري ـ فوؽ سطح البحر( عند حدود 500) قطاع السابعيبمغ ارتفاع أعمى نقطة مف أرض الو . الفرات
 . [7]قرب مدينة البوكماؿ  ،العراقية –السورية ـ( في الجية الجنوبية الشرقية قرب الحدود  062وتقع أخفض نقطة )

التي يبمغ  المنبسط الذي تنتشر فيو بعض الجُزُراه مجر  فوؽمتر  5- 0,5الفرات  سرير نيرجوانب رتفع ت    
 يبمغ ارتفاع المصطبة الأولى فوؽ سرير النيرو . ينغمر بعضيا خلاؿ فترة الفيضافو ، واحد حوالى مترارتفاعيا 

لذلؾ تعد  ىذه  ؛(0,005 – 0,01إلى )ما يصؿ نادراً و (، 0,0002 – 0,0004بيف )راضي الأأمتار، ويتراوح ميؿ  4-8
 – 0,06المساحات في الجزء الجنوبي بيف ) يتراوح ميؿو . البسيطة بعض المرتفعات باستثناء الأراضي شبو مستوية

مستنقعات وبُرَؾ مياه  منخفضات متفرقة، يشك ؿ بعضيا كذلؾ توجدو ( حيث يمكف مشاىدة بعض المرتفعات. 0,01
مف سطح منسوب المياه الجوفية عمى عمؽٍ قميؿ  يتوضع، حيث لنير الفرات مجرى القديـالبقايا إضافة إلى مالحة، 
 (.0,00021-0,00027ويتراوح ميؿ مجرى نير الفرات المجاور لمقطاع السابع بيف ) ،الأرض

 
   Geological and hydrogeological properties: ةالييدروجيولوجيالجيولوجية و  الخصائص

 ،والبروليوفياؿ ،وتتألؼ مف الأليوفياؿ (،4-)الشكؿ عمى مساحة واسعة مف المنطقة Qتنتشر توضعات الرباعي 
حد المناطؽ التي تبمغ فييا تت  و ية. وقشرات جص   ،Accumulativeعية وكربونات تجم   ،بيات كيميائية وريحيةو ورس

وحدات مجموعة يمكف تمييز و  ،ؽ التوضعات الحديثة لوادي الفراتأكثر مف عشرة أمتار مع مناط الرباعي سماكة
 :[8،9] ، منياستراتيغرافية )ذات أعمار مختمفة( في توضعات الرباعي
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 [.9، 8. الخارطة الجيولوجية لمنطقة القطاع السابع ]4الشكل 

Q1- الرباعي الأسفؿ ،Q2- الرباعي الأوسط ،Q3- الرباعي الأعمى ،Q4- الحديث. 
 
، وتتألؼ مف ، تمتد مف ضفة النير حتى منطقة الجرؼ الصخريالجوفية لممياه ةحاممة يمكف تمييز طبقو 
 :[5] (3-)الشكؿ  مستوييف
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 .مقطع عرضي توضيحي يبيّن الظروف الييدروجيولوجية الطبيعية. 3الشكل 

 
أمتار، وتتغي ر  2-3 (، بسماكة وسطيةLoam طيفالرسوبيات السطحية الناعمة )تألؼ مف ي: الأول ىالمستو 

بسبب ترسيب ىذه التوضعات في ظروؼ الجرياف المضطرب في أثناء الفيضانات، وتزداد  ،سماكتيا بشكؿ عشوائي
نخفضة عموماً وتت صؼ بنفوذية م متنو عة، رمميةو أمتار في بعض المواقع، وتتأل ؼ مف ترب غضارية  8 حتىسماكتيا 

(، تزداد قميلًا في بعض المواقع، حيث تتوضع رسوبيات خشنة نسبياً. 0,5-0)  متر/يوـ
عموماً طبقة شبو كتيمة إلى شبو نفوذة، )حسب تركيبيا الميتولوجي(، تغطي الحصويات ىذه الرسوبيات وتشك ؿ 
، الحاممة لممياه،  ذية الكبيرة، فينشأ ضاغط محمي في طبقة الحصوياتو الرممية ذات النف وقد تتناقص سماكة طبقة الموـ

 .ؼ الحصويات عمى سطح الأرض مباشرةً أو تتلاشى، فتتكش  
ع مباشرة تحت ي: الثاني ىالمستو  تألؼ مف رسوبيات رممية خشنة وحصى، تزداد وي، المستوى الأوؿتوض 

تتكش ؼ ىذه الطبقة عمى سطح و . متفرقة متراً في مواقع 02سماكتيا مع الابتعاد عف المجرى عموماً، فتبمغ سماكتيا 
(، تنخفض في بعض المواقع  200 - 500)كبيرة ذية و الرماؿ الحصوية بنف وتتمي ز ،الأرض في مواقع متعددة متر/يوـ

، حيث تزداد نسبة الرماؿ والمواد الناعمة في طبقة الحصى الرممية، بينما تزداد 20إلى أقؿ مف  في  النفوذية ـ/يوـ
، حيث تزداد نسبة الحصى والحجارة في الرسوبيات الحاممة لممياه 290تصؿ حتى مواقع أخرى ف تفقد المياه و  ،ـ/يوـ

 .[5يتلاشى الغطاء الكتيـ ]ا مالجوفية ضغطيا في طبقة الحصويات عند

الجصية الكتيمة، وىي ذات انتشار إقميمي  -طبقة الأساس الغضارية المارلية N2توضّعات البميوسين  تشك ؿ
ع عمى عمؽ الحاممة لممياه تحت طبقة الرماؿ الحصويةواسع   ، ابتداءً مف سطح الأرضتقريباً متراً  02، وتتوض 

 . (6 ، 5)الشكلاف 
(. بينما تتبايف قيـ نفاذية طبقة الرمؿ والبحص 7-، )الشكؿ m/day 2,5-0,5تتراوح قيـ نفاذية طبقة الموـ بيف 

 .[2]( 8-، )الشكؿ m/day 325-25)الطبقة الحاممة لممياه الجوفية( بيف 
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.السابع. مقطع ىيدروجيولوجي في القطاع 1الشكل   
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Sector 7 - Section III-III

 
.السابع. مقطع ىيدروجيولوجي في القطاع 6الشكل   

 
 تأل ؼيمر ة في بعض الأجزاء، حيث  0000طبقتي المحقيات النيرية )أكثر مف  ةذيابسبب الفرؽ الكبير بيف نف

)الحصويات  المستوى الثانيشاقولياً لتغذ ي المياه الجوفية في  يا(، تتحرؾ المياه الجوفية فيالطيفمف  الأعمى المستوى
 ، ويتأرجح منسوب المياه الجوفية(3-)الشكؿ  الرممية(، حيث تتحرؾ المياه الجوفية أفقياً بات جاه نير الفرات لتنصرؼ فيو

ر ،بسبب تغي ر معد لات التسرب ،متر خلاؿ السنة 5,2ضمف مجاؿ  والظروؼ المناخية خلاؿ فصوؿ السنة.  ،والتبخ 
 شير تشريف الأوؿ.، بينما تبمغ قيميا الدنيا خلاؿ نيساف وتبمغ مناسيب المياه الجوفية أعمى قيميا خلاؿ شير

علاقة وثيقة، فيرتفع سطح المياه الجوفية إلى عمؽ ترتبط الظروؼ الييدروجيولوجية والظروؼ الجيومورفولوجية ب
ع عمى عمؽ  أقؿ مف متريف في المنخفضات المغمقة ذات التوضعات الناعمة، وقد يرتفع سطح المياه الجوفية فيتوض 

سـ مف سطح الأرض، ويصؿ إلى سطح الأرض أحياناً، فتتشك ؿ البُرَؾ والمستنقعات، فتعاني ىذه الأماكف  50حوالى 
وجر  المياه مف نير الفرات إلى  ،إف  الري بمقننات مائية عاليةف ذلؾك [.00] مة عجز الصرؼ، وزيادة التمم حمف مشك

والحقوؿ  ،بسبب تسر ب المياه مف الأقنية ،أماكف بعيدة بوساطة الأقنية الترابية أسيـ في رفع منسوب المياه الجوفية
 .صرؼالشبكة  قم ة فعاليةالزراعية المروية، و 

ومياه الأمطار عبر صخور طبقتي المحقيات  ،ى المياه الجوفية بشكؿ أساسي عمى حساب تسر ب مياه الريتتغذ
في شبكات الصرؼ الأفقي والشاقولي، و وتنصرؼ بشكؿ طبيعي باتجاه النير والأودية التي تقطع المصاطب،  ،النيرية
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المياه الجوفية غير أف  مع العمـ لذلؾ يرتفع منسوب المياه الجوفية تدريجياً خلاؿ موسـ الري ؛الصرؼ غير كاؼٍ  بيد أف
 [.5صالحة لمشرب أو الري بسبب مموحتيا العالية ]

 

 
 .[2](. نفاذية طبقة الموم في القطاع السابع 7-)الشكل
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 .[2]نفاذية طبقة البحص في القطاع السابع (. 8-)الشكل

 
 :والمناقشة النتائج 

 : Groundwater depths and its levels أعماق المياه الجوفية  ومناسيبيا
 بيف 5002خلاؿ عد ة أشير مف عاـ  لمقطاع السابعتتراوح أعماؽ سطح المياه الجوفية في البيزومترات 

ع أن يا بيدسـ،  400 -40  دل ت قياسات أعماؽ سطح المياه الجوفية في قد و سـ.  000 - 80غالباً عمى عمؽ  تتوض 
سطح المياه الجوفية في  ( عمى أف  5002ػ نيساف  5002السابع خلاؿ الفترة )أيار البيزومترات المنتشرة في القطاع

 يرتفع صيفاً، بسبب كثافة أعماؿ الري، فيقترب مف سطح الأرض )عمى عمؽ عشرات السنتمترات(، ث ـ  سابعالقطاع ال
بسبب نقص  ،خلاؿ فصؿ الشتاءشتاءً بعد انتياء موسـ الري الكثيؼ، فينخفض سطح المياه الجوفية  يزداد عمقو

 البعمية. معدلات الري لممزروعات الشتوية، أو توق ؼ عمميات الري في الأراضي غير المزروعة أو
الأعماؽ خلاؿ موسـ الري،  السابع، فتتناقص عموماً ينزع سطح المياه الجوفية نحو الارتفاع في أغمب أجزاء القطاع
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وترتبط تغي رات عمؽ سطح المياه الجوفية ارتباطاً وثيقاً بعمميات الري ومعدلاتيا، فتزداد مساحة الأراضي التي يتوضع 
 فييا سطح المياه الجوفية عمى عمؽ أقؿ مف متريف خلاؿ الأشير الأخيرة مف موسـ الري 

المياه الجوفية في موسـ الري مف سنة إلى أخرى حسب أنواع وتختمؼ تغي رات أعماؽ سطح  .(00، 9 لاف)الشك
ع العشوائي لممزروعات رات عشوائية، بسبب التوز  ومعدلات ري يا والمساحات المزروعة بيا، فتحصؿ تغي   ،المزروعات

الأدنى، رتبط أعماؽ سطح المياه الجوفية بالظروؼ الطبوغرافية لوادي الفرات يو  وفؽ الدورات الزراعية في المنطقة.
فيزداد العمؽ في المناطؽ التلالية، بينما يقترب سطح المياه الجوفية مف سطح الأرض في الأودية والمنخفضات، 

بار، فييبط سطح المياه الجوفية الآنتيجة الضخ مف مجموعات  Depression coneوتتشك ؿ مخاريط الانخفاض 
 .عدةاً أمتار  بجوارىا

 
 .م 2116 نيسانفي شير  السابعفي القطاع  [m]وفية . أعماق سطح المياه الج9الشكل 
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 .م 2116 الأولفي شير تشرين  السابعفي القطاع  [m]. أعماق سطح المياه الجوفية 01الشكل 

 

 : العلاقة بين المياه الجوفية ونير الفرات والمسطحات المائية
تتغي ر مناسيب المياه في نير الفرات مع تغي ر تدفقاتو، فترتفع قميلًا أو كثيراً مع زيادة التدفؽ حسب عرض 

متر، وتستجيب مناسيب المياه الجوفية لارتفاع مناسيب مياه نير  5,2 – 0,2المجرى وعمقو، فتتذبذب مناسيب المياه 
وقد ترتفع مناسيب مياه نير  .فاضيا، لكن يا أبطأ وأقؿ  مطالاً الفرات وانخفاضيا، فترتفع مع ارتفاعيا وتنخفض مع انخ

، اليابسةاتجاه ب الميؿ الييدروليكي الفرات فوؽ مناسيب المياه الجوفية في بعض الآبار القريبة مف مجرى النير فينعكس
تي الموـ في طبق تغذي المياه الجوفيةفث ـ تتسرب مياه النير ضمف توضعات مصطبة الفيضاف لفترة محدودة، 

حسب العلاقة الييدروليكية بيف المياه الجوفية في كؿ  طبقة مف جية، وبيف  والحصويات الرممية خلاؿ فترة الفيضاف
 . المياه في نير الفرات مف جية أخرى

  تتذبذب مناسيب المياه الجوفية تبعاً لتغي رات قيـ التغذية والصرؼ، وتغي رات مناسيب المياه في نير الفرات
ترتبط بالخصائص الييدروجيولوجية لمتوضعات الحاممة لممياه والترب المنتشرة في المنطقة.  ذلؾ، ك(11 ,12لاف الشك)
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لتغي ر مناسيب المياه في بعض الآبار  توجد شواذات أن و بيدوتتغي ر المناسيب بشكؿٍ متشابو في آبار المراقبة جميعيا، 
لأسباب محم ية، ترتبط بمعدلات الري وزراعة الأراضي المجاورة أو بقائيا دوف زراعة، أو قرب آبار المراقبة مف منطقة 

ي ياوارتفاع تأثير آبار الضخ )الآبار الاستثمارية وآبار الصرؼ الشاقولي(. ويتعم ؽ انخفاض مناسيب المياه الجوفية ة بكم 
 ،، وفعالي ة شبكات الصرؼ الطبيعي والاصطناعي، والوضع المناخيومرحمة نمو ىا مياه الري، ونوع النباتات المزروعة

ر ،والييدرولوجي  النتح مف سطح التربة وسطح المياه الجوفية مباشرة. -والييدروجيولوجي لممنطقة، ومعد لات التبخ 
 

 : مموحة المياه الجوفية وتركيبيا الكيميائي
 والترب المالحة، وصعود المياه الجوفية بالخاصة الشعرية إلى سطح الأرض،  ،ريةإف  انتشار التوضعات التبخ  

ر  خاصةً في الصيؼ، واليطؿ المطري القميؿ  أو إلى قربو، وحرارة الجو الشديدة، والمعد ؿ العالي لقابمية التبخ 
ر المياه 060)  وىذا أو عمى سطحيا، وبقاء الأملاح المنحمة في الطبقة السطحية مف التربة، ،ممـ/سنوياً( أد ى إلى تبخ 

أد ى إلى التممح الثانوي لأراضي المنطقة التي تأث رت مساحات كبيرة منيا بالأملاح، وتراجع الإنتاج بشكؿ حاد، 
 فيجر بعض الفلاحيف أراضييـ. ،وأصبحت التربة مالحة جداً 

 ،PZ7-2ممغ/ؿ في البئر  0600في المياه الجوفية لمقطاع السابع بيف  يتراوح تركيز شاردة الكمورايد
 حتى  PWDممغ/ؿ في البئر  130. وتتغي ر تراكيز شاردة الصوديوـ مف PZ 7-3ممغ/ؿ في البئر  9200و

 ممغ/ؿ.  3400تصؿ إلى  . وفي معظـ المواقع PZ 7-6ممغ/ؿ في البئر   600
 ممغ/ؿ  60ممغ/ؿ في معظـ المناطؽ، وتزيد حتى تصؿ  50- 5تتراوح تراكيز النترات ضمف مجاؿ 

ممغ/ؿ. عدا البئر  0( بسبب استخداـ الأسمدة الآزوتية، ولا تزيد تراكيز النتريت عمى PWDو  PW 7-4 )في البئريف 
PZ 3-6  ء ممغ/ؿ. وىي ذات قيـ متقاربة في أرجا 500و  25ممغ/ؿ. وتتراوح تراكيز البوتاسيوـ بيف  5,6حيث تبمغ

ممغ/ؿ  900ممغ/ؿ في معظـ المواقع، وتنخفض إلى  4600 -0000القطاع السابع. وتبمغ قيمة تركيز شاردة الكبريتات 
 . PZ 7-2في البئر 

(، وتنخفض PZ 7-3ممغ/ؿ في البئر  55805إف  تركيز الأملاح في المياه الجوفية كبير في معظـ المناطؽ )
 . (13-)الشكؿ  (PW 7-2ئر ممغ/ؿ في الب 3806في مواقع محدودة )إلى 
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في القطاعات الثلاثة، ضمف نمط المياه  تركيبيا الكيميائي بطريقة كورلوؼتصن ؼ المياه الجوفية حسب 
ىيدروكربوناتية  أحياناً قميمةكمسية مغنيزية، و  –المغنيزية الكمسية، وقد تكوف سمفاتية كموريدية  -الكموريدية السمفاتية 

شاردة الصوديوـ في تكويف النمط  تُسيـما نادراً (. و PW 3-8)كمسية مغنيزية في بعض العينات  –كموريدية سمفاتية 
 (، بسبب ارتباط شوارد الصوديوـ مع حبيبات التربة.PZ 7-6) لممياه الجوفية في أرجاء القطاع السابع الكيميائي

الشكل 47 مناسيب المياه الجوفية في القطاع السابع وفق المسار 5
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الشكل 50 مناسيب المياه الجوفية في القطاع السابع وفق المسار 8
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 حايؾ، عبد الرحمف                                   سورية -تقويـ الظروؼ الييدروجيولوجية في القطاع السابع مف حوض الفرات الأدنى

56 

 
.2116خلال شير أيار  السابعمموحة المياه الجوفية في القطاع توزّع . مخطط 04الشكل   

 
 : والتوصياتالاستنتاجات 

 : الاستنتاجات
ترتبط تغيرات أعماؽ المياه الجوفية ارتباطاً وثيقاً بعمميات الري ومعدلاتيا، فتصؿ المياه الجوفية سطح الأرض  .0

 .بسبب كثافة أعماؿ الري، وتنخفض شتاءً أقؿ مف متريف
، وفعالية شبكات نموىا ومرحمة ،تتعمؽ مناسيب المياه الجوفية بكمية مياه الري، ونوع النباتات المزروعة .5

 .الصرؼ الطبيعي والاصطناعي

وقابمية التبخر العالية في ظؿ ىطؿ مطري قميؿ، في ظيور التممح الثانوي في  ،تسيـ التوضعات التبخرية .4
 .معظـ أراضي القطاع المدروس

، ونادراً مغنيزية كمسية –غ/ؿ، وتصنؼ بأنيا كموريدية سمفاتية  23تصؿ مموحة المياه الجوفية إلى  .3
 .كمسية مغيزية –ىيدروكربوناتية كموريدية سمفاتية 
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 : التوصيات
لإيجاد الحؿ الأمثؿ لصرؼ  ؛إعداد نموذج رياضي لمظروؼ الييدرولوجية والييدروجيولوجية في القطاع السابع .0

 .المياه الجوفية الزائدة

 ،مف خلاؿ شبكة صرؼ مناسبة القطاع، واستصلاح الترب المتممحةممحية لأراضي  –إعداد موازنة مائية  .5
 .وطرائؽ ري مدروسة
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