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Hoc ) ��������MANETs  ��%)�4��� :��� ;�4)� <��5��� <��) #(Multicast Routing *���5�� E$! <%�� �-� .
�)�)���� F)ODMRP  :��� '�% ;����) ;�����) ;�/��� J���  ��%)�4��� :��� ;�4)� *�)�)�)�� FKL2 �� M��3�)
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����  ABSTRACT   ���� 

 

The mobile ad hoc network (MANET) is a dynamically reconfigurable wireless 

network, multiple hops and without any fixed infrastructure. The services-oriented groups 

are one of the varieties of critical applications adopted by MANETs, which use multicast 

routing. The ODMRP protocol is one of the best multicast routing protocols due to its 

simplicity, robustness, and its ability to unicast. But the Packet Delivery Ratio (PDR) in 

this protocol is reduced in the case of a high density or high mobility network, in which the 

better the packet delivery ratio, the more complete and correct is the routing protocol. 

Furthermore, because of the lack of high mobility and dynamicity of these networks, the 

routing is the task of a great deal of challenge. In this research, we propose an 

enhancement to the protocol ODMRP in order to improve the PDR in the two cases 

mentioned above, where we use the information of total delay of packet and hop count that 

made the packet achieve our goal. Simulation results have proven that our proposal has 

improved the PDR in the case of high density and high mobility network compared to the 

ODMRP protocol. 
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:���$�  
) *���� �-�Ad\Hoc Networks Mobile (MANET %� '�% (���� #*�+,��� (��-�� ������ *���� ���

 M����$ �.�,� )Self Configuring Network ([1] '��  ��[� F��� �)-� �$!)  ������� F��� ��h�� �.���� �2 ��� #
 �����R�� i)�)�� *�)�� *������ E$!  L ��-�� <�5��� :�3� ,�3)�,� �[�� ��K ���3� F����� '�% ��-�� (���

��[�)�-�� �,��. .  
���� ��%�� ���3� ���� �4)� � *�MANET  (��-�� F�4� i��5 �)�� �2 ���� �.4)�� (��-�� �2 ���) #

 F��� <+��� ;�4)� (��%� F42 �� U��/�� ��4�� �.��.� ;�4)� ��[��4� '�� M��)� �4�3� ���jL ,<+��� F���  ��� ��1���
 .�.4)��) ��1��� ��� J����  

 ���� )��5��� F1�)��MANET ��3� �$� .U��,� O-��� <.K-� N� E$! '�% (���-��� *����/��� i
  ��%)�4��� :���) �%)�4��� F�1��� 0�-� �� <��5��� '�� *������Multicasting *������� F�� F42 �� 8�$) (

  ��%)�4��� :��� ;�4)�  k3 ��L ,�%)�4��� *��1�� *���5� l������� )���� N�) # ���3�� ��+�� *����� M�1)15)
 <���!�� �� ��7����[2] *���� ��K F�-�  ���  ��%)�4��� :��� ;�4)� *�)�)�)�� ���-� .MANET  '�% ���

 (�4� T���(tree)  :*�)�)�)����  L F�3�� )! ���Ad hoc Multicast Routing Protocol (AMRoute[3]) ,
Ad Hoc Multicast Routing Utilizing Increasing ID\numbers Protocol (AMRIS[4]) ,Multicast 

Ad Hoc On\Demand Distance Vector Routing Protocol (MAODV[5]))2 #  ������� ���� T��� '�%
(Mesh) :*�)�)�)���� F7� On Demand Multicast Routing Protocol (ODMRP [6])  #Forwarding 

Group Multicast Protocol (FGMP[7])  #Core Assisted Mesh Protocol (CAMP[8])   #
Neighbor Supporting Ad Hoc Multicast Routing Protocol (NSMP[9]) ,location\based 

multicast protocol [9]  F)�)�)����)Dynamic Core\Based Multicast Protocol (DCMP[10).  
  

���9? ���	
 @-
�9?�:  
 F)�)�)���� �-�ODMRP [6, 11, 12] � :��� ;�4)� *�)�)�)�� <!2 �� M��3�) *����  L  ��%)�4��

MANET ) (������ �������� ���[��� E���+� F7���)Robustness) ��������� ������ ���� �% �4����� (Mesh ;����) #(
 ;���5��� J��� F�,�� (�3�) �/�� �)4) <�%) F1,�� P��32 :� F)�)�)�� P2 N� F�-�� '�%) P��3Q� :��� '�%

 #P+���R�� <�3��� ����/�;K�,3�)  F)�)�)���� �$! �)��� ��2 .J�/�� ��% ;��% J��� ������  L �[�+�� F�3��
 ��3��� F�3�� (���+� F7���L �[�+�� )Control Overhead ������ <43 ����+� N� ([13].  

 F)�)�)���� �$.� <+��� F�1�� F�-� O�,5��  !) ���� <���!�� *�k3 ��52 ���! ��K� 8��! ����+� N�
 ������ �L�7���-�� ����3) '�� M���-L �.��1�� <�  ��� *������� <+� ��% ���� ;�V� <+��� F�1�� F�-� 0�-� .

 #*������� <+� ����L F�-� ��������� �$! ��3� .�.������� <�� �2 O��,��� ��  ��� *������� <+� ��% '�� ����������
'1�Q� ��4���&� F�-� �� �3� P$�� ��Q�(maximum Throughput)  )  F)�)�)���� �$! T��2 �% (��L ���/-�

 �)�� ���3 i$��� <��5���� �,��5� *�%��� *������� <+� <���� ��3�� �� Y�4�� ;��.� $�,�� '�% ;���� ��� �%)
�,��5�. 
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*����  L *������� l��K �% ��)S�� F��)% �7R7 �4)� ,<�% F���Ad Hoc    ��� <+��� )! �.�)2 .��������
!� <�� ������� ��1)�� '�% �L����� J��� �.���Network Link Contention   ��3��� F�3�� F�� ���[�+�� 

Control Overhead F�3�� F�� �� �L����� J��� ���.��� <+��� )!  ��7��) ,�[�+��  *������� F���Data 
Forwarding Overhead (�)�,��� *R1)�� J��� ���.��� <+��� )! :��7��) ,Non\Existent Links.   

��7V� ���+� ���)Q� �����-�� ������ �L�7� ����+� N� ����� ,��7V� ���+�  :��7�� F��-�� ����3 ����+� N�
��-�� ����� �����Q�  ��%)�4��� :��� *�)�)�)�� <k-� ���)7) �7V�� .MANET 7R7�� F��)-�� E$.��  �Q

������� <���� '�% ���-� *�)�)�)����  ����/� *Best\Effort   .�����Q� 
 F)�)�)���� F�% ���� F��-� '�% :3��� �$!  L ����%ODMRP  F�1�2 F�-� �� ���3� 0�.�

 ���� �L�7� ����+� N� <+���MANET ��-�� ����3)  �$!  L ������ ����5� ���� '�% F��-� T��4� ��% 8�$)
.F)�)�)����   
 

A�
��� ���	
 B:
>:  
�3��� *��42 ������  ��3� <��5���� (��GloMoSim [14]  �� ��1�5� )!)Global Mobile 

Information System Simulator  ������� *��1��� ��k�2 F42 �� F�4��� �-��) (���3� ����� ���-� P$��)
��� �[�� �.��S�  ��� P+�)��� '�% N/����� :�3�� *�$ (���3��� (+�� <��5���� ����� �����R��)(���3[15]  

PARSEC <��1 .GloMoSim  *���/ N���� *�$ ������ ����� F7���  ��/ Z.� <��5����(OSI) 0��-� <� ��) .
 *����/� �4��� *�.4�)(APIs: Application Programming Interfaces) 0��5� ��� �/���   *���/

���� N����� i������� ���� �� )!) #(���3��� .��,��5� ��73�� F�� �� (�)/��� �,��5��� *���/�� i$  
  ��GloMoSim  ������ U�)/� J���� <�5��� ;�Q ����% N�)� ������ )$Network Griding Approach 

 �3�) �)���� ����� ��% (�% J������ �$!  ��3� . �F���� ��)���� (��% F� T���� �� M��� ������ (���3� <��1�  L
k���  L(���3���  L *��)����� �� ��-�� '�% T���&� N� <�k���  L ��-�� ��% (���+ N�/��� ���2  �-� �$! #<� �.�,� .

 .N���� F�7�� ���/ F�) (���3��� *���/ F� M�K�2 �)��� F� F��� ���� �� V ���/ F� F�� �� '%���� 0)�  ��� N��)���
 N��)� <�5���) #(���3��� �����  L (��% F�  L (���3��� <��1� ����/ �� .*���/�� ��� F[����� F���� ���/ F�

 F�-� '�3 .*��)���� (���3���  L ������� ��-�� F�7�� ��% �)�� �������GloMoSim  F�h�� <�k� '�%
Windows  !) *��4��� (�% �)4) J�/�� ;�jLMicrosoft VC++ version 6.0   T��4� F42 ��  ���2 )!)

(���3��� *����% )) JAVA SDK version 1.2  N�JAVA JRE version 1.2 ��.k� (��2 F�h�� F42 �� (
Z[�����  M���)�� ) ������ *���3�� F�� '�%  Parsec compiler )GloMoSim software. 

 �5���� �$! ����%  L ����5���GloMoSim 2.03 13�� ����) (�)/� �5��  !) �.�Q M(����� �.��% F)
.����4�  N4���� P)�3�[14]  F)�)�)���� M��4��� MR�7��ODMRP  ���1� )!)ODMRP  ���V� E����5� P$��

) (���3��� Z����� F�� �� <�5����� ���1&� )!) ��������) F��-���GloMoSim 2.03 ����5� E����5��� P$�� (
.���)�)�)��  
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1��� #- #��<����	
 ��	
 . ��MANET  
  L  ��%)�4��� :��� ;�4)� <�5���MANET  *��1�� ��S� ;�Qone\to\many )many\to\many 

 �.4)��� *�%)�4��� *���5) *����/��� 0��12 <!Q ������group oriented services *���� �.����  ��� (
MANET [16].  

 *����� �1�5�� ������ ��MANET � ��h�� �� ��[�)�% ����  ! E$.� ���� ��� .N�)�� ���) N��� F��
 *����&�� (���� *���� '�� ��)1)� �)�� �2  )2 F���� F��� F�-� �2 *������[17-19] *����/� +�4�� ���� .

MANET [20-23]  l)��� �� ���� ��%PAN (personal area networking)  )2 P)��5 0��! <��5����
laptop&� F7� ���)/�� *����% ��%) , :��)��� *��3  L TR4disaster relief ����� *�[�� ��%) ,civilian 

environments  *�T����� 0�� F7�meeting rooms   �)�4�� F�� �� �����% *�[��  L )2 ,��K����� *�4�����)
*��[�/��) *�������) ��� �2 *����/� *���� VANET(Vehicular Ad Hoc Network) *����) *����3�� 

R������� ���-� �� <!2 *����/� *���� MANET.  
  L  ��%)�4��� :��� F���MANET  �4��-� (���+) #��1)�� ��+3 O�% 8R.���) #F�1��� �,�� :��
 .F�1)��� ��5V�) #;4)���) F����� ) )2 0)�-� ��� F������� ��)�% �)�� ����% �����) �/��� F�1�� ���� ���S�

.��h�� 
*���� �[�15 O-� �� MANETs   (�)�3��� ���/��) ��,�K��� ����3 J��� ������  L ������� ��h����

 (�% <��1� <� ��� .;�4)��� F)�)�)�� <��1� ��% �1�5 M��)�� J�/�� ,U)7)��� ��� F�1���) F����� ��+3�� O�%)
! 0��1�� ����-� (�% 8��!) .*������ �� �1�5�� l�)�Q� E$! F42 �� ;�4)� *�)�)�)��! ��� *�)�)�)���� E$ )

F����  L �K)�)1([24-27].  

  
 ���	
(1)  ����� #- #��<����	
 ��	
 @���� �8������ I����MANET.  

2 �������	
  .ODMRP(On7Demand Multicast Routing 
Protocol)  

F)�)�)���� �$! '���� [6,11,12] �� ��S� ;�jL �$� #(�4��� �� M��� ��������� ������ '�% ����%��� ����1
 ��-�� ����3 <�� 0��!Q� '��  ��%)�4��� :��� <+� F�1�� ���� ��� # ��%)�4��� :��� ���4 T�K%2 ��� FKL2

 .(��-�� *����� ���V� ��% ������ ��h�)  
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 F)�)�)���� <�5��� # ��%)�4� :� �%)�4� F�� ������� ���� ���V��ODMRP  �%)�4� <).,�
F����(Forwarding Group) ���) ,  �1�2 ��%  ��%)�4��� :��� *����� F�� �% ��)S���� ��-�� �� �%)�4�  !

 (���+ J�4�� J�/�� ��% ;�4)��� *����� U��/� '�% F)�)�)���� �$! ���-� .T�K%Q� �� i)+ P2 ��� *�������
 (����� F��3�(Channel Overhead) ���3�� ����1 ����/ <�5��� ;�2 ��� .N�)��� ������ ���3��) ��%����   Soft 

State  ����1�� T�K%2 �)�4%� ���: إرسال رزم التحكم بشكل دوري( ((!  %���� '�% �kL�3���
 �jL #�%)�4��� (���h�� ����3� F[��� F���&  %�� � ;�2 ����%� '�%) . ��%)�4���ODMRP  ��+5��� O[�L F���

.F�1��� (��� ��+3 O�% 8R.��� �� O,5�)  
2.1��	
 ��	] . #��<����	
 ��	
 ��� :� �������	
 ����	
 ^���  ����<�Mesh 
Creation  
  LODMRP,  ��% ��1��� F�� �� �.7��3�)  ��%)�4��� :��� *�����) �%)�4��� ��)K% ���V� <��

�)��� P��3Q� :��� ;�4)� *�)�)�)��� ;���� F���) ,J�/�� 8�$  ��� ���4&� �)/) J�/�� �)/ :��! ���)/ ��
!) F����  L ���� )2.( 

 
) ���	
2=�>	
 ��< ���a�	
 ������ 6��b� ��:
�  (  

  

 )K-�� �R%� ��+� P�)� F��� :�� ;�jL �.����� ���� M��+� 8���  ��%)�4��� :��� ��1� �2 ����/
(member advertising packet) ��h�� <��5����1 flooding  ��+�� ��+��� E$! '%�� ,������ ��% F��� '��

�� *��)�-� P�)��� F���&� �$! :��3� .<��K��� �% <R-����: �� ��� ������ :�3�) ��)K-  
  '%�� �$!) ������� (��-�� 0X�-� �+5� �.�jL ���� ��� <��K�� �% <R-��� ����� (��-�� F����� ����%

  -4����� <��-����Backward Learning <��K��� �% <R-���� ��+� F1� ����%) .M���% M�7� ��+��� :� ��-�) (

                                                           
1
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jL  ��%)�4��� :��� F����� '�� ;�2 ����%� '�%) .;� ��5�� )K-�� F)�4  L ��1��� F5�� :�3� )2 F��� ;�
 <��K��� �)�� �jL �3��� F5��� P)3� (��-�� ;�4)� F)�4 �4)�(Join Replies)  '�� P�)� F���) M���% M�7� :��

�-�� 0X�-� ��� �$� ���L U�3�� �.�jL <��K�� �% M��R-��� (��-�� F����� ����%) .����4�� *R5���� �3Q ������� (�
 �%)�4� �� T+4  .L �$�!) ��1��� '�� ������ '�% �.�2 8��� (��-�� �jL 8�$� ��� �$� �;� ��5�� 0�-��� U��/�

<�% NL�� �.�jL �$� ,F���� )Forwarding Group Flag( FG  '�% M����� �.� ��5�� <��K��� �� M���% M�7� :��)
.����/��� *R5����  

  �$�!) ��%  ��%)�4��� :��� ��1� '�� F1� '�3 F���� �%)�4�  L )K% F� ��% <��K��� �� �����
  !) ��-�� �� ������� ����  ���) ���������� '�� ���1��� �� *������� ����-�� E$! :�3� .�1�Q� ������

) F���� �K)� .F���� �%)�4�3�.��.� ��-�� �� �%)�4�  !) ,F���� �%)�4� <).,� (  , ��%)�4��� :��� <+� F��
 T�K%2) F���� �%)�4� F5�� (�)4)��� ��-�� F� F��� .T�K%Q� �� i)+ P2 ��� �1�Q� *������� <%�� �.�2 ���
 N�/���  ��%)�4��� :��� F����� �2 k3R� . ��%)�4��� :��� *����� <+� (F���� �%)�4� ��%)  ��%)�4��� :���

� �%)�4� (��% �)�� �2 M�K�2 ������ ��S� .�5� F�����)  ��%)�4��� :��� ��1� ��� ������ '�% ��� �$� F�
 T�K%2 ��� ��h�� O[�L �%��� ��� .��4�Q�� M������  ��%)�4��� :��� T�K%2 ��� '��2 ����1�� ���������

���)�K *��� �[�.��� (��%� �jL �$�) ,(����� *),5) (��-�� �3�+� '�% J�h���� F���� �%)�4�  ������  L F�3�� )! ���
.���4���                        

  
) ���	
3�$�	
 �<���� ���4� (  

  

2.2 ������	
 �$� .Data Forwarding  
� ��% ���������� '�� <+��� F��� �2  ��%)�4��� :��� ��1� N�/���F���� *�%)�4�) (���5��� *������  �-�

������ T��� ����%) �%)�4��� ���V� ����% F�+� � (���h��� *������� <+� �)�� ����% /�L ���)� <�3� <+� F��� .
 <�% NL� ���) (���� ��� <� �$� /�L �.���� (��-�� <)�� , ��%)�4��� :��� *����� ��+� F������ ��% .(�)4)�FG 

� �%)�4�� ��% <+��� F���� N���) ���)���� ���3�� O[�L ��[��4�� E$! F��� .M�3��1 F�+� �  ��%)�4��� :��
.�7��3�� ��� *�������  
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.2.3 ����� �������	
 ODMRP  

 ��-� F)�)�)���� ODMRP �� F������ ����� [12,11,6]:  
1. ����-L :�  ��%)�4� �K,5�� )Low Multicast Efficiency (���J *������� �K[�,�� �4����� �% 

���� ������ ���������. 

2. ������ N�)� )Scalability (�K,5�� �Q F��)-��  ��� �7S� '�% ����-,�� �7S� '�% ��-�)���  M�K�2 . 

3. O�,5�� F�-� F�1�� <+��� N� ����+� �L�7� ������ ����3) ��-��  M�4��� �7R7� F��)%: 

� f� �����
 �-�&� ��	
�� : 

1. ���+� F�3��  ��3��� �[�+�� �4��� (���+�� (������  L *��R%&� ���)���  ��� �.���� ����/ <�3��� ��� 
P+����� ����/) ����1�� ��%����. 

2. ���+� F�3�� �[�+�� *������� �4��� ������ <+� *������� ��% *����� (��-�� . 

� f� �����
 ���� �$�	
: 

3   .���+� F/-� ��1)�� )Link Breakage.(  

3 .�������	
 �g���	
HCD-ODMRP )Hop Count and Delay-

ODMRP(  
 F)�)�)���� ���-�ODMRP  ;�4)��� F)�)�)�� ��2 .FKLQ� ������ ����5� ����%  L P�h1Q� ��5V��� '�%

 F��-���HCD\ODMRP �5V��� '�% M�����%� ��-�� ��� FKLQ� ������ ����5�� <)��L.*�+,��� ��%) P�h1Q� � 
  ;�$52 P$�� ��+��) ��+��� �.�-/�  ��� *�+,��� ��% ������ ��% (�%�1 ��1) F� ���)7) N�)�� (��% F� <)��

 .�.��� F1������ �5��  <���� *�$ (�%�1�� *R1)�� �� M��� ��������� ��+��� *�+,� ��-� O,5Q� ������ *�$ ��1)��
�3 *�+,��� ��-� '�%Q� T���&� $[��% <��L #M��)���� *�+,��� ��% ��� �$� F�3 ��2 '�% .'�%2 ��5V��� ��+ ��� )�) '

 .F�Q� ��5V��� ��+ *�$ ������� (�%�1�� ��1)�� '�%  
 #- ���	
 ���3
 ��	]HCD7ODMRP:  

:�� M3�� ) F���� ����) ,<��K��� �% <R-���� <+� �4��-� ��% ������ ����5� ����%4 (  �)��1�� //5���
 F)�)�)���� <��K��� �% <R-���� <+� �4��-� ����-�ODMRP .F��-���  
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) ���	
4 ��������	 ���a�8
 �< �!���8
 �� ��	��� �����	 #$-��	
 >>3�	
 (HCD7ODMRP.  

  
: ���a�8
 �< �!���
 ��� j�$�	
 ��$��� ����<  

•  ��)�%) ������ ��% (���� *��� �$� ���L U�3��IP  ��)�%)  ������� <����) ��1���IP 5� N� ((+,� �
.F[����� ��[�5��� (���$��  

• � <� �$�;�4)��� F)�4 �� U�3�� ,(���� ��  ���L�$�  ��)�% U��/IP  ���) �)4)� ���� F �5��� ��1���
 ��)�%IP  �)4)��� F5���� *�+,��� ��% �� F�2  ��3�� *�+,��� ��% ��� �$� U�3�� �.�jL ,;�,� ��� <� (��5Q� (+,���

������ F5��  L  ��)�% F ������ ,8�$� ��� �$� .��5��IP  ��5�� ������ F5��  ��3��  ��+�� N��/��) (+,� �5�
.������ *��)�-� F5�� � ��ٕ) ,( -4����� <��-���) 

•  ��)�%) ������ ��% (���� *��� �$� ���L U�3��IP  (���$��  L *R5���� N� ( ������� <����) ��1���
 �$� .F[����� ��[�5���.����-��  .���) ��+��� �-���� �!��% (���� *��� 

•   ������� <����) ��������� ��+��� *��)�-�� F[����� ��[�5��� (���$�� '�� F �5���� F5�� �.�jL (���� ��� <� �$�
 ��)�%)IP  ��)�%) ��1���IP .((��5Q� (+,��� 

• �.�jL , ��%)�4��� :��� �%)�4�  L M�)K% (��-�� *��� �$�  ������ ��% �.����) <��K��� �� ��+� ����
 ������ *�+,��� ��% F�3 ��+� <7 .���5���1  F�3 F���)TTL  ������1. 

•  F�3 ���� *��� �$�TTL .����-��  .���) ��+��� �-���� �!��% ,�,1�� ��)��� 
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•  F�3 ���� *��� �$�TTL  ��)�% NK)� <)�� �!��% ,�,1�� �� ���2IP   L (��-�� ��)�% F�3IP  (+,���
.����-��  .���) M���% M�7� �.7��) (��5Q�  

4k:���	
 ��l
ٕ� j�����	
.  
:�������� ���)�)�)���� ������ ���jL ;[��4j� ���� P$�� ���3��� �72 ���3��  

�  F)�)�)����ODMRP  N4����  L ��3���  ���Q�[14]  ����5� �������� P�h1Q� ��5V��� ���-� P$��
��.����  

�  F)�)�)����ODMRP  ����5� *��������� *�+,��� ��%) P�h1Q� ��5V��� '�% ���-� P$�� F��-���
.������ 

4.1.  j�����	
 �:��Simulation Environment 
 �-��� �3��� ��K M��[�)�% �-K)�� ���� '�% (���3��� *����% T��4j� ���� ���1000m X 1000m ��) .

� i$)�� ����5� <� F����Random\Waypoint  <.L��!2 *�!�4��  L M����� (��3� *�%��� ��-�� F� 8�3�� :�3
 ����5� <� .���4�� E�4���  L 8�3��) �5� M��[�)�% M�L�! ��-�� ���5� ,0�.�� '�� F)1)�� <�� ����3 .M��[�)�% (��3���

 (���3��� ��+200 sec F)�4��  L �3K)�  .L ��5Q� <���� ��2 ,(1).  
 ��������� ��[�)�% ���� <��5���� )������ F� U��/�� ���� ���seed  <�  ��� *������� /�)�� ��$52 <7 ��)

 *�$ (�3�) (��% �� *��7 *����� ��)� <��5���� *�!)�������� N��4 *��42 ��) .(���3��� T��4� *����% ��% �.-�4
 ��)�3 <43Payload Size=512B ��)��� �$!) ,CBR  )� )! ��+ N� �.���.� '�� (���3��� ����� �� ����� ��

 0�)�500ms  /���� �� )! ��)��� �2 ����%� '�%) #��+� ���)�  ����% F� ���CBR  F���� F)�)�)�� �)���L
 )! UL�)����UDP ��1��� ��)� (���3� ����% F� FR5  ���4� F���) .200000/500=400  <43 *�$ ��+�

512B.  
 ����	
(1)�$	
 :j�����	
 #- ���3���	
 �  

Values Parameters 

200 sec Simulation Time 

1000mX1000m Environment Size 

100 and 200 Number of nodes 

512 bytes Packet Size 

Random Waypoint Mobility model 

Random Node placement 

CBR Traffic-Type 

Radio-ACCNOISE Radio type 
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2.4 GHz Radio-Frequency 

IEEE 802.11b MAC Protocol 

250m Transmission Range 

2Mbps Bit Rate 

IP Network Protocol 

UDP Transport Protocol 

ODMRP,HCD-ODMRP Routing Protocol 

  
 4.2j�����	
 ��9������ .  

 )�������� <��1�� ���� ��L F��-��� F)�)�)���� T��2 <�����:������ ��! 
 ������	
1:  

���3 �)�� :�  ��%)�4� �%)�4�� :�  ��%)�4� (�3�) *�$ <43 *��7 N� �%�� ��% (��h�� ,��K�� 
�%)�4� :���  ��%)�4��� 10 ��% (���5�  M��[�)�% �� ��� 100(��%  L ������ $5V� <���Q� �� 0 '�� 99 . ���� 

F� T�K%Q� '�� �%)�4� :�  ��%)�4� (�3�) :�3� �)�� (��-�� *�$ <�� (��-�� �h1Q�  ! (��-�� (��)��� ���3�� 
���)���� ,����� �)�� ��-�� ��5Q� *R�����  .<� ����5� �%)�4� �,��5� �� 10T�K%2  M��[�)�% �� F42 F� 
F)�)�)�� F�) �%�� ��% .<�) T��4� ����� �� *����% (���3��� ��% *�%�� �,��5� 10,15,20,……,80m/sec ,

:�3 ����5��� <�� Seed 0��5� �� F42 F� �%)�4� T�K%2 :�  ��%)�4�  L F� ����% (���3�. ��2 *����/��� 
�L�.�����  .L �3K)�  L F)�4��)2.( 

N4���� ����[28]  *����  L ����-�� *�%���� F�4� �2MANET )���  !10 '��40  ���� �����) (�7/<
 )����� *�%���� F�4� N��)��.M��4 ����-�� *�%���� *�$ *����/��� 0�.����  )�������� �$!  L ��  
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����	
)2 (��$��>�	
 �-�����	
 #- ������	
 ��p
  

��<�	
 �� 10 %	  40 �/�& 

Vehicular 

services 

• road or accident guidance 

• transmission of road and weather conditions 

• taxi cab network 

• inter-vehicle networks 

���� f��	
[29] ���? ���� #- ���� ��<� ��� %	  40 �/�& 

��<�	
 �� 40 %	  80 �/�& 

Tactical 

networks 

• Mobile ad hoc networks of unmanned aerial vehicles (UAVs) 

)���� f��	
[30] ���? ���� ��< ��<� �0 ��� %	  300 ��� #- 
�<��	 ����� f��	
[31] ���b� 
��3��� �8������ @���� ��	
 #��<����	
 j�����	
 �&�  ODMRP,MAODV( 

  
 ������	
2 :  

) E����� ����7 ��% �%��� (�3�)  ��%)�4� :� �%)�4�� �,��5� <�432 <��5��� <�10 m/s *�$ ���� ��% (
 E�����  �� ��% ��%200 N4���� J�3) .(��% [28] �-� ���� ��MANET  <K�  ���200  �3��� ��K (��%
1000mX1000m .�,�7� ���� 

 ��% ��-�� �%�� ����710 m/s  ��%)�4��� :��� �%)�4�� �%)��� <�432 ��% (���3��� ����42)10, 20, …, 
100 nodes <43 F� F42 �� .� <�� <��5���� (���3� *����% :R7 T��4j� ���� , ��%)�4��� :��� �%)�4�seed 

 ��) F�4��� �� M��[�)�% ���5�1  '��50.( 
 *����3�� ���� <��5���� ������%�� �������� *����/� O-�  .L )�������� �$!  L �L�.����� *����/��� ��2

 �����R��Habitat monitoring applications for wireless sensor network  �� *�%��� F�-� ��  ���
 �����10.�7/<  
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4.3j�����	
 k:���  .  
������	
 �����1 :) F���� �K)�5 .F)Q� )��������  L �!S��4� <�  ��� (���3��� *����% �4��� (  

  
)���	
5.�<���� �$�� ��<� ��< ��	
 ����  ���� (  

  
�.k� Z[��� (���3��� �2 T��2 F)�)�)���� ODMRP F��-��� FKL2 �� F)�)�)���� ODMRP  ���Q� 

���+�) U��,��  L T��Q� ���1� F)�)�)���� ODMRP F��-��� N� ����+� �%�� ��-�� . MR7�L ��% �%�� ��% �!����� 
65m/sec k3R� �2 F)�)�)���� F��-��� �� ���3 F�-� F�1�� <+��� ������ 23 %  M������ N� F)�)�)����  ���Q�.  

 ������	
 k:���2: )F���� ����6 ��7�� )��������  L �!S��4� <�  ��� (���3��� *����% �4��� ( . 

 
)���	
6.#��<����	
 ��	
 �<����	 �4��3� ����b� #��<���� �� �� ��� ��< ��	
 ����  ���� (  
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�.k� Z[��� (���3��� <��� F)�)�)���� ODMRP F�-���  L T��Q� '�% F)�)�)���� ODMRP 
 ���Q� ���+�) �<���� ���1� F)�)�)���� F��-��� N� ����+� <43 �%)�4� :���  ��%)�4��� , MR7�L ��% <43 
�%)�4� E����� 100 #(��% ��L ���3 F)�)�)���� F��-��� F�-� F�1�� <+��� ������ 18.4%  M������ N� 

F)�)�)����  ���Q�.  
  

  :ا�ستنتاجات والتوصيات

����  L �$! :3��� T��4j� F��-� %'� ���� ����5� ������  L F)�)�)���� ODMRP 0�.� ���3� 
F�-� F�1�� <+��� ,8�$) ��% <��5��� *��)�-� ��5V���  ���4&� ��%) *�+,���  ��� �.�-/� ��+��� �� 

��1��� '�� 0�.�� ����5� ������ FKLQ� .��) ����42 ����% (���3��� ��% *�!)������ �.���� *����/�� 
��-��) ����*� MANET  )���1)�  �¡�: 

  

1  .T��2 F)�)�)���� ODMRP F�-��� FKL2 �� T��2 F)�)�)���� ODMRP  ���Q� ��% *�%�� 
��% ����% ���+�) U��,��  L T��Q� ���1� F)�)�)���� ODMRP F��-��� N� ����+� �%�� ��-�� 8�$) �2 

F��-��� '�% ���� ����5� ������ F-4� *������� P)3� ��% F�2  ������) *R1) F�2 ��� 0,5� �� �72 
F/-� *R1)�� Z����� �% (���+ ����3 ��-��. 

2   .T��2 F)�)�)���� ODMRP F��-��� FKL2 �� T��2 F)�)�)����  ���Q� ��% �L�7� ���� ����% 
���+�) <����� ���1� F)�)�)���� ODMRP F��-��� N� ����+� �L�7� ������, 8�$ �2 F��-��� %'� ���� ����5� 
������ F-4� *������� P)3� ��% M� F�2 )P2 ���� ���-�� F�2 �L�7� ,(�$� �)���L �.� *����� �K[�L F�2 
��� O,5� �� F�3�� �[�+�� *������� F�3��) �[�+�� <�3���. 

�4������) �4� �2 *R��-��� �3������  L �$! :3��� �� *��3 ���3��� ������ �.�� .�$� �1�� 
��<��5�� F)�)�)���� F�-���  M��� �� F)�)�)����  ���Q�  L *����/� *���� MANET *�$ �L�7��� 

����-�� F7� O-� *����/� �������� ������%�� <��5���� ���� *����3�� �����R�� *����/���) *�$ ����3 
��-�� ����-�� F7� *����/� Vehicular Services ) *����/� Tactical Networks �������  L F)�4�� )2(.  
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