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 ملخّص  
 

ييم أداء المعاملات الإحصائية في أنظمة التعرف المعتمدة على الواصفات تحليلية لتق دراسة  يقدم البحث 
مرحلتين أساسيتين؛ تتضمن المرحلة الأولى استخدام المعاملات من حث الب هذا يتألفف ،مثل الوجه واليد البيومترية

يتم تحويل الصورة الرمادية إلى و صمة اليد، والمحارف العربية. ستخلاص السمات من صور الوجه، وبالإحصائية لا
ل شعاع هي: قيم إحصائية لك حادي البعد تمهيدا  لاستخلاص خمسصورة ثنائية ومن ثم ترميزها لتحويلها إلى شعاع أ

تعانة الاس تتم المرحلة التالية وفي .والانحراف المعياري ومقياس النزعة المركزية ،والانحراف المطلق ،والوسيط ،المتوسط
تحديد قدرة ومقارنتها معا ، وذلك بغية وفقا  لمخططات جاهزة مسبقا   وتمثيلها السمات المستخلصة ببرنامج الأكسل لرسم

على ثلاث قواعد  المرحلتينتم تطبيق قد و  .هاالمتشابهة منخصوصا  ى التمييز بين العينات الإحصائية عل القيم هذه
لتمييز ل الإحصائية القيمأنه يمكن استخدام  ينت النتائج  بفبيانات مختلفة تتضمن صور الوجه واليد والأحرف الأبجدية. 

 الأنماط حتى في حالة العينات الأكثر تشابها .بين 
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  ABSTRACT    

** Eng. Ali Mia 

This paper in introduces an analytic study to evaluate the performance of the 

statistical operators of the human recognition systems which depends on the biometrics 

such as face and hand. The research consists two main parts. The first uses the statistical 

operators to extract features from the images of face, hand, and Arabic letters. In the next 

part, gray scale images are transformed to binary form, then, it is encoded to one-

dimensional vector as a prelude to extract five statistical attributes for each image, these 

attributes are: mean, median, mean absolute deviation, standard deviation, Skewness. 

The Microsoft excel software is used to represent and plot the extracted features via 

built-in charts. These charts can illustrate the ability of the statistical features to separate 

between samples. We depends on feature vector consists of 10 feature which are: The two 

experiments are applied on three databases (face, hand and Arabic letters); they show that 

the statistical features are very promise to recognize between patterns even in the case of 

too similar samples. 
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 مقدمة:
 أهميتها من لأنهاالمراحل الأولية في بناء نظم التعرف على الأنماط، وتأتي  أهم   السمات   استخلاص   عمليةَ  ت عَد  

يتم خلال هذه فإنجازها.  وتقلل زمنَ  اللاحقة   المعالجة   مراحلَ  المأخوذ للمعالجة، وتسهل بذلك تقلل من حجم البيانات
تأخذ مرحلة استخلاص السمات بيانات الدخل ذات من البيانات بكمية أصغر، بحيث المرحلة التعبير عن كمية كبيرة 

لنمط المدروس )صورة، صوت، بصمة(، ا بيانات من السمات تعبر عناصره عن كامل ا  تولد شعاعالحجم الكبير، ثم 
 بيانات الدخل.لكنها تكون أقل حجما  بكثير من حجم 

ة النظام ونوع اختلفت بحسب طبيعالتي  يات استخلاص السماتمن خورازم التعرف العديدَ  نظم  استخدمت 
كان للسمات الإحصائية نصيبها من هذه الخوارزميات، حيث و  ،في تحديد أداء هذه النظم ا  كبير  ا  دور  البيانات، وقد أدت

ن إ، كما زمن المعالجة والتعرف في استخدمت لدورها المهم في تقليل حجم بيانات الدخل بشكل كبير جدا  مما قلل
نوعية هذه السمات القادرة على التمييز بين أكثر العينات تشابها كان له دور كبير في انتشارها بين أنظمة التعرف 

التي دراسة السمات الإحصائية لكل حرف تحويل النصوص المصورة إلى ملفات نصية من خلال خصوصا  في أنظمة 
مت في نظم التعرف على الأشخاص باستخدام صور الوجه، ونظم تختلف حتى في حالة الأحرف المتشابهة. كما استخد

 الخاصة. الاحتياجاتالتعرف على لغة الأصابع واليد لذوي 
 El-KHAMY et alكان الاستخدام الفعلي الأول للسمات الإحصائية في نظم التعرف على الأنماط من قبل 

خلاص السمات الإحصائية، حيث تم استخلاص طريقة للتعرف على الأشخاص تعتمد على است ، حيث قدم البحث[0]
سبع سمات إحصائية، ثم جرى استخدام الشبكات العصبونية ذات الانتشار الخلفي، وباستخدام قاعدة بيانات مؤلفة من 

 .%79أشخاص تم التوصل لمعدل تعرف  ةصورة لعشر  011
 appearance-basedبالسمات الإحصائية المعتمدة على المظهر Rabbani et al [4 ]استعان و 

statistical features تم استخدام خوارزمية تحليل و باستخدام صور الوجه.  أشخاصم تعرف على ظالبناء ن
لزيادة دقة التعرف اعتمادا على  medianبالوسيط  mean، لكن بعد استبدال المتوسط PCAالمكونات الأساسية 

لدى إجرائه الاختبارات العملية على قاعدة بيانات  %74.2حقق النظام نسبة تعرف بلغت فمقاييس مختلفة للمسافة. 
 .ا  شخص 03صورة تعود ل ـ  031مؤلفة من 

السمات الهندسية للحصول على سمات قوية بدمج السمات الإحصائية بRashid et al [6 ]قام الباحثون 
حيث تم استخلاص سبع سمات  لبناء نظام للتعرف على لغة اليد الخاصة بالصم والبكم، المختلفةومقاومة للتغيرات 

تجاه والموقع والانتقال. بعد بحيث لا تتأثر بتغيرات الا moment invariantsإحصائية تعتمد على الثوابت اللحظية 
تم استخلاص سمتين هندسيتين تعتمدان على الشكل الدائري والمستطيل، وتم استخدام هاتين السمتين لتقريب شكل  ذلك

يدرس المعامل الدائري درجة ف ضعية التي تتخذها اليد في الصورة،أو المستطيل وذلك حسب الو  اليد إلى الشكل الدائري
 تقارب اليد من الشكل الدائري المعياري، بينما يدرس المعامل المستطيل مدى تقاربها من الشكل المعياري للمستطيل.

ائية لبصمة القزحية بالاعتماد بإجراء دراسة تحليلية لاستخلاص السمات الإحصchouhan et al [2 ]قام و 
، التباعد meanعلى المرشح الغوصي. حيث جرى استخلاص أربع سمات إحصائية أساسية هي المتوسط 

variance الانحراف المعياري ،std ودرجة ترابط البكسلات. تم استخدام قاعدة بيانات معهد الأتمتة لأكاديمية العلوم ،
 .%79 إلى ـيق نسبة تعرف وصلت لنظام المصمم من تحقالصينية، وأثبتت الاختبارات تمكن ا
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والهيستوغرام  zonal densityبعض الطرق الإحصائية مثل كثافة المنطقة Siddharth et al  [2 ]استخدم 
والمسافات المعتمدة على القياس )من اليمين، اليسار، الأعلى، الأسفل( لاستخلاص سمات المحارف الرياضية الخاصة 

عينة حيث  411ط اليد، ثم جرى استخدام عدد من المصنفات، وتم استخدام قاعدة بيانات مؤلفة من المكتوبة بخ
 .%72.12نجحت عملية التصنيف بنسبة أعظمية مقدارها 

صور الوجه التي تعاني من الضجيج. تم دراسة تحليلية للمعاملات الإحصائية لKashyap et al [3 ]قدم و 
ثم . JAFFEالبيانات اليابانية لصور الوجوه للإناث ذات تعابير وجهية مختلفة  صورة وجه من قاعدة 91استخدام 

أضيف الضجيج إلى الصور بمستويات مختلفة. بعد ذلك، تم اقتطاع المناطق الهامة من صور الوجه وهي الشفاه والفم 
 standardلمعياري والعينين. تم بناء شعاع السمات المؤلف من ثلاث سمات هي المتوسط والوسيط والانحراف ا

deviation. 
هناك بعض الأبحاث التي اعتمدت في استخلاص السمات الإحصائية على خوارزمية تحليل المكونات 

 0771، ثم في العام Kirby [9] و Sirovichفي الثمانيات للمرة الأولى من قبل  PCAاستخدمت ف. PCAالأساسية 
كوسيلة أساسية بسيطة وفعالة لاستخلاص السمات  yang et al[7]من قبل  4112وفي العام Kirby[8 ]من قبل 

 بحيث يتم تقليل الأبعاد من خلال الانتقال لفضاء جديد أصغر من فضاء السمات الأساسي.الإحصائية 
لبناء نظام للتعرف على Er-raoudi et al [01 ]من قبل  PCAاستخدمت خوارزمية  4104في العام 

مادا على السمات الإحصائية، ثم تم لاحقا  استخدام مصنفين مختلفين هما مصنف الأشخاص باستخدام صور الوجه اعت
صورة تعود لـ  411ؤلفة من . طبقت الاختبارات العملية على قاعدة بيانات مSVMومصنف  K-NNالجار الأقرب 

 .%77بلغت  SVMشخص، ونم التوصل لمعدل تعرف أعظمي باستخدام مصنف  21
 

 أهمية البحث وأهدافه:
السمات الإحصائية من أقل السمات تأثرا  بتغيرات الإضاءة والموقع والانزياح، لذا يمكن الاعتماد عليها  دتع

لتكون سمات قوية وكافية للتعبير عن حجم كبير من البيانات، وهذا ما يجعل من استخدامها هاما  لسببين أساسيين هما 
لتغيرات وقادرة على التمييز بين العينات المدروسة. يهدف تقليل حجم البيانات والحصول على سمات قوية ومقاومة ل

لمعاملات افي أنظمة التعرف على الأنماط لتحديد مدى إمكانية استخدام مثل هذه  المعاملاتأداء هذه  إلى تقييمالبحث 
صور نظمة المعتمدة على بصمة اليد، و في مختلف الأنظمة البيومترية مثل الأ لاستخلاص السمات كطريقة فعالة

 الوجه، وأنظمة تحويل النصوص المصورة إلى ملفات نصية.
 

 ق البحث ومواده:ائطر  
 :Statistical analysisالتحليل الإحصائي  1

، فمثلا  يمكن [11]يستخدم التحليل الإحصائي للتعبير عن كمية كبيرة من المعطيات بمقادير إحصائية مفردة
يستخدم و مراحل معالجة الصورة اللاحقة.  يسرع فييمة واحدة فقط مما التعبير عن شعاع مؤلف من ألف قيمة مثلا  بق

 standardوالانحراف المعياري   medianوالوسيط   meanعادة عدد من المقادير الإحصائية من أهمها المتوسط 
deviation ، والانحراف المطلق عن المتوسطMAD ومقياس النزعة المركزية ،Skewnessطرق سيتم الت . فيما يأتي

 لكل مقدار منها بشيء من التفصيل.
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 :Meanالمتوسط  1-1
 :            [2]يطلق على المقدار الذي يمثل مجموع عدد العينات على عددها بالمتوسط و يعطى بالعلاقة

 
 .Xiهو العدد الكلي للعينات ذات القيم   Nهي المتوسط و  حيث 

 :Medianالوسيط  1-2
فإن الوسيط  ففي حال كان عدد العينات فرديا   القيمة المركزية في شعاع العينة وله حالتان. يعبر الوسيط عن

يمثل قيمة العينة الواقعة في منتصف العينات بعد ترتيبها تصاعديا  أو تنازليا . أما في حال كان عدد العينات زوجيا ، 
 فهو يساوي المتوسط للقيمتين الواقعتين في منتصف الترتيب.

 :Absolute deviationالانحراف المطلق 1-3
 : (4ة )يقيس الانحراف المطلق درجة التباعد بين العينات ويحسب بالعلاق

)2(
1

1





N

i

i xx
N



 هي العينة التي سيتم حساب الانحراف المعياري لها. xحيث: 
 عدد العناصر في العينة الواحدة. Nبينما تمثل 

 :Standard deviationالانحراف المعياري  1-4
من أفضل الطرق المعروفة لحساب توزع  الذي ي عَد   العينة لتباينبالجذر التربيعي  الانحراف المعيارييعطى 

 (6)العينات ويعطى بالعلاقة

 
 .سيتم حساب انحرافها المعياري  هي العينة التي xحيث: 

 عدد العناصر في العينة الواحدة. Nبينما تمثل 
 :  Third momentsأو Skewness يةمقياس النزعة المركز  1-5

فهذا يعني أن  . فإذا كانت قيمتها سالبةMeanتقيس النزعة المركزية لا توزعية البيانات حول متوسط العينة 
زع فهذا يعني أن العينات تتو  موجبةالعينات تتوزع على يسار المتوسط أكثر من توزعها على يمينه. أما إذا كانت قيمتها 

ن ريب من الطبيعي مساوية للصفر لأقيمة النزعة المركزية للتوزع الطبيعي أو التوزع الق متوسط. وت عَد  أكثر على يمين ال
العينات في هذه الحالة تتوزع بشكل منتظم حول المتوسط. يعتمد مقياس النزعة المركزية على رفع العينات إلى القوة 

 :   ( 6)الثالثة
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 قاعدة البيانات المستخدمة  -2
صورة  38( والذي تتضمن 0قاعدة البيانات الموضحة بالجدول ) استخدامتم  الإحصائيةتقييم أداء القيم  بهدف

 صورة للوجه. 41صورة للأحرف الأبجدية و 48صورة لبصمة اليد و 41منها 
 

 بيانات الصور المستخدمة في البحث(  قاعدة  1جدول ) 

 
H10 

 
H9 

 
H8 

 
H7 

 
H6 

 
H5 

 
H4 

 
H3 

 
H2 

 
H1 

 
H20 

 
H19 

 
H18 

 
H17 

 
H16 

 
H15 

 
H14 

 
H13 

 
H12 

 
H11 

 

          

       
 

  
  

        
 

 
F5 

 
F4 

 
F3 

 
F2 

 
F1 

 
F10 

 
F9 

 
F8 

 
F7  

F6 
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F15 

 
F14 

 
F13 

 
F12 

 
F11 

 
F20 

 
F19 

 
F18 

 
F17 

 
F16 

 
 
 مراحل العمل -3
 Binarizationصورة إلى الصيغة الثنائية التحويل  3-1

 1.9و ،لصور الوجوه 1.2تم تحديدها تجريبيا  وتساوي صورة بعتبةلل ةيتم ذلك عن طريق مقارنة تدرجات الرمادي
والمصفوفة الثنائية الموافقة لها الناتجة عن  الوجه( صورة 0يبيّن  الشكل ) .لصور بصمة اليد  1.3و ،لصور الأحرف

 تعبر عن قيمة العتبة. thحيث  ;Binary_ image=im2bw(image, th) تابع الماتلابتطبيق 
 

 
 
 
 
 
 

 )ب(   (أ)                             
 

 صورة الثنائية للصورة )أ(.)أ( صورة وجه رمادية، )ب( ال ( تحويل الصورة إلى الصيغة الثنائية.1الشكل)
 
 Character Image Encodingترميز صورة المحرف 3-2

  vectorتحويل المصفوفة الثنائية للحرف إلى شعاع ثنائي البعدسيتم صور المن أجل استخلاص السمات من 
 . يلي فيمالموضحة الخوارزمية اويتم ذلك وفق  ،وبذلك يتم تقليل المعطيات اللازمة لاستخلاص السمات المميزة للحرف
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حيث تشكّل  الذي يحوي نقطة سوداء )قيمة صفر(؛نقوم اعتبارا  من الزاوية اليسارية العليا بحفظ رقم الصف 
أرقام الصفوف بعد الوصول إلى الزاوية اليمينية السفلى شعاعا  يعبّر عن مصفوفة الحرف وبعدد أقل من العناصر وقيم 

 توضح آلية ترميز صورة الحرف.  الآتية. والخوارزمية [20]مغايرة للأصفار والواحدات
 

SUPPOSE: BW is an n m binary image, 

                                          COD is the coding vector. 

                                    k = 0 . 

   For i = 1 to n. 

    For j =1 to m; 

    IF BW (i, j)=0 THEN 

             k = k+1 

             COD (k)=j; 

                                                            End. 

               End. 

                                    End. 

 
 ها.ية عليناتج عن تطبيق هذه الخوارزمالشعاع ال( الصورة الثنائية لحرف الباء و 4يبين الشكل )

            
            
  [5 6 7 7 7 7 9 7 7 5 6 7]  =vectorim 
 
 
  )أ(       )ب(    

 الثنائية إلى شعاع أحادي. حرف الباء تحويل مصفوفة صورةناتج ( 2الشكل)
 أ(.)أ( الصورة الثنائية لحرف الباء، )ب( الشعاع الناتج عن تطبيق خوارزمية التحويل للصورة الثنائية ) 

 
 النتائج والمناقشة:

 حساب المعاملات الإحصائية: -1
سنقوم الآن بحساب قيم المعاملات الإحصائية للأشعة التي تم الحصول عليها من المرحلة السابقة والتي تمثل 

 ،مباشرة الوجه والبصمة الحرف، في حين سيتم حساب قيم المعاملات الإحصائية لصور ترميز كل صورة من صور
 كل منها.حقا  رسم مخططات الرادار ليتم لاوس

 
 لشعاع صورة بصمة اليد الإحصائية( القيم 2جدول ) 

 القيمة
 شعاع اليد

 النزعة المركزية الانحراف المعياري الانحراف المطلق الوسيط المتوسط

H1 40.0000 0.3689 16.6102 -0.1504 22.2976 
H2 37.5000 -0.2000 3.4133 0 4.7610 
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H3 41.5000 0.9412 0.1107 0.0478 5.2493 
H4 26.5000 0.6078 4.9666 0 15.1548 
H5 40.0000 0.8750 0.2188 0.1731 4.6471 
H6 38.0000 1.0000 0 0 3.3166 
H7 30.5000 -0.1186 10.6418 -0.0590 18.7606 
H8 39.0000 -0.0308 12.4959 -0.3145 16.3516 
H9 34.5000 0.1290 12.4690 0.0979 19.5693 
H10 48.5000 1.0000 0 0 3.0277 
H11 45.0000 1.0000 0 0 2.7386 
H12 43.0000 0.0438 12.5854 -0.0085 22.7448 
H13 26.0000 0.9167 0.1528 0.0832 3.7741 
H14 27.0000 1.0000 0 0 2.7386 
H15 46.0000 0.0147 9.8013 -0.7342 17.0987 
H16 37.0000 1.0000 0 0 4.4721 
H17 42.5000 0.9333 0.1244 0.0586 4.6615 
H18 44.0000 0.6129 9.2102 0.6760 17.2254 
H19 39.0000 0.8125 0.3047 0.2759 4.3165 
H20 42.5000 0.8235 0.2907 0.2661 4.6779 

 
 لشعاع صورة الوجه الإحصائية( القيم  3جدول )

 القيمة
 شعاع الوجه

 النزعة المركزية الانحراف المعياري لمطلقالانحراف ا الوسيط المتوسط

F1 57.6 57.0 19.6 24.7 438 
F2 57.1 56.0 18.4 23.5 423 
F3 60.9 64 22.8 28 5917 
F4 60.9 63 22.9 28.2 5969 
F5 68.7 71 22.7 26.4 4160 
F6 68.2 70 23 26.9 3707 
F7 58.1 58 25.9 30.9 5155 
F8 56.9 59 26.9 31.5 5757 
F9 59.3 60 23.5 28.3 1764 
F10 59.0 59 23.6 28.5 1749 
F11 47 43 23 28 10007 
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F12 54 52 23 28 8816 
F13 59.1 56 20.2 24.8 512 
F14 61.2 58 19.8 24.5 347 
F15 56.3 54 24.9 29.8 1880 
F16 55.8 54 23.8 28.9 3579 
F17 56 54 19.8 24.5 1657 
F18 55 53 19 23.8 1450 
F19 59.8 58 21.6 26.5 1356 
F20 60.6 58 21.4 26.4 1246 

 
 لشعاع صورة الحرف الإحصائية( القيم 4جدول ) 

 القيمة
 شعاع اليد

 النزعة المركزية الانحراف المعياري الانحراف المطلق الوسيط المتوسط

 0.1536 20.9702 7.6704 31.0000 0.0526- أ
 1 7.6485 4.4832 13.5000 0.2400- ب
 0.0887- 7.9538 4.6337 15.5000 0.5926 ت
 0.5380- 5.5136 2.0918 40.0000 1.0714 ث
 0.0114- 1.8748 1.3438 4.0000 0.2500- ج
 0.6963- 3.0341 2.5052 8.0000 0.1765- خ
 0.6083- 11.5373 7.2143 29.0000 1 د
 0.0507- 12.8928 5.4855 23.0000 0.4091- ر
 0.0356- 1.9848 0.7456 39.0000 0.3077 ز
 0.4057- 5.9279 4.1667 15.0000 1 س
 0.0320 3.2042 1.4898 17.0000 0.3571 ش
 0.2586- 12.6844 7.6552 26.0000 0.0472- ص
 1.5000 0.4472 0.3750 6.0000 0.2500- ض
 0.1493 20.1008 10.1026 20.5000 0 ط
 1 5.3385 4.2837 44.5000 0.4706 ع
 0.3906- 3.6065 2.6389 9.0000 0.1667- غ
 1 7.9373 3.8432 14.0000 0.6538 ف
 0.1399 3.6686 1.8026 8.0000 0.2069- ق
 0.7198- 12.3129 6.4911 35.0000 1.2333 ك
 0.0081- 19.4352 9.0202 34.0000 0.1667- ل
 0.0277- 15.4189 7.6173 28.0000 0.1481- م
 0.0394- 12.9566 4.6364 34.0000 0.2500- ن
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 0.4007- 9.7878 9.5270 25.0000 0.0485- هـ
 0.1787 9.4817 8.8600 15.0000 0.5250 ه
 0.4044 11.6513 11.7775 17.0000 0.4154- و
 0.7156- 1.6787 1.0800 6.0000 0.2000- ي

 
 المخططات الإحصائية: -2

 ،والانحراف المعياري ،والانحراف المطلق ،والمتوسط ،لقيم الوسيطتوضح الأشكال التالية مخططات الرادار 
إلى توضيح مخططات إحصائية نسيجية تهدف  ومخططات الرادار هي لأشعة صور قاعدة البيانات. والنزعة المركزية

من حيث تأثير هذه القيم ومقدارها. سنستخدم هذه المخططات للحكم على أهمية  بعضها ببعض توزع البيانات وعلاقة
 مل من المعاملات الإحصائية في التعبير عن كل واصفة بيومترية.كل معا

 

 
 )د( )جـ( )ب( )أ(

 ( قيم الوسيط لأشعة صور قاعدة البيانات )على حدة، ومجمعة(3الشكل )

 
 )د( )جـ( )ب( )أ(

البيانات )على حدة، ومجمعة(المتوسط لأشعة صور قاعدة  ( قيم4الشكل )  
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 )د( )جـ( )ب( )أ(

الانحراف المطلق لأشعة صور قاعدة البيانات )على حدة، ومجمعة( ( قيم5الشكل )  
 

 
 )د( )جـ( )ب( )أ(

ى حدة، ومجمعة(الانحراف المعياري لأشعة صور قاعدة البيانات )عل ( قيم6الشكل )  
 

 
 )د( )جـ( )ب( )أ(

النزعة المركزية لأشعة صور قاعدة البيانات )على حدة، ومجمعة( ( قيم7الشكل )  
 

 قيم المعاملات الإحصائية لصور البصمة والحرف والوجه كل على حده: ( 01) -(8)في حين تبين الأشكال 
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 المعاملات الإحصائية لصور البصمة ( قيم8الشكل )

 
 المعاملات الإحصائية لصور الوجه ( قيم9شكل )ال

 
 المعاملات الإحصائية لصور الحرف ( قيم10الشكل )
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 :ما يأتي من الأشكال السابقة نلحظ
 قيم  موضوع التمييز بين الأشخاص لأنها ذات على ا  كبير  الوسيط لأشعة البصمة لا تؤثر تأثيرا  قيمة  إن

ذات تأثير أكثر فيما لو أن قيم الوسيط لصور الحرف والوجه  نستنتجأن يمكن د(  -6وبملاحظة الشكل ) .صغيرة
 ، وكنتيجة يمكن الاستغناء عن قيم الوسيط لأشعة صور البصمة.البصمةقورنت مع نفس القيم لصور 

 ( 2من الشكل-  )متوسط مع قيم اللأشعة صور الحرف غير مؤثرة إذا ما قورنت نلاحظ أن قيم المتوسط د
 لبصمة.لصور الوجه وا

 ( جميعها مؤثرة. -2من الشكل )د( يظهر أن قيم الانحراف المطلق لجميع الواصفات )الوجه والحرف والقزحية 
 ( تبدو قيم الانحراف المعياري لأشعة صور البصمة غير مؤثرة إذا ما قورنت بمثيلاتها لأشعة -3من الشكل )د

 صور الوجه والحرف.
 ( نلاحظ أن قيم النزعة ا-9من الشكل )قورنت بقيم النزعة  لمركزية لأشعة صور الحرف أقل تأثيرا  إذا ماد
 لأشعة الوجه والبصمة.المركزية 
 ( فتوضح أن معامل الانحراف المطلق هو أفضل المعاملات للتعبير عن صور 01و 7و 8أما الأشكال )

لوسيط هو الأفضل للتعبير للتعبير عن صور الوجه، ومعامل ا نالبصمة، وأن معاملي المتوسط والوسيط هما الأفضلا
 .نتائج تعزز النتائج السابقة المذكورةوهذه ال عن صور الحرف.

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

تحسين عملية التعرف بتقليل أزمنة المعالجة بتقليل حجم  نه بالإمكانإاعتمادا  على النتائج السابقة يمكن القول 
 عملية التمييز والتعرف.قل تأثيرا  في الأ الإحصائيةهمال بعض القيم إوذلك ب ؛المعطيات

 بالآتي: إهمالهاالتي يمكن  الإحصائيةبناء  على النتائج المعروضة في فقرة النتائج والمناقشة يمكن تحديد القيم 
  الأقل تأثيرا  مقارنة مع القيم  لأنهاقيم الوسيط والانحراف المعياري عند التعرف على البصمة  إهماليمكن

 .البحثفي  إليهارى التي تم التطرق الأخ الإحصائية
  الأقل تأثيرا  مقارنة مع القيم  لأنها الحرفعند التعرف على والنزعة المركزية قيم المتوسط  همالإيمكن

 .البحثفي  إليهاالأخرى التي تم التطرق  الإحصائية
  ولا يمكن إهمال أي منها. ،للوجه مهمةجميع قيم المعاملات الإحصائية 
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