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  ABSTRACT    
 

The researches were interested in power saving in IEEE 802.11 standard in both of 

infrastructure networks and ad-hoc networks, where the power saving is one of the critical 

issues affecting wireless local area networks WLANs performance, especially ad-hoc 

networks, because each mobile device operates on the power of its limited battery. 

In ad-hoc networks which are called the independent basic service set IBSS  the power is 

saved by power saving mode PSM algorithm which depends on dividing the time into a 

number of  Beacon  intervals BIs, these intervals begin with a small period called 

announcement traffic indication messages window  ATIM period during which all the 

nodes are in the active mode.  

In this article, we study the effect of the announcement traffic indication messages window 

ATIM size on the performance of the  wireless networks in terms of power consumption 

and  throughput of the wireless network through several scenarios in the power saving 

mode PSM that differs in terms of the number of nodes used in the wireless network and 

the size of ATIM window. 
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 عمى أداء شبكات ATIMدراسة تأثير حجم نافذة رسائل إعلان إشارات المرور
 Ad-hoc  في وضع توفير الطاقةPSM 

 *د. محمد مصطفى حجازية                                                      
 **ميس أحمد سمطانو                                                  

 
 (2020/  1/ 5قُبِل لمنشر في  . 2019/  10/  28تاريخ الإيداع )

 
 ممخّص  

 
في كل من الشبكات ذات البنية   IEEE 802.11اىتم الباحثون بموضوع توفير الطاقة في معيار 

حيث يعد موضوع توفير الطاقة من القضايا الحرجة والمؤثرة عمى أداء  Ad-hocوشبكات   Infrastructureالتحتية
وذلك لأن كل جياز جوال يعمل بالاعتماد  Ad-hocوخصوصا في شبكات  WLANsالشبكات المحمية  اللاسمكية 
 عمى طاقة بطاريتو المحدودة. 
باستخدام خوارزمية  IBSSة المستقمة والتي تسمى مجموعة الخدمة الأساسي Ad-hocيتم توفير الطاقة في شبكات 

 BIsالتي تعتمد عمى تقسيم الزمن إلى عدد من الفواصل الزمنية لإطار المرشد اللاسمكي PSMوضع توفير الطاقة 
 ATIMصغيرة للإعلان عن أطر التحكم تسمى بفترة نافذة رسائل إعلان إشارات المرور  وتبدأ ىذه الفواصل بفترة زمنية

 ة العقد في وضع النشاط.تكون خلاليا كاف 
عمى أداء الشبكة اللاسمكية من ناحية الطاقة المستيمكة  ATIMتم في ىذه المقالة دراسة تأثير اختلاف حجم نافذة 

تختمف فيما بينيا من ناحية  PSMومردود الشبكة اللاسمكية وذلك من خلال عدة سيناريوىات في وضع توفير الطاقة 
 .  ATIM عدد العقد المستخدمة في الشبكة اللاسمكية وحجم نافذة 

 
, وضع توفير WLANs,الشبكات المحمية اللاسمكية  Ad-hoc, شبكات IEEE802.11 معيارالكممات المفتاحية:  

 . J-SIMمحاكي , ATIM, نافذة رسائل إعلان إشارات المرور PSMالطاقة 
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 مقدمة:

بحيث واحدا من أكثر المعايير المستخدمة في تقنيات الشبكات اللاسمكية للأجيزة الجوالة  IEEE 802.11معيار  يعد
بالإضافة إلى الاىتمام بتقميل استيلاك التجييزات المستخدمة فيو  كمفةنخفاض يمتاز ىذا المعيار بدعم التجوال وا

والشبكات ذات البنية التحتية   Ad-hocعدة خوارزميات لتوفير الطاقة في شبكات يعرف ىذا المعيار الطاقة حيث 
Infrastructure  في الشبكة بيانات ليتم إرساليا واستقباليا عند عدم وجوددخول العقد في حالة خمول ب تشترك فيما بينيا.   

 Distributed)في تابع التنسيق الموزع   PSM(Power Saving Mode)يتم استخدام وضع توفير الطاقة 
Coordination Function) DCF   لموصول إلى القناة في طبقة التحكم بالوصول لموسط الناقل(Medium 

Access Control) MAC [1]   مجموعة الخدمة الأساسية المستقمة  في نمط وذلكIBSS  ويعتمد ىذا الوضع عمى 
  خلال فترة الفاصل الزمني لممرشد اللاسمكي Doze والخمول Awakeالتبديل بشكل دوري بين حالتي الاستيقاظ 

 ثابتةيجب عمييا أن تبقى  في حالة استيقاظ  بشكل دوري ولفترة PSM مجرد دخول محطة في وضع توفير الطاقة فب
لترى إن  ATIM [2]  ( Announcement Traffic Indication Messages Window) من الزمن تسمى  نافذة

لإرسال باللإعلان عن رغبتيا ر تحكم اطأو لترسل إ سال الييا  خلال ىذه الفترةكان ىنالك محطات تريد أن تقوم بالإر 
رسائل إعلان إشارات نافذة حجم التستخدم نفس يجب أن في وضع توفير الطاقة ن كافة العقد إ. لعقد الأخرىإلى ا

 ATIMعتبر اختيار حجم نافذة ويالإضافة الى الحجم الثابت لمفاصل الزمني لإطار المرشد اللاسمكي ب   ATIMالمرور 
 لا ينجز ATIMبالتالي فإن الحجم الثابت لنافذة   [3] و تأثير ميم عمى ادخار الطاقة وعمى مردود العقد الجوالةذ

   .حمل الشبكة اللاسمكية مردودا جيدا في كافة حالات
 

 :وأىدافو البحث أىمية
ودراسة   Ad-hoc  في شبكات DCFفي تابع التنسيق الموزع   PSMدراسة وضع توفير الطاقة ييدف البحث إلى 

باستخدام عدة سيناريوىات  عمى أداء الشبكة اللاسمكية ATIM رسائل إعلان إشارات المروراختلاف حجم نافذة تأثير 
حالات الفي   IEEE802.11تحسين وضع توفير الطاقة في معيار ل تختمف فيما بينيا بعدد العقد في الشبكة وذلك

  .اللاسمكية الشبكةمختمفة لحمل ال
 

 :ومواده البحث طرائق
ضمن وضع توفير الطاقة ومحاكاة ىذه  IEEE802.11يقوم البحث عمى وضع عدة سيناريوىات لشبكة لاسمكية 

رسائل بوجود عدد مختمف من العقد لمشبكة اللاسمكية وباختلاف حجم نافذة  J-SIMالسيناريوىات باستخدام برنامج 
 مراعاة أقلالذي يحقق المردود الأعمى مع  ATIMلنافذة  الأمثلوذلك لتحديد الحجم  ATIM إعلان إشارات المرور

 العقد ضمن الشبكة اللاسمكية. ممكن لطاقةاستيلاك 
 :IEEE802.11معيار  -1
الطبقتين الأولى والثانية من يغطي و  انتشارا اللاسمكيةالمحمية  الشبكات من أكثر معاييريعد IEEE 802.11 معيار إن
التي  وىما الطبقة الفيزيائية وطبقة ربط البيانات OSI (Open Systems Interconnection)المعياري  نموذجال
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التحكم  طبقةو   LLC ( Logical Link Controlطبقتين فرعيتين ىما طبقة التحكم بالربط المنطقي ) تتكون من
 .MAC  الناقل الوصول الى الوسط بالوصول الى

الذي يتم  Ad-hoc [4]  نمطوىما  WLANsنمطين لمشبكات المحمية اللاسمكية  IEEE 802.11يمتمك معيار كذلك 
  Infrastructureنمط البنية التحتية العمل بو عندما يريد جياز الاتصال بجياز أخر بدون الحاجة إلى جياز وسيط و 

 .بينيا حتى تتمكن المحطات الجوالة من التواصل فيما Access Pointالذي يحتاج لوجود نقطة وصول 
إلى مجموعة من المعايير الجديدة والتي تختمف فيما بينيا بالتقنيات المستخدمة   IEEE802.11تم تطوير معيار  

 FHSS) )Frequency Hopping Spreadلترميز وارسال البيانات مثل تقنية الطيف الموزع عبر تغيير التردد 
Spectrum و تقنية الطيف الموزع عبر التتابع المباشر Direct     Sequence Spread Spectrum (DSSS) 

 في كما ىو مبين وغيرىا من التقنيات الأخرى
  .(1-1) الشكل 
 

 IEEE802.11بنية معيار   (1-1)الشكل
 
 :PCFوضع توفير الطاقة في تابع التنسيق النقطي 1-1

التي تحتاج لوجود نقطة وصول   infrastructureذات البنية التحتية  شبكاتالفي يتم العمل بتابع التنسيق النقطي 
AP ,( وفي وضع توفير الطاقةPower Saving) PS يمكن لأي عقدة إما أن تكون في  المستخدم في ىذا التابع

تعمم . Activeأو في وضع النشاط بحيث لا تستطيع أن تقوم بإرسال واستقبال أطر البيانات  Dozeوضع الخمول 
تستطيع كما أنيا  , [5]الشبكة ضمنموجودة متصمة معيا و دة وضع إدارة الطاقة الخاص بكل عق AP نقطة الوصول
 TSF  (Timing تزامن التوقيت تابع وذلك عن طريق مفيوم كافة المحطات متزامنة يما بينيا  إبقاء مؤقتات

Synchronization Function )[6] لاسمكيال ىاوبشكل دوري بإرسال إطار مرشدنقطة الوصول  وتقومBeacon  
بحيث تستيقظ كافة العقد وبشكل دوري  beacon intervalفترة تسمى الفاصل الزمني لممرشد اللاسمكي لبداية  عند كل

 .اللاسمكي المرشد لتتمقى إطار في بداية تمك الفترة
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 Trafficخريطة اشارة المرور)ب تضع نقطة الوصول في كل إطار مرشد لاسمكي تقوم بإرسالو حقل يسمى  
Indication Map )TIM   لدى نقطة الوصول والتي ترغب بإرساليا  مخزنةالبيانات بال اليدف  لإخبار المحطاتوذلك

وعندما تتمقى العقد الأخرى ىذا الإطار فيي تتحقق فيما إذا كانت من ضمن العقد اليدف التي تمتمك  إلى تمك العقد
تتواجد عناوينيا  استيقاظ أما العقد التي لاحيث تبقى العقدة عندىا في حالة نقطة الوصول بيانات لتقوم بإرساليا الييا 

كما ىو مبين في   [7]لتقوم بتوفير طاقتيا فإن ىذه العقد تدخل في حالة الخمول TIM خريطة اشارة المرور ضمن حقل
الذي يحوي  TIMإطار المرشد اللاسمكي وتتفحص حقل   RX3وRX2وRX1      تستقبل العقد حيث  (2-1الشكل )

تدخل في وضع الخمول لعدم وجود بيانات مخزنة  RX3المحطة  بالتالي فإن RX2 و RX1عناوين المحطتين فقط 
 Binaryالثنائيةالأسي وتطبق خوارزمية فاصل التراجع أما باقي المحطات فتبقى في حالة نشاط  ليتم ارسميا الييا

Exponential Back-off (BEB)Algorithm   والعقدة التي اختارت أقل قيمة لعداد فاصل التراجع والتي ىي ىنا
وعندىا تقوم نقطة الوصول بإرسال إطار   PS-POLL(Power Save-POLL)تقوم بإرسال إطار  RX2العقدة 
في وضع الخمول  RX2وتدخل بعدىا العقدة  ACKالمصادقة  إقرارلتتمقى بعدىا رسالة  لتمك العقدة Data البيانات

 لعدم وجود بيانات مخزنة أخرى لتقوم باستقباليا. 
لنقطة الوصول ويتم بعدىا تبادل إرسال  PS-POLLإطار  بإرسالوعند انتياء عداد فاصل التراجع تقوم  RX1العقدة 

قرار المصادقة  لأن قيمة حقلفي حالة نشاط  الخمول بل تبقى لا تدخل في وضع RX1وىنا العقدة  إطاري البيانات وا 
في إطار البيانات المرسل من قبل نقطة الوصول مساوي لمواحد  MDB  (More Data Bitخانة المزيد من البيانات)

 .RX1أي يوجد ىناك المزيد من البيانات المخزنة في نقطة الوصول سيتم إرساليا إلى العقدة 
 

 
 Infrastructureفي شبكات  IEEE802.11وضع توفير الطاقة في معيار ( 2-1الشكل )

 
 :DCFوضع توفير الطاقة في تابع التنسيق الموزع    1-2

حيث   عمى التبديل بشكل دوري بين حالتي الاستيقاظ والخمولأيضا  Ad-hocيعتمد مفيوم توفير الطاقة في شبكات 
الزمنية تسمى  الفواصلالى عدد من  DCFتابع التنسيق الموزع في  PSMيتم تقسيم الزمن في وضع توفير الطاقة 

 .Beacon Interval  [8]لمرشد اللاسمكي طار الفاصل الزمني لإ
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  TSF تزامن التوقيت ن كافة المحطات تكون متزامنة مع العقد المجاورة ليا ويتم تحقيق ىذا التزامن عن طريق تابعإ
(Timing Synchronization Functionالذي يستخدم إطار المرشد اللاسمكي ) Beacon  لإرسال ختم الزمن 

Time Stamp  [9].  عندما تدخل العقدة الجوالة في وضع توفير الطاقة PSM   يجب عمييا أن تبقى  في حالة
للإعلان عن بشكل دوري ليتم تبادل إرسال أطر التحكم   وذلك  ATIMاستيقاظ  لفترة قصيرة من الزمن تسمى  نافذة 

 Beacon Intervalفي بداية كل فاصل زمني لممرشد اللاسمكي حيث  ATIMالإرسال في الفترة التي تمي فترة نافذة 
 BEBعن طريق خوارزمية فاصل التراجع الأسي الثنائية   Beaconتتنازع ىذه العقد الجوالة لإرسال مرشدىا اللاسمكي 

حقل في  ةفترة الموجودممؤقتيا المحمي ل بضبط كي تقوم باقي المحطات بإرسال مرشدىا اللاسم محطة ما وعند نجاح 
Time Stamp  الواصل إليوالمرشد اللاسمكي إطار في. 
كافة ىذه و   N3وN2وN1 جوالة حيث يوجد ثلاث عقد Ad-hocوضع توفير الطاقة في شبكة   (3-1يبين الشكل )

 . ATIMفترة نافذة العقد تكون في حالة نشاط خلال 
 N2وجود بيانات في العقدة نلاحظ  أيضا ,اللاسمكي لباقي العقد ىامرشدفي إرسال إطار  N1نجاح المحطة نلاحظ   

 N1لتستجيب ليا العقدة  N1إلى العقدة  ATIMإطار تحكم يسمى  N2لذلك ترسل العقدة  N1تريد إرساليا لمعقدة 
وتبقى ىاتين المحطتين في وضع النشاط حتى نياية فترة   ATIM-ACKبإرسال إطار تحكم آخر ىو إقرار مصادقة 

نلاحظ  N3أما المحطة  , DATA-ACKمن إرسال واستقبال البيانات  لتتمكناالفاصل الزمني لممرشد اللاسمكي 
 ATIMلأنيا لم ترسل ولم تتمقى أي إطار تحكم خلال فترة نافذة  ATIMحين انتياء فترة دخوليا في وضع الخمول 

 لمطاقة.  وذلك توفيراتدخل وضع الخمول بالتالي 

 
 Ad-hocفي شبكات  IEEE 802.11في معيار   PSMوضع توفير الطاقة  (3-1الشكل )

 المحاكاة: -0
يستخدم لبناء النماذج الرقمية  والذي  J-SIM (Java-based simulation) [10] تمت المحاكاة باستخدام محاكي 

قائمة   بيئة تطوير تطبيقية  بالاعتماد عمى بنية برمجية يعتبرالمرجعية التجريبية و الكمية وتحميميا مع مراعاة البيانات 
 .بالإضافة إلى أنو مصدر مفتوح   [11]عمى المكونات

ىذه  تختمفثانية  و    555طول مدة المحاكاة في كل سيناريو , لمشبكة اللاسمكية سيناريوىات  ةثلاث تم وضع  
تتوضع بشكل لاسمكية عقدة  45-15 ما بينيتراوح  العقد في الشبكة اللاسمكية والذيعن بعضيا بعدد السيناريوىات 

السيناريو الأول . (1-2)    كما ىو مبين في الجدول  m  255وبمجال إرسال  m2 255×255بمساحة  عشوائي
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 نموذج مرورتم استخدام . عقدة متنقمة 45من  الثالثالسيناريو عقدة و  35لثاني من لسيناريو اعقدة وا 15يتكون من 
وبطول ثابت لمفاصل الزمني لإطار المرشد بايت  512لبيانات طر ابحجم ثابت لأ  CBRالمعدل الثابت لمبتات 

 45حتى  25 ما بين ATIMمع حجم متفاوت لنافذة الإعلان عن إشارات المرور  ميمي ثانية 155يبمغ  BIاللاسمكي 
ومن أجل قياس الطاقة   ,ميمي ثانية وذلك في كل من السيناريوىات الثلاثة 15ميمي ثانية حيث يتزايد بمقدار 

في واط وقيمة الطاقة المستيمكة  1000المستيمكة في كل سيناريو  تم اعتبار القيمة الكمية والبدائية لمطاقة في كل عقدة 
 واط. 0.035واط وقيمة الطاقة المستيمكة في وضع الفراغ   0.395مستيمكة في الاستقبال واط وقيمة الطاقة ال  0.660الإرسال

 
 الشبكة اللاسمكية بارامترات (1-2)جدول 

 
 النتائج والمناقشة:

 السيناريو الأول: -1
عقدة لاسمكية متنقمة وكذلك تمت دراسة أداء  15تمت محاكاة الشبكة اللاسمكية في السيناريو الأول الذي يتكون من 

الشبكة من ناحيتي المردود والطاقة المستيمكة. يعبر المردود عن كمية البيانات المستيمكة خلال فترة زمنية محددة 
 تخدام العلاقة :وواحدتو كيمو بت بالثانية وتم حساب المردود باس

Throughput(Kbps)= (recvdSize/(stopTime-startTime)) *(8/1000( 

  ويساوي حجم البيانات المستقبمة عمى الزمن الكمي. 
حيث تم اختيار ىذه القيم ميمي ثانية   45و 35و 25الذي يبمغ  ATIMالمردود مقابل حجم نافذة  (1-3) الشكل يبين

قيم المردود  كبير في تقارب المحاكاةتظير نتائج   .لمنافذة ولم يتم اختيار قيم صغيرة جدا أو كبيرة جدا الحجم الوسطية
نخفاض الحمل في الشبكة لا ويعود ذلك كيمو بت في الثانية 51و 50.91 ما بينلتتراوح   ATIMباختلاف حجم نافذة 

 ميمي ثانية 25المساوية  ATIM كنت العقد خلال نوافذحيث تم ,اللاسمكية وعدم وجود الكثير من البيانات ليتم تبادليا
أما وتم تبادل البيانات في الفترة التي تمييا  المطموبة )أطر التحكم( عن الإرسال إرسال كافة أطر الإعلان فقط من
 العقد من إرسال أطر ستتمكنأيضا  ميمي ثانية 45و 35 ةمساويال ATIM نوافذخلال  

    
 bytes 512 حجم الإطار sec  555 مدة المحاكاة

 CBR نوع المرور BI 100 ms  طول
ATIM 25-45 حجم نافذة  ms 250 مجال الإرسال m 

 m2  255×255 مساحة الإرسال عشوائي توزع العقد
 W 0.035 طاقة وضع الفراغ المستيمكة 40-10 عدد العقد

 W 0.395 طاقة الاستقبال المستيمكة W 0.660 طاقة الإرسال المستيمكة
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 عقدة( 15في السيناريو الأول ) القياسي PSM ( المردود في وضع توفير الطاقة  1-3الشكل )

 

سبب باستيلاك مزيد من الطاقة كما ىو مبين في تىذه الزيادة تلكن و  ATIMالتحكم المطموبة مع وجود زيادة في زمن 
حيث بمغت الطاقة المستيمكة لمعقد في  ATIM( الذي يظير زيادة استيلاك الطاقة مع ازدياد حجم نافذة 2-3الشكل )
 30واط مع حجم نافذة  322.665زداد حتى  ميمي ثانية لت 25مع الحجم الأصغر لمنافذة   واط 240.684الشبكة 

كافة العقد خلال فترة نافذة وذلك لأن ميمي ثانية  45مع حجم نافذة   واط  416.838صبح بأعمى قيمةميمي ثانية وت
ATIM  استيلاك المزيد من الطاقة خلال فترات  استيقاظ وىذا ما يفسر تبقى في حالةATIM بالتالي إنالعالية , 
استيلاك أقل لمطاقة مع المحافظة عمى  وذلك لأنو يحققميمي ثانية  25لأفضل لمنافذة في ىذا السيناريو ىو االحجم 

 .المردود في الشبكة اللاسمكية

 
 عقدة( 15القياسي في السيناريو الأول ) PSM ير الطاقة  ( استيلاك الطاقة في وضع توف2-3الشكل )
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 السيناريو الثاني: -1
 35و 25الذي يبمغ  ATIMالمردود مقابل حجم نافذة نتائج ( 3-3عقدة ويبين الشكل ) 35يتكون السيناريو الثاني من 

ميمي ثانية  20مساوي    ATIMكيمو بت بالثانية عند حجم نافذة  140.84حيث بمغ المردود قيمة  , ميمي ثانية  45و
 وذلك لأن عمى التوالي 146.4و  146.72حتى وصل  ميمي ثانية 45و 35إلى   نافذةالبازدياد حجم المردود وازداد 

ليتم الإعلان عن كافة   ATIMيتطمب حجم أكبر من نافذة  وازدياد الحمولة ازدياد عدد العقد في الشبكة اللاسمكية 
 (4-3) الشكل يظير , كماATIMأطر التحكم المطموبة ليتم تبادل كافة أطر البيانات خلال الفترة التي تمي فترة نافذة 

ميمي ثانية وبمغت  25مع الحجم الأصغر لمنافذة   واط 522.7الطاقة المستيمكة لمعقد في الشبكة حيث بمغت  مخطط
 . ميمي ثانية 45مع حجم نافذة   واط  860.526 أعمى قيمةوبمغت ميمي ثانية  30اط مع حجم نافذة و  951691.

ميمي  35عقدة ىو  35في ىذا السيناريو المتكون من  ATIMلنافذة نتائج أن الحجم الأفضل من خلال اليتبين لدينا 
أقل مقارنة بحجم نافذة  استيلاك و  مقارنة بباقي الحجوم مع استيلاك متوسط لمطاقة مردود عاليثانية حيث إنو يحقق 

 رب ولكن استيلاك أعمى لمطاقة .ايحقق مردود مقالذي ميمي ثانية  45مساوي 
 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 عقدة(30القياسي في السيناريو الثاني ) PSM المردود في وضع توفير الطاقة   (3-3الشكل )
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 عقدة(30القياسي في السيناريو الثاني ) PSM ( استيلاك الطاقة في وضع توفير الطاقة  4-3الشكل )

 
 السيناريو الثالث: 3-1

 40مساوي   ATIMعند حجم نافذة عقدة لاسمكية تفوق المردود  45أظيرت نتائج السيناريو الثالث الذي يتكون من 
كيمو  261.55المردود  ت قيمةوبمغ (5-3كما ىو مبين في الشكل) كيمو بت بالثانية  312.06حيث بمغ ميمي ثانية 
  ATIMعند حجم نافذة كيمو بت بالثانية   255.71 و  ميمي ثانية 30مساوي   ATIMعند حجم نافذة بت بالثانية 

يؤدي إلى عدم عند حمل الشبكة المرتفع  ATIMالحجم المنخفض لنافذة ن أ ويعود ذلك إلى ميمي ثانية 30مساوي 
في  الواجب إرساليا وبالتالي عدم إرسال أطر البيانات ATIMذة نافعلان عن الإرسال خلال فترة لإاوصول كافة أطر 

 وبالتالي انخفاض المردود. ATIM الفترة التي تمي نافذة 
 25مع الحجم الأصغر لمنافذة   واط 917.175الطاقة المستيمكة لمعقد في الشبكة حيث بمغت ( 6-3) يظير الشكل

مع حجم   واط  1387.653 ميمي ثانية وبمغت أعمى قيمة 30واط مع حجم نافذة  .3871145 ميمي ثانية وبمغت
 ميمي ثانية. 45نافذة 
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 عقدة(45القياسي في السيناريو الثالث ) PSM المردود في وضع توفير الطاقة  ( 5-3الشكل )

 

 
 عقدة(45القياسي في السيناريو الثالث ) PSM ( استيلاك الطاقة في وضع توفير الطاقة  6-3الشكل )

 
 الاستنتاجات والتوصيات:

تتضمن  باستخدام ثلاث سيناريوىات IEEE802.11في معيار  PSMتم في ىذه المقالة دراسة وضع توفير الطاقة 
وباختلاف حجم نافذة الإعلان عن إشارات لشبكة اباختلاف عدد العقد في  مختمفة لحمل الشبكة اللاسمكيةحالات 
 .وبحمل الشبكة اللاسمكية ATIMيتعمق بحجم نافذة  في وضع توفير الطاقة حيث إن المردود ATIMالمرور 
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سطية لحجم قيم و تم اختيار و  ميمي ثانية 155 تساوي  BI لإطار المرشد اللاسمكي الزمنية ثابتة لمفاصل تم اختيار قيم
يؤدي إلى نافذة ملإن اختيار حجوم صغيرة جدا أو كبيرة جدا  ميمي ثانية حيث  25,35,45 تساوي  ATIMنافذة 

عدم توفر أو  في حال حجم النافذة الصغير جدا توفر الزمن الكافي لإرسال أطر التحكم مانخفاض المردود بسبب عد
  الزمن الكافي لإرسال أطر البيانات في حال حجم النافذة الكبير جدا.

ميمي  20ذات القيمة الأصغر  ATIMنافذة  تحققلشبكة وبوجود حمل منخفض افي حال عدد العقد المنخفض في 
ذات   ATIMنافذة  تحققعقدة  35عند ارتفاع عدد العقد ل أقل نسبة لاستيلاك الطاقة أماثانية المردود المطموب مع 

 45ميمي ثانية المردود المرغوب مع قيمة متوسطة لمطاقة المستيمكة وعند ارتفاع عدد العقد حتى  35القيمة الوسطى 
يجب ألا  ATIMحجم نافذة حيث إن ميمي ثانية المردود المرغوب  40ذات الحجم الأكبر  ATIMنافذة  تحققعقدة 

يكون صغير في حال حمل الشبكة المرتفع حتى تتمكن العقد من الإعلان عن كافة إرسالاتيا باستخدام أطر التحكم 
العقد المتنقمة ستبقى في حالة استيلاك الطاقة لأن كافة ارتفاع نسبة  عمى الرغم من وذلك  , ATIMخلال فترة نافذة 

 وبالتالي استيلاك المزيد من الطاقة. ATIMاستيقاظ طول مدة 
 لشبكة اللاسمكيةالمردود المطموب في كافة حالات ا لا يحقق ATIMالحجم الثابت لنافذة النتائج أن  وبذلك أظيرت

لاستيلاك الطاقة و بدون أن يؤدي إلى انخفاض مردود  ممكنة يحقق أقل نسبة ATIMحيث يجب اختيار حجم لنافذة 
 .الشبكة اللاسمكية
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