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  ABSTRACT    
 

Conservation of vegetation is an important issue for urban planners. and this requires 

constant information, on a wide geographical scale, and through this accurate information 

plans, resulting from satellite work after several operations and analysis of the optimal 

utilization of visualizations to show as much as possible accurate information. 

The objective of this research is to evaluate the accuracy of the supervised and 

unsupervised classification methods for the Landsat 8 image taken in 2017 for the city of 

Tartous and its surrounding. The accuracy of the classification methods will be evaluated 

through Accuracy Assessment. This method is based on an assessment of classification of 

a number of points, The user determines the number of points required to verify their 

classification. Here we chose almost 100 points, after making corrections of the 

radiometric errors and noise in the image data, in addition to several improvements to 

improve and increase image clarity ( contrast enhancement and image transformation). The 

supervised and unsupervised classification methods were used on a subset image of 

Landsat 8 taken in 2017 in natural colors for Tartous city (Syria). The study showed that 

the Maximum likelihood method (supervised classification) gave the best results (86.21%, 

Kappa 0.80) compared to other supervised and unsupervised classification methods. 

 

Keywords: land cover changes, Evaluate the accuracy of classification methods remote 

sensing, Landsat 8 image, geographic information systems (GIS), Tartus city. 
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 ممخّص  

يعد الحفاظ عمى الغطاء النباتي من المواضيع اليامة لدى مخططي المدن. وىذا يتطمب معمومات محدثّة باستمرار، 
مرئيات فضائية  وعمى نطاق جغرافي واسع، وعن طريق مخططات تحمل معمومات دقيقو حديثو، ناتجة عن العمل عمى

 بعد عدة عمميات وتحميل للاستغلال الأمثل لتمك المرئيات في إظيار أكبر قدر ممكن من المعمومات الدقيقة.
م لمدينة 2017الممتقطة عام  8ييدف ىذا البحث إلى تقييم دقة طرق التصنيف المراقَب وغير المراقَب لمرئية لاندسات 

نيف وتحديد الطريقة الأدق. تم تقييم دقة التصنيف من خلال طرطوس ومحيطيا، حيث تم تقييم طرق التص
Accuracy Assessment تعتمد ىذه الطريقة عمى تقييم تصنيف عدد من النقاط، حيث يقوم المستخدم بتحديد عدد ،

نقطة تقريباً، وذلك بعد إجراء تصحيحات من الأخطاء  100النقاط المطموب التحقق من تصنيفيا وىنا اخترنا 
يومترية والضجيج في معطيات المرئية، بالإضافة الى تحسينات متعددة لتحسين وزيادة وضوح المرئية )تحسين الراد

التباين وتحويل المرئية(. تم القيام باستخدام طرق التصنيف غير المراقب والمراقب، عمى مرئية مقتطعة من مرئية 
رية. أثبتت الدراسة أن طريقة الاحتمالية العظمى السو  بالألوان الطبيعية، لمدينة طرطوس 2017عام  8لاندسات 

( مقارنة مع باقي طرق التصنيف المراقب  0.80%، معامل كابا 86.21(تصنيف مراقب )أعطت أفضل النتائج )
 وغير المراقب.

 
 نظم 8مرئية لاندسات  الاستشعار عن بعد،التصنيف،  طرق تقييم دقة ،الأرضيتغيرات الغطاء  الكممات المفتاحية:

 (، مدينة طرطوس.GISمعمومات الجغرافية )لا
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 :مقدمة
معظم التغيرات التي تمحق بالمدن تنصب عمى التغير في استعمالات الأراضي. وىذا يتطمب تحديثاً مستمراً عمى 
الخرائط. ولأن معمومات الأقمار الصناعية تضمن تحديث معموماتنا عن سطح الأرض بشكلٍ مستمر، فإن ىذه 
المعمومات بما تتضمنو من مميزات متعددة تعتبر الوسيمة الأكثر ملاءمة لاستكشاف ما يطرأ من التغيرات، والتي إما أن 

 تكون تحولًا من مناطق زراعية إلى مناطق سكنية وصناعية أو العكس.
والتغيير السمبي في  حيث تعتبر دراسة تغيرات الغطاء الأرضي من الدراسات الحيوية اليامة، في ظل التدىور البيئي

صفات المناخ الناتج عن نشاطات الانسان غير السميمة مثل: الحرائق المدمرة، قطع أشجار الغابات، انجراف التربة، 
 .[1] الزراعيةبالإضافة الى ذلك التوسع العمراني الحاصل عمى حساب الأراضي 

يمة ملائمة تؤمن رصد مستمر لمظواىر كوس Remote Sensingلذلك تم التفكير في تقنية الاستشعار عن بعد 
الموجودة عمى سطح الأرض وتزودنا بمعمومات مكانية تمكننا من خلاليا دراسة الغطاء الأرضي والخروج بنتائج حيوية 

 .[2] الحاليتساعدنا في حل بعض المشاكل أو تحسين الوضع 
د في مقارنة مجموعة من طرق التصنيف في ىذا البحث سيتم الاستفادة من التقنيات المتقدمة للاستشعار عن بع

، تمييداً لاستخداميا في مراقبة التغيرات لمنطقة معينة أو مساعدة صناع القرار والمخططين دقياومقارنة دقتيا واختيار أ
 ثم ومن أكثر أو لنطاق الرقمية القيم تمثل طيفية معمومات لممرئيات الرقمي التصنيف يستخدم في العديد من المجالات.

 أسموبي وفق يتم الفضائية المرئية معالم تفسير أو تصنيفإن .[3] الطيفية المعمومات ليذه طبقاً  خمية كل تقسيم يحاول
 .[4]المراقب والتصنيف( ليالآ) المراقب غير التصنيف

 
 :أىمية البحث وأىدافو

 أىمية البحث -2
في البحث في الطرق المختمفة لمتصنيف لموصول الى أفضل طريقة تمكننا من استخلاص البيانات  الدراسةتكمن أىمية 

المكانية بأفضل دقة من ىذه الصور بحيث تمثل الواقع الحقيقي للأرض مما يسيل الاستفادة من البيانات في مجالات 
، لذلك 8ىي بيانات القمر الصناعي لاندسات لمبيانات الصورية  والمجانية مختمفة، وباعتبار أن أىم المصادر المتاحة

متر )لمنطاق  15بدقة مكانية تصل الى  8تم اعتماد مرئية لمنطقة من محافظة طرطوس من القمر الصناعي لاندسات 
 .متر 30بدقة  البانكروماتي( وبعشرة نطاقات طيفية

 أىداف البحث -4
مرئية القمر الصناعي طرق التصنيف )المراقب وغير المراقب( عمى يتمخص اليدف الرئيسي من ىذا البحث بتقييم 

 .لمدينة طرطوس ومحيطيا 2017ممتقطة عام  8لاندسات
 :طرائق البحث ومواده 
 الدراسة قةنطم -2

 65ْ.34بين خطي عرض  جغرافيا تمتد ،لمتوسطلمبحر الأبيض اي الشرق ساحلالعمى تقع  سورية محافظة طرطوس
، اللاذقية كم تقريباً جنوبي مدينة 100بعد مدينة طرطوس ت .شرقاً  22ْ.36و 87ْ.35شمالًا وبين خطي طول  50ْ.35و

 .هوبعدالاقتطاع منطقة الدراسة قبل  1ا، يبين الشكل رئيسي بسوري ميناء بحري ويقع فييا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%B0%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%A7%D8%B0%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%A3_%D8%B7%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%81%D8%A3_%D8%B7%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%B3
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 قبل الاقتطاع وبعده 2012 لعام 8من مرئية لاندسات منطقة الدراسة ( 1الشكل )

 مراحل العمل -4
 . 2الشكلبتتضمن مراحل العمل الخطوات الموضحة 

 
 الدراسة. عملمراحل ( 2الشكل )
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 البرامج المستخدمة: -1
 .ERDAS IMAGINE 14, ArcGIS 10.2.2 [6]تم استخدام في ىذا البحث كل من البرنامجين 

ArcGIS Desktop 8ظيار البيانات المكانيةخزين تيسمح لنا بجمع و  نظام معمومات جغرافية متكامل وىو  ،وتحميل وا 
والذي يعرف اختصاراً ( Environmental Systems Research Instituteيصدر عن معيد بحوث النظم البيئية )

 .ESRI))[5] ب
ERDAS IMAGINE :[6]لاستشعار عن بعد برنامج مختص بمعالجة بيانات ا. 

 المرئيات عمى والحصول البيانات تجميع -2
 اعتمد البحث في الحصول عمى بياناتو عمى مصدرين أساسين مكممين لبعضيما البعض ىما:

( من خلال موقع ىيئة المساحة الجيولوجية م4239تم الحصول عمى البيانات لمفترة الزمنية المطموبة )عام  -1
ن الييئة من تحميل المرئيات الفضائية مجاناً لأي موقع ، حيث تمكّ USGS (https://www.usgs.gov/) الأمريكية 

 .[7] ساعة من تاريخ التقاط الصورة 24عمى سطح الأرض بعد 
ليتم استخداميا Google Earth و  Erdasنقطة تقييم يتم الحصول عمى بياناتيا من خلال برنامجي 100اعتماد  -2

 .في عممية تقييم دقة تصنيف المرئية الفضائية
 :المرئيات عمى والتحسينات صحيحاتالت إجراء -3
 لتحسين متعددة تحسينات الى بالإضافة ،المرئية معطيات في والضجيج الراديومترية الأخطاء من تصحيحات إجراءتم 

 .المرئية( وتحويل التباين تحسين) المرئية وضوح وزيادة
( R,G,B) الثلاثة لمنطاقات دمج عممية إجراء تم لذلك الطبيعية، بالألوان المرئيات عمى الاعتماد تم الحالي بحثنا ففي
عمما أن نظام الاسقاط المستخدم ىو  متر 15 المكانية الدقة عمى لمحصول 8 لاندسات لمقمر البانكروماتي النطاق مع

UTM zone 36 N   المستند عمى الاىميمج العالميWGS84  . 
 طرطوس مدينة فيو تحديد تم ،AOI ممف خلال من فقط، دراستيا المطموب المنطقة يغطي الذي الجزء تطاعاق تم

  .[8] منيا القريبة نيةالسك والمناطق
 التصنيف عمى مرئية منطقة الدراسة: بعممياتالقيام  -4

 2017المراقب عمى المرئية الفضائية المقتطعة لمنطقة الدراسة في عام  غيرسيتم تطبيق عمميات التصنيف المراقب و 
دقة كل طريقة من طرق التصنيف،  وتقييم ERDAS IMAGIN برنامج بواسطة عدد من الطرق المتاحة باستخدام 

 .[3]واختيار الطريقة الأدق لتصنيف مرئيات منطقة الدراسة
، تعتمد ىذه الطريقة عمى تقييم تصنيف عدد من Accuracy Assessmentوسيتم تقييم دقة التصنيف من خلال 

نقطة تقريباً، حيث يظير  322النقاط يقوم المستخدم بتحديد عدد النقاط المطموب التحقق من تصنيفيا وىنا اخترنا 
يظير فيو كل نقطة والفئة التي انتمت الييا بعد التصنيف، ونقوم بالمقارنة مع ( 3)لالشكجدول كما ىو موضح في 

، وىكذا بعد 4كما ىو موضح في الشكل  الصورة الاساسية لمتأكد أن ىذه النقطة تنتمي فعلًا ليذه الفئة التي صنفت بيا
جميع النقاط نقوم بتقييم عممية التصنيف، ويظير لنا تقرير يبين نتيجة الدقة الكمية لمتصنيف الانتياء من مقارنة 

 بالإضافة الى معامل كابا الاحصائي.

https://www.usgs.gov/
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 يبين الفئة التي انتمت الييا كل نقطة بعد التصنيف والفئة التي تنتمي الييا بالواقع.( 3الشكل )

 

 
 .منطقة الدراسةتموضع النقاط عمى مرئية ( يبين 4الشكل )

 المراقب: غير. التصنيف 1.1
المراقب يقوم الحاسب الالي بتحديد فئات التصنيف موضوعياً، ويتم ذلك بطريقة  غيرعند تطبيق طريقة التصنيف 

 حسابية وفقاً لمعلاقة بين القيم الرقمية في نطاقات المرئية المستخدمة.
، وتم 4239عمى المرئية الفضائية لمنطقة الدراسة في عام  Erdasالمراقب بواسطة برنامج  غيرتم تطبيق التصنيف 

 تحديد عدد الفئات أربع فئات تصنيفية.
 بالإضافة الفئات عدد واختيار Raster قائمة من Unsupervised Classification الأمر اختيار خلال من وذلك
 مبين ىو كما لا أو المدخمة لمصورة الطيفية البصمة ممف انشاء وخيار المرئية حفظ ومكان التصنيف طريقة اختيار الى
 (.5الشكل )في 
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 .K Meansبطريقة  المراقب غير التصنيف نافذة يبين( 5الشكل )

 
 ذاتيا   البيانات تنظيم وفق التصنيف (ISODATA) 

 مراقب غير تصنيفاً  المصنفة 4239 لعام الدراسة لمنطقة المقتطعة المرئية نقاط مع مرجعية نقطة 100 مقارنة بعد
 معامل قيمة وبمغت% 67.86 ل مساوية الكمية التصنيف دقة أن تبين ،(6) الشكل في كما ذاتياً  البيانات تنظيم بطريقة

 .0.55 الاحصائي كابا
 وفق المخطط الرياضي لتجميع المتوسطات التصنيف 

المصنفة تصنيفاً غير مراقب  2017نقطة مرجعية مع نقاط المرئية المقتطعة لمنطقة الدراسة لعام  100 مقارنةبعد 
% 73.24(، تبين أن دقة التصنيف الكمية مساوية ل 7بطريقة المخطط الرياضي لتجميع المتوسطات كما في الشكل )

 .2684 وبمغت قيمة معامل كابا الاحصائي
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المراقب بأسموب تنظيم البيانات  غيرنتائج التصنيف ( 6الشكل )

 .لمنطقة الدراسة 2012في عام  8ذاتيا  عمى مرئية لاندسات 
المراقب بأسموب المخطط  غيرنتائج التصنيف ( 7الشكل )

في  8الرياضي لتجميع المتوسطات عمى مرئية لاندسات 
 لمنطقة الدراسة. 2012عام 

 :المراقبالتصنيف  .4.2
 التصنيف المراقب وفق ثلاث مراحل أساسية ىي:تم 

ومن خلاليا  Supervisedاختيار  Rasterالمرحمة الأولى: مرحمة اختيار عينات التدريب من خلال القائمة الرئيسية 
، ونبدأ بتشكيل ممف البصمة الطيفية، ونقوم باختيار العينات واضافتيا الى جدول Signature Editorاختيار الامر 

 (.8) كما في الشكل لكل عينةالعينات ثم اختيار لون واسم جديد 

 
 لمنطقة الدراسة. 2012في عام  8تشكيل ممف البصمة الطيفية لمرئية لاندسات (. 8) الشكل
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فيظير لنا التقرير  Contingencyاختيار الأمر  Evaluateتقييم العينات وذلك من خلال قائمة المرحمة الثانية: 
في الفئة نفسيا، % 95التي تم تعيينيا تقع بنسبة أكثر من  جميع الفئاتيمكننا أن نلاحظ أن  ،(9) المبين في الشكل

 %، لذلك تعتبر العينات المختارة مقبولة.4أكثر من  بنسبةوبأنو لا يوجد تداخل بين الفئات 
وبعد قبول ىذه العينات من خلال المحمل نقوم بإكمال عممية التصنيف المراقب بعدة طرق، واختيار الطريقة التي تعطي 

 النتائج الادق.

 
 تقرير تقييم دقة عينات التدريب.(. 9) الشكل

 
وذلك ليتمكن  Vectorمرحمة الاخراج أي يتم تحويل كل البيانات التي تم تصنيفيا في الصورة الى  المرحمة الثالثة:

 المستخدم من اجراء عمميات المعالجة، وسيتم عرض نتائج ودقة كل طريقة وفق الاتي.
 التصنيف وفق متوازي السطوح 

المصنفة تصنيفاً مراقب وفق  4239نقطة مرجعية مع نقاط المرئية المقتطعة لمنطقة الدراسة لعام  322بعد مقارنة 
% وبمغت قيمة معامل كابا 70.31(، تبين أن دقة التصنيف الكمية مساوية ل 10متوازي السطوح كما في الشكل )

 .0.58الاحصائي 
 العظمى: الاحتمالية وفق التصنيف 

 وفق مراقب تصنيفاً  المصنفة 4239 لعام الدراسة لمنطقة المقتطعة المرئية نقاط مع مرجعية نقطة 322 مقارنة بعد
 كابا معامل قيمة وبمغت% 8.21: ل مساوية الكمية التصنيف دقة أن تبين ،(11) الشكل في كما العظمى الاحتمالية
 .2:.0 الاحصائي



   Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series 4242( 6( العدد )64العموم اليندسية المجمد ) .مجمة جامعة تشرين

 

journal.tishreen.edu.sy                                                     Print ISSN: 2079-3081  , Online ISSN:2663-4279 

5:8 

  
 السطوح متوازي بأسموب المراقب التصنيف ( نتائج10الشكل )
 .الدراسة لمنطقة 2012 عام في 8 لاندسات مرئية عمى

 عمى العظمى الاحتمالية بأسموب المراقب التصنيف نتائج( 11الشكل )
 .الدراسة لمنطقة 2012 عام في 8 لاندسات مرئية

 
 الحسابي الوسط عن مسافة أقصر وفق التصنيف 

 وفق مراقب تصنيفاً  المصنفة 4239 لعام الدراسة لمنطقة المقتطعة المرئية نقاط مع مرجعية نقطة 322 مقارنة بعد
 وبمغت% 72.41 ل مساوية الكمية التصنيف دقة أن تبين ،(12) الشكل في كما الحسابي الوسط عن مسافة أقصر
 .;0.7 الاحصائي كابا معامل قيمة
 لتصنيف وفق مسافة ماىالانوبيسا 

المصنفة تصنيفاً مراقب وفق  2017المقتطعة لمنطقة الدراسة لعام نقطة مرجعية مع نقاط المرئية  100بعد مقارنة 
% وبمغت قيمة معامل كابا 77.42(، تبين أن دقة التصنيف الكمية مساوية ل 13مسافة ماىالانوبيس كما في الشكل )

 .0.69الاحصائي 
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 عن مسافة أقصر بأسموب المراقب التصنيف نتائج( 12الشكل )

 لمنطقة 2012 عام في 8 لاندسات مرئية عمى الحسابي الوسط
 .الدراسة

 مسافة بأسموب المراقب التصنيف نتائج( 13الشكل )
 لمنطقة 2012 عام في 8 لاندسات مرئية عمى ماىالانوبيس

 .الدراسة
 الطيفية: الزاوية مخطط وفق التصنيف 

 وفق مراقب تصنيفاً  المصنفة 2017 لعام الدراسة لمنطقة المقتطعة المرئية نقاط مع مرجعية نقطة 322 مقارنة بعد
 معامل قيمة وبمغت% 66.67 ل مساوية الكمية التصنيف دقة أن تبين ،(14)الشكل  في كما الطيفية الزاوية مخطط

 .0.54 الاحصائي كابا

 
 .الدراسة لمنطقة 2012 عام في 8 لاندسات مرئية عمى الطيفية الزاوية مخطط بأسموب المراقب التصنيف نتائج(. 14) الشكل
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 :نتائج التصنيف -5
 %دقة التصنيف معامل كابا نوع التصنيف طريقة التصنيف

 86.21 0.80 التصنيف المراقب أسموب الاحتمالية العظمى
 77.42 0.69 التصنيف المراقب مسافة ماىالانوبيس

 73.24 0.62 المراقب غيرالتصنيف  المخطط الرياضي لتجميع المتوسطات
 72.41 0.59 التصنيف المراقب الوسط الحسابيأقصر مسافة عن 

 70.31 0.58 التصنيف المراقب متوازي السطوح
 67.86 0.55 المراقب غيرالتصنيف  تنظيم البيانات ذاتياً 
 66.67 0.54 التصنيف المراقب مخطط الزاوية الطيفية

 ( يوضح طرق التصنيف المستخدمة مرتبو حسب دقة التصنيف.15الشكل )
 

  
  .مخطط يوضح دقة طرق التصنيف بالنسبة لمعامل كابا(2) مخطط .يوضح دقة طرق التصنيف بالنسبة المئوية (1مخطط )

 

ترتفع دقة التصنيف وتنخفض بطرق التصنيف نتيجة لطبيعة ومميزات كل طريقة رياضية في فصل الفئات، فبعض 
يعطي نتائج أدق. واتضح ذلك جمياً أثناء عممية الدراسة الطرق تعطي نتائج دقيقة في بعض المناطق، والبعض الّاخر 

حيث جاءت بعض الطرق ذات دقة مرتفعة كطريقة الاحتمالية العظمى تمييا طريقة مسافة ماىالانوبيس ، وتمييا 
 طريقتي المخطط الرياضي لتجميع المتوسطات وأقصر مسافة عن الوسط الحسابي.

باستخدام كل من طرق مخطط الزاوية الطيفية وتنظيم البيانات ذاتياً ومتوازي بينما جاءت دقة التصنيف منخفضة نسبياً 
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، بسبب التقارب بين القيم الانعكاسية الطيفية للأىداف بين الطبقات فئاتالالسطوح نتيجة حدوث تداخل بين مدى 
خارج مدى الفئات وبالتالي  البكسلاتويؤدي ىذا التداخل الى تصنيف بعض الخلايا تصنيفاً خاطئاً، كما يقع بعض 

   تصنف أنيا مجيولة اليوية. 
تعتبر طريقة الاحتمالية العظمى ىي أفضل الطرق من حيث الدقة الكمية التي يمكن استخداميا في دراسة تصنيف 

مناطق الغطاء الأرضي بأنواعو المختمفة وذلك طبقاً لنتائج الدراسة، حيث تتميز ىذه الطريقة بأنو يمكن تطبيقيا في ال
وعميو فإن ىذه الطريقة ىي الخيار التمقائي لمعظم  التي تتصف بدرجة عالية من التباين خاصة في منطقة الدراسة.

 . ERDAS ،GISبرامج الاستشعار عن بعد مثل برنامجي 
 

 والتوصيات: الاستنتاجات
 الاستنتاجات:

لمدينة م 2017الممتقطة عام  8لاندسات لمرئية المراقب وغير المراقب التصنيف طرق دقة تقييمتم في ىذا البحث 
 طرطوس ومحيطيا، ووصمنا لمنتائج التالية:

 طريقة مخطط الزاوية الطيفية ) تصنيف وفق %  66.67وغير المراقب( بين  بتراوحت دقة التصنيف )المراق
اقب( مع معامل % لطريقة أسموب الاحتمالية العظمى) تصنيف مر 86.21و  0.54مل كابا يساوي مع معامراقب(  

 .0.80 مـكابا مساوي ـ
 تصنيف غير مراقب( والتصنيف مخطط الرياضي لتجميع المتوسطات )أعطت كل من طريقتي التصنيف بأسموب ال

عمى أساس تعتمدان  نتائج متقاربة كون كل من الطريقتين تصنيف مراقب( )بأسموب أقصر مسافة عن الوسط الحسابي
مايمكن وجعل المسافة  المسافة التي تمثل مدى التباعد بين أنماط الصنف الواحد( أقلىي جعل المسافة المتوسطة )

 ت، ونتائج أفضل مقارنة مع طريقة تنظيم البياناىي مدى التباعد بين كل صنف عن الاخر( أكبر مايمكنالداخمية )
ية لذلك تندمج أشكال الكثافة ( كونيا تستخدم المسافة التسمسمية كطريقة تسمسم 0.55%، معامل كابا 67.86ذاتيا )

 الطيفية بشكل متدرج في البيانات.
 (  0.80%، معامل كابا 86.21أفضل النتائج ) العظمى ةفي حال التصنيف المراقب أعطت طريقة الاحتمالي

عمى احتمال أن بيانات منطقة التدريب لفئات التصنيف تتوزع توزيعاً طبيعياً، وبناءاً مقارنة مع باقي الطرق، باعتمادىا 
لفئات التصنيف، ويتم بعدىا حساب قيم  Variancesوالتباين  Meansعمى ىذه البيانات يتم حساب المتوسطات 

الأكثر إحتمالًا بالاعتماد الاحتمالية لكل خمية من خلايا الصورة لتحديد فئتيا، حيث يتم وضعِ كل خمية في الصنف 
 .عمى قيم انعكاس ىذه الخلايا

 :التوصيات
  ،إجراء المزيد من الدراسات عن تقييم طرق التصنيف المختمفة، سواء التي تم الاعتماد عميياا في الدراسة أو غيرىا

 بالإضافة عمى اختبارىا عمى مختمف المرئيات للأقمار الصناعية المختمفة.
 أسموب الاحتمالية العظمى كأحد طرق التصنيف المراقب لتصنيف المرئيات لغايات استخدام طريقة ب توصي الدراسة

دراسة التغيرات الغطاء الأرضي والزحف العمراني كونيا أعطت مرئيات ذوات أصناف واضحة وبدقة أعمى من كافة 
 الطرق التي تمت دراستيا.
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