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 ممخّص  

 
مما يؤدي إلى ديمومة  ،ف الصيانة في المنشآت المائية بأنيا إنجاز معين مخطط لو مسبقاً تنفذ في أوقاتيا المحددةتعر  

مختمف أنواعيا وأثناء وفع ال. تتطمب المنشآت المائية ب اقتصاديىذه المنشآت المائية واستمرارىا بالعمل بمردود 
ليا الجاىزية الدائمة  لتصبحاستخداميا الطبيعي العناية بيا وصيانتيا بالشكل المطموب وفي الأوقات المناسبة 

إن الصيانة الدورية لممنشآت المائية ذات أىمية بالغة  عمى حالتيا الصحيحة بالإضافة إلى إطالة عمرىا. ممحافظةلو 
 .الاقتصادية الناحيةعمى  انعكاساتيابسبب 

أىمية إجراء الصيانة الدورية والمتكاممة لممنشآت المائية لتحقيق الاستثمار  تسميط الضوء عمىييدف ىذا البحث إلى 
. كما لأعطال التي تتعرض ليا المنشآت المائية المختمفةعمى االصيانة أعمال تطبيق  إمكانيةودراسة اقتصاديا، الأمثل 

والتوصيات  ويقدم بالنياية لمحة عن الإرشاداتمكانية تطبيقيا عمى ىذه المنشآت. عرض مختمف أنواع الصيانة وا  ي
 المتعمقة بسلامة ىذه المنشآت المائية وسلامة الأفراد العاممين في ىذا المجال اليندسي.

 

 .سلامة المنشآت ،الاقتصادية الانعكاسات ،المنشآت المائية ،الصيانة الكممات المفتاحية: 

                                                 
 سوريا. –اللاذقية  –جامعة تشرين  –ة اليندسة المدنية كمي –قسم اليندسة الإنشائية  - ميندسة *
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  ABSTRACT    

 

Maintenance in water structures is defined as a specific pre-planned execution, carried out 

at the specified time, which leads to the permanence of these water structures, and their 

continued functioning with economic and effective benefits. Water structures of various 

types and during normal use require care and maintenance in the required form, and at the 

appropriate times, to have a permanent readiness, and to maintain the correct state, in 

addition to prolonging their life. Therefore, periodic maintenance of the water structures is 

of great importance due to its economic implications. 

The aim of this research is to highlight the importance of regular and integrated 

maintenance of water structures, to achieve optimum economic investment, and to study 

the possibility of applying maintenance works to the faults of various water structures. It 

also displays different types of maintenance and their applicability to these structures. 

Finally, it provides an overview of the guidelines and recommendations for the safety of 

these water structures, and the safety of personnel working in this engineering field. 
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  :مقدمة
 انجرافأو  كالتشققات،ة مشكمة مفاجئة )لأن إصابتيا بأي المائية،في المنشآت  الدوريةالصيانة ب الاىتمام من الضروري

 سد ،ث كارثة في المنطقة )كانييار حجم ىذه المشكمة ومنو إلى حدو  تضخمؤدي إلى ت( غيرىا من المشاكل أو التربة،
أعمال الصيانة الدورية المخطط ليا في  الانتظام و في حالمن المعروف أن أو غير ذلك(. طريق،عبارة  انسدادأو 

 لمصيانة الطارئة.  حاجةتنتفي عندىا ال الطوارئ،الة لمنع حدوث حالة الإجراءات الفع   واتخاذمسبقاً 
 :[1] لإجراءات الصيانة الأعمال التاليةالتخطيط  يتضمن

 مطموب صيانتيا.المسح للأعمال  .1
 ة الكوادر الفنية المنفذة لأعمال الصيانة.أىميالتأكد من  .2
 تجييز المواد الضرورية مسبقاً والواجب استعماليا لأعمال الصيانة. .3
 .المستخدمة أجيزة الفحص والقياس بما فييا التأكد من صلاحية ودقة الآلات المستعممة في الصيانة .4
 ات اللازمة لتنفيذىا.عمال وتحديد الأوقىذه الأتوزيع لوضع برنامج زمني لأعمال الصيانة  .5
 

 :أىمية البحث وأىدافو
نجاز عمميات بد  من إلا . لذلكالاقتصادية انعكاساتياة بسبب تكتسب الصيانة الدورية لممنشآت المائية أىمية بالغ

 :[2] يما يم عمى لمحفاظالصيانة بكفاءة عالية 
 بحالة سميمة. التجييزات .1
 .انيياراتمنع حدوث  .2
 .الممكنة المائية بأقل التكاليف تآتحقيق الجاىزية لممنش .3
 المائية. تآمنع التشققات في المنش .4
 منع التأثيرات السمبية عمى البيئة المحيطة. .5

 :تنفيذ الخطوات التاليةيجب  لتحقيق ذلك
 تحديد عمميات المسح والرصد بالشكل المطموب. .1
 جمع ومراجعة وتحميل المعمومات. .2
 تحديد فرق الصيانة. .3
 ممكنة لتحديد الطريقة الأمثل ليا.خيارات الصيانة ال عرض .4
 .لياتحديد تجييزات الصيانة اللازمة والمواد المطموبة والضرورية  .5
 حدوثيا أثناء الصيانة. المتوقعمعرفة المشكلات والصعوبات  .6
 تيدف ىذه الدراسة إلى تسميط الضوء عمى:و 
 .[3] اقتصادياثمار الأمثل قيق الاستأىمية إجراء الصيانة الدورية والمتكاممة لممنشآت المائية لتح .1
لأعطال التي تتعرض ليا المنشآت المائية عمى االصيانة أعمال تطبيق  إمكانيةمختمف أنواع الصيانة ودراسة  .2

 المختمفة.
الذي يعطي أىمية كبيرة لمتدريب والتأىيل المستمر لأفراد الصيانة ومتطمباتيا والتي  ISO 9001 نظام الجودة .3

 .ISO 9001 [11]نظام الأيزو يتميكما  العمل،ية لسوق الضرور  الاحتياجاتتمثل 
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 الحديثة. اوالتكنولوجيعمى التقنيات  وبالاعتمادوالدائمة والمتكاممة الصيانة الدورية  .4
والتوصيات المتعمقة بسلامة ىذه المنشآت المائية وبسلامة الأفراد العاممين  الإرشاداتأخيراً تقديم لمحة عن  .5

 في ىذا المجال اليندسي.
 

 ومواده: طرائق البحث
 عوامل الصيانة:
 مى عدة عوامل:الزمنية لصيانة المنشآت المائية عيعتمد إعداد البرامج 

 التنفيذ. اتكنولوجي .1
 المواد اللازمة لمصيانة. .2
 حجم عممية الصيانة. .3
 أىمية المنشأة المائية. .4
 الزمن المتاح لمصيانة. .5
 توفر الخبرات والفنيين والعمال لأعمال الصيانة. .6
 د المالي المتوفر.يلرصا .7

 أنواع الصيانة:
 يمكن تصنيف مشاريع أعمال الصيانة إلى:

 أعمال الصيانة الدورية:
ولتلافي الأعطال  المائية، تآمن أجل المحافظة عمى سلامة المنشوذلك  مسبقاً عمال الصيانة الدورية يجب التخطيط لأ

ترميم أي  التي تساعد عمى ،ىذه الصيانة الدورية إىمالتجاىل أو  في حالالمستقبمية الخطيرة التي يمكن أن تحدث 
 المنشأة المائية.في يمكن أن يتم ىذا النوع من الصيانة دون توقف العمل و . تتعرض لو المنشأةعيب 

 الشاممة:أعمال الصيانة 
وذلك  ،لمنشأة المائيةانيكية في ابعض العناصر الإنشائية أو الكيربائية أو الميك استبدالالصيانة  يتم في ىذا النوع من

إعادة عنصر ىي  الغاية من ىذه الصيانة .فييا اتقحصول تشقفي حال أو  كبيراً حتى لو إصابتيا بأي عطل  عند
 عند إجراء الصيانة الشاممة.إيقاف المنشأة عن العمل  ولكن من الضروريمردود ىذه المنشأة المائية. وزيادة  الأمان

 التدعيم:أعمال 
تدىور في حال وذلك  ،المصممة عميياوالقوى  الإجياداتشأة المائية إلى استعادة قدرتيا عمى تحمل لمناييدف تدعيم 

 حالتيا الفنية نتيجة الاستثمار المتواصل ليا.
 

 النتائج والمناقشة:
 الشروط الواجب توفرىا عند القيام بالصيانة:

 .[12] معمومات عن كيفية تنفيذ المنشأة المائية .1
 لمنشأة المائية مع التعديلات الناجمة عند التنفيذ.لخاصة بااكافة المخططات  .2



 Tishreen University Journal. Eng. Sciences Series   >645( 9( العدد )84العموم اليندسية المجمد ) مجمة جامعة تشرين 

5:= 

 لتنفيذ المنشأة المائية. خدمةمعرفة الكودات المست .3
 مشروعات الصيانة الدورية والشاممة السابقة.الخاص بدفتر الشروط الفنية لممنشأة المائية ودفتر الشروط  .4
 الجزئية أو في حال الانيياراتكحوادث  ،شأة المائيةمعرفة الحوادث الطارئة أو غير المتوقعة أثناء تنفيذ المن .5

 شاممة.الدورية أو ال سواءالصيانات السابقة أياً من تنفيذ 
 التأكد من إمكانية الوصول إلى أماكن الصيانة لممنشأة المائية. .6
كات مشاريع أخرى مثل شبو المنشأة المائية  بينتداخل  لتحديد فيما إذا كان ىناكالتنسيق مع جيات أخرى  .7

 ديدات الكيربائية أو شبكة الياتف.الصرف أو الري  أو التم
 الصيانة.أعمال الخبرة الفنية لمذين سيقومون بتحديد مقدار التأكد من توفر الكوادر البشرية من فنيين وعمال و  .8
  التأكد من الزمن المتاح لمشروع الصيانة وتواجد الصعوبات لتنفيذىا. .9

 تمزمات الصيانة:أىمية المعمومات الإحصائية ومس
المختمفة. يمكن الاستعانة بمصادر المعمومات اليومية والتي يمكن تمخيصيا لممعمومات  من الممكن وجود عدة مصادر

 [13] بالتالي:
 .المحاسبيةنظام حفظ السجلات  .1
 سجلات العمل. .2
 تسجيل الأسيم. .3
 ممفات العقد. .4

ة بالاعتماد عمى نظرية الاحتمال وقوانين التوزيع المعطيات والمعمومات الإحصائية بواسطة برامج خاص جتُعال  
 :تمكننا من ،[4]والبرمجة الخطية  الإحصائي

 وضع النماذج الرياضية لتمثيل المعطيات والمخرجات خلال فترة الاستخدام. .5
 إمكانية التنبؤ بنوعية الأضرار وكيفية صيانتيا. .6
 الأعطال. لاحتمالية تكرردراسة تحميمية  .7
 صيانات الدورية.إمكانية تحديد ال .8
 تحديد قطع الغيار الميكانيكية أو الكيربائية الممحقة بالمنشأة المائية. .9

 تحديد الكوادر الفنية لكل نوع من أنواع الصيانة. .11
 دراسة حجم الأضرار وتحديد صيانتيا والمدة اللازمة لتنفيذىا. .11
 إعطاء أفضل الطرق لإنفاق أقل المصاريف لمصيانة. .12

مات المادية والزمنية والبشرية عند القيام بالصيانة، حيث تقدر الاحتياجات المادية لمصيانة كما يجب توفر المستمز 
أما  .الأعمال. كما يتم تقدير الاحتياجات الكمية عمى نوعية الصيانة وعدد مراتيا كافةالمواد اللازمة لإنجاز  بمقدار

ميل الأعمال التي تتعمق بحالة الصيانة المخططة تحخلال من ذلك الحاجة لمقوى العاممة فيتم مدى بالنسبة لتقدير 
، وأخيراً تقدر الاحتياجات الزمنية بالزمن المعياري لإنجاز أعمال الصيانة والحصول وبحجم تنظيم ىذه الأعمالالدورية 
 مردود.أفضل عمى 

 
 



 عيسى                                                                                      استثمار وصيانة المنشآت المائية وممحقاتيا

5;4 

 تكمفة الصيانة الدورية:
الصيانة ىذه عمى تخفيض تكاليف  العمللذلك يجب  ،تعتبر الصيانة الدورية من الأعمال المكمفة في المنشآت المائية

 :[5]الإجراءات التالية  إتباععن طريق 
عدد العمال والفنيين  ازديادلأن  ،توظيف العدد الصحيح والمناسب من الفنيين والعمال لإنجاز ىذه الأعمال .1

 اليف.تكفي ال ارتفاع يؤدي إلىبالمقابل يؤدي إلى الإسراع في انجاز أعمال الصيانة ولكن 
خاصة  ،بأسعار معتدلةوذلك  نجاز جزء من أعمال الصيانةالاعتماد عمى شركات خارجية مختصة لإفضل ي .2

 في قسم الصيانة.العدد الكافي من الفنيين والعمال  في حال عدم توفر
بين المبالغ المخصصة لأعمال الصيانة والمبالغ المخصصة لأعمال التحسينات في المنشأة  التمييزيجب  .3

 ئية.الما
الصيانة كما ىو عممية حتى تتم  ،الصيانة في المستودعات مستمزماتمن لابد من توفر الكمية الكافية  .4

 مخطط ليا.
 تأىيل وتدريب كوادر الصيانة:

طالة عمر المنشأة المائية  ،والإنتاجالعمل  اقتصادياتتحقيق و  ،تساعد الصيانة في تحقيق النوعية في العمل والأداء وا 
لتحقيق  ،عمالالو  نفنييالق ذلك بتأىيل وتدريب تحقويالحوادث والحد  من التموث والإصابات في العمل. والوقاية من 

 الصيانة تحديث مستمزماتتطوير و كما يجب  .ISO 9001 [11]وفق متطمبات  الصيانة الجودة عند القيام بأعمال
 .الخاصة بيا الإدارةأنظمة و المتبعة  والأساليب

انتقاء ويفترض  .مصيانةلعممية الكفاءة الالميارات اللازمة لرفع  بكافة تزويدىم ىويين والعمال تدريب الفن من يدفال
المنشآت المائية التي يمكن أن تتعرض ليا عطال الألدييم القدرة عمى استيعاب  ممنخلال مرحمة التدريب جيداً  الأفراد

ضمن  ةداخميال سواءنجاز أعمال الصيانة إعمى كيفية لتدريبيم  جيد كما يجب وضع برنامج .إصلاحياوأسبابيا وكيفية 
التي الأعطال  تخفيض عددإلى  ISO 9001نظام الجودة يدف يو  .لدى المؤسسات المختصة ةخارجيالالمديرية أو 

لمنع تكرار الأعطال وذلك  ،الطارئةو الدورية  ةالصيان تنفيذ أعمالعن طريق يمكن أن تتعرض ليا المنشأة المائية 
يجب تسجيل كما جاىزة لمعمل في جميع الأوقات. جيدة لتكون عمى المنشأة المائية بحالة  ةظافحممستقبلًا وال الطارئة

يعتبر مدير الصيانة و الاطلاع عمييا. من نتائج الصيانة الدورية في بطاقة خاصة والاحتفاظ بيا ليتمكن جميع الفنيين 
في  القرار المناسب لحماية المنشأة اتخاذعن طارئة و الدورية و الالصيانات  كافةولًا عن ؤ مس ،بعد تدريبو بشكل صحيح
 حال تكرار نفس الأعطال.

 بعض الأمثمة عن صيانة المنشآت المائية
 :مياه الصرف الصحيصيانة منشآت 

 ،لمشبكة كميالنسداد الجزئي أو الامثل  ،إلى أضرار ومشاكل كثيرة مياه الصرف الصحيشبكات  بشكل عام تتعرض
موث مياه إلى البساط المائي فتتقد يصل الذي يؤدي إلى تموث  ،لى تسرب مياه الصرف إلى الوسط المحيطإضافة إ

 .[6]الشرب والمياه الجوفية
التآكل الغمفاني أو الكيركيميائي أو الكيمياحيوي. أي التسرب والتآكل ) مياه الصرف الصحيأىم أعطال منشآت من 

 .[14] أي شيء فييا من قبل مستخدمي الشبكةاستمرار وعدم إلقاء لذلك لا بد  من تنظيف ىذه المنشآت ب
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ار واختي ،ليا والميل الأصغريدراسة جيدة وحساب المقاطع اللازمة  مياه الصرف الصحييجب دراسة شبكات  لذا
 ،يقتنفيذ الشبكة بشكل صحيح ودقيجب و  ،بيا تلائم مواصفات المياه وطبيعة التربة المحيطة بحيث لأنابيبانوعية 

 بعد تنفيذىا. القيام بالصيانة الدورية لمشبكة و  ،وتأمين سماكة جيدة من التربة أعمى الأنبوب
 :[7] مياه الصرف الصحيمنشآت  التي تتعرض ليايبين الجدول التالي أىم الأعطال 

 المطموب تنفيذه نوعية الصيانة الأعطال

 ترسبات في المصارف وغرف التفتيش
 آلي أو بالضخ تنظيف الصيانة الدورية

 تشققات طفيفة في المصارف
 حقن اسمنتي تطبيق الصيانة ضد التسرب الشبكةو 

 تكتيم الوصلات تطبيق الصيانة ضد التسرب تسربات في وصلات الشبكة

 تبطين موضعي تطبيق الصيانة ضد التسرب تشققات موضعية متوسطة

 ضعيتبطين مو  تطبيق الصيانة ضد التآكل تآكل داخمي في المصرف

تشققات كبيرة ومستمرة مع كسور في 
 المصارف والشبكة

 تبديل المصارف المتشققة والمكسورة
 تبديل المصارف

 تبديل المصارف المتشققة والمكسورة تآكل داخمي شديد في المصارف والشبكة
 تبديل المصارف

 

  الترابية:صيانة السدود 
تلافي حدوث تآكل فييا بأقل تكاليف تشغيمية ممكنة. تتألف  فيتتمخص  الصيانة لمسدود الترابيةأعمال إن إجراءات 

قمة السد ، السفوح الأمامية والخمفية، المفيض، المفرغ السفمي، موشور التالية:  عناصرالعادة السدود الترابية من 
 .[8]الصرف، الضفاف والبحيرة
  :بالشكل التاليتتم عممية صيانة قمة السد  

 تؤدي إلى تجميع المياه.التأكد من عدم وجود حفر  .1
 عدم مرور الآليات عمى قمة السد . .2
 مراقبة جدران حماية قمة السد  من ىبوطات أو تشققات. .3
 تتم عممية صيانة السفوح الأمامية والخمفية لمسدود الترابية كما يمي:و 
أو  اتت أو انزلاقيبوطال وتعرضيا ،والخمفية (المواجية لمماء)السفوح الأمامية  أجزاءالتأكد من عدم انييار  .1

 في الفواصل. اتتباعد
 التأكد من عدم نمو النباتات عمى ىذه السطوح. .2
 يمي: مال اً يتم اتخاذ إجراءات الصيانة في السدود الترابية وفقو 
 إصلاح التشققات الخفيفة بالحقن. .1
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 التأكد من جاىزية أنظمة صرف المياه الراشحة من جسم السد . .2
والتأكد من إمكانية إجراء عمميات الحقن في حال  ،يش الخاصة بمراقبة الرشحالتأكد من جاىزية أنفاق التفت .3

 ضرورة لذلك. كان ىناك
 الرشح.ىذا يتم إنشاء حجاب حاجز لمميول الأمامية المواجية لمماء لتخفيف  كمية الرشح ازدياد في حال .4

 صيانة السدود البيتونية:
إلى متابعة وصيانة وتحتاج ىذه الأجيزة  ،بيتونيةيتم تركيب أجيزة قياس ومراقبة في معظم السدود ال 

 . [5]دائمة
 ىي:والمراقبة  أجيزة القياسإن 

 أجيزة قياس اليبوط. -1 
 أجيزة انزياح فواصل التمدد.  -2 
 في حديد التسميح والبيتون. تأجيزة قياس الاجيادا -3 
 أجيزة قياس الاىتزازات. -4 
 أجيزة قياس درجة حرارة البيتون. -5 
نزاليا لإتكون حركتيا سيمة ويجب أن  ،أو تشوىات فييا انحناءاتبوابات فيجب التأكد من عدم وجود لإلى اما بالنسبة أ

والتأكد من جاىزية  ،يجب الانتباه إلى الرشح بعد إغلاق البوابةكما المجاري الخاصة بيا،  ضمنالصحيح بالشكل 
 باه لمدىان وكافة المعدات التابعة ليا.والانت ،معدات الرفع وتبديل القطع المعرضة لمتآكل

كبريتات والمواد سمنت مقاوم لمإ استخداملذلك يجب  ،[9] الانييارأما الأضرار التي يتعرض ليا البيتون فيي 
كما يتم استخدام مواد بوليميرية منع الرشح في السد  البيتوني. الحقن بالمواد المانعة لمرشح ل استخدامالكيميائية. ويجب 

 . [10] تعشيش وفراغات وتشققات(مثل لجة عيوب السطوح البيتونية )لمعا
تراكم تيا بشكل مستمر بسبب نمو النباتات و لمسد  فلا بد  من صيان بالنسبة أما بالنسبة لممفيضات التي تشكل عامل أمان

 وفواصل التمدد. الالتحامالردميات ضمن مجراىا، كما يجب التأكد من سلامة جدران 
حصول انجراف فييا وتوطيد الأماكن التي تحتاج إلى  منعفيجب  ،ة لأعمال الصيانة في البحيرة والضفافأما بالنسب

تدعيم، والحرص عمى عدم وصول المموثات والطمي ومخمفات المبيدات الزراعية والحيوانية والصناعية وكذلك بقايا 
 الأشجار والنباتات إلى مياه البحيرة.

 الشرب:مداد مياه إمنشآت  
من منشآت مآخذ المياه ومحطات المعالجة والنقل والتوزيع والخزانات. وتعتبر غاية  مداد مياه الشربتتكون منشآت إ

 .[15] الكيميائية والفيزيائية والجرثومية وبضغط معين إلى المستيمك الناحيةىذه المنشآت ىي تأمين المياه النقية من 
عمييا وصيانتيا بشكل دوري  لذلك يجب الكشف ،مياه الشرببمداد ة الإشبكتعتبر خزانات تجميع المياه جزءاً ىاماً من 

 اً وفق تنظيفياويجب  ،ة التشققات والتآكلات والتأكد من كتامة الجدران والحفاظ عمى نظافة الممرات والفتحات فييالمراقب
ت المياه وتعقيميا جرثومياً ومعالجتيا برنامج محدد. كما يجب مراقبة التجييزات الييدروليكية والكيربائية الممحقة بخزانال

 بالإسالة أو بالضخ. الإمداد :مداد المياه إلى نوعين. تصنف خطوط إللاستعمالتصبح جاىزة فيزيائياً وكيميائياً بحيث 
 :باتخاذ التدابير الوقائية التاليةتتم صيانة منشآت مياه الشرب   
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لتنقية وعدم تعرض المياه لميواء قبل نقميا عبر شبكات التوزيع التأكد من حسن تنفيذ عمميات الغسيل في محطات ا -1
 مع تزويدىا بمادة مؤكسدة.

 التأكد من ضغط المياه لمحيمولة دون دخول المياه المموثة إلى شبكات التوزيع. -2
ر لمكافحة اليد ،تعرضيا للأعطال أو الكسور نتيا في حالبشكل مستمر عن تمديدات الشبكة لصيا البحثيجب  -3

 والتسربات منيا وتموثيا.
 حدد بدقة مخططات منشآت مياه الشرب ومسارات الخطوط لتسييل عمميات الصيانة والاصلاح.تتيجب أن  -4
 

 والتوصيات:الاستنتاجات 
في الخاتمة وبعد ما تم عرضو من أنواع الصيانة والمخاطر التي يمكن أن تتعرض ليا المنشآت المائية في حال إىمال 

 : يما يموأىمية القيام بالصيانة والشروط التي يجب أن تتوفر عند تنفيذ أعمال الصيانة. نقترح  ،دوريةالصيانة ال
ضرورة وضع برنامج دوري لصيانة المنشآت المائية ووضع برنامج صيانة شاممة تتناسب مع طريقة استثمار ىذه  -1

 الصيانة.مع تحديد حجم الأعمال والمدة اللازمة لتنفيذ  ،المنشأة المائية
جراء الصيانة ليا بأسرع عن كشف الر في يوالتأخ الإىمالعدم  -2  للا يص كي وقت ممكنأعطال المنشآت المائية وا 

 ليا. الاقتصاديةى الاىتمام بدراسة الجدو ويجب  .إلى تعذر الصيانة في النياية الأمر
 مصيانة.تحديد الحاجة للإمداد بالقطع التبديمية والمواد الأولية اللازمة ل -3
نشاء وجميع المشاكل والصعوبات والتغيرات في المخططات ل وأرشفة جميع أعمال التنفيذ والإالتأكد من تسجي -4

 تأثير عمى تأمين سيولة دراسات الصيانة والتدعيم في المستقبل.أىمية و ذلك من لوالصيانة لما 
مال الصيانة والإصلاح مع ضرورة إقامة الدورات الفنيين والعمال والمختصين اللازمين لأع اد ونوعياتعدأتحديد  -5

 التدريبية المتعمقة بصيانة المنشآت المائية.
 نات الحديثة لصيانة المنشآت المائية.ابالتق الاستعانةدراسة إمكانية  -6
 ضرورة الإسراع لإصدار كود سوري خاص بالمياه والمنشآت المائية. -7
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