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 ممخّص  

 
الأخلاقية في  والأوامر غيرا العمل تصميماً لنظام خبير يمتمك المقدرة عمى التمييز بين الأوامر الأخلاقية ذيقدم ى

حيث يقوم ىذا النظام بتقدير كون  .وذلك اعتماداً عمى صيغة جممة الأمر المعطى لمنظام الخبير ،البيئات المنزلية
النظام الخبير المقترح عمى مجموعة من القواعد المعرفية  يعتمد ممبادئ والقيم الأخلاقية أم لا.ل موافقالأمر الذي يتمقاه 

 مما يضمن التفاعل الجيد ليذا النظام مع الأفراد في المجتمع. ،والإنسانية ،والقيم الأخلاقية ،التي تتماشى مع المبادئ
 ،قمنا في ىذا العمل بتحميل الأشكال المختمفة للؤوامر المحتممة في البيئات المنزلية والاعتماد عمى التحميل المفظي

 Definite Clause Grammars (DCGs)من خلال استخدام آلية  نجميزيةلجممة الأمر في المغة الإ والقواعدي
من أفعال  ة ليذه الجملة المكونالعناصر الرئيس استخلاصحيث تم  .Prologضمن بيئة عمل الذكاء الاصطناعي 

 لمحصول عمى أفضل تقييم للؤمر بكونو أخلاقياَ أم لا. إيجابي أو سمبي و من معنىتحمموأسماء وصفات بما 
 

 التحميل القواعدي، البيئة المنزلية. ، التحميل المفظي، : الأوامر الأخلاقية ، القواعد المعرفيةالكممات المفتاحية
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  ABSTRACT    

 
This work is designed for an expert system, that has the ability to distinguish between 

moral commands and immoral commands in the home environment, depending on the 

formula of the order given to the expert system, where the system estimates that it receives 

ethical principles and values. The proposed expert system is based on a set of knowledge 

bases, that are consistent with ethical and human principles and values, ensuring a good 

interaction of this system with individuals in society. In this work, we analyzed the 

different forms of potential commands in the home environment and relied on verbal and 

grammatical analysis of the English language by using Definite Clause Grammars (DCGs) 

in the Prolog environment. The main elements of these sentences were extracted from acts, 

names, and attributes with positive meaning Or negative to get the best assessment of the 

order to be ethical or not. 

 

Keywords: Moral Commands,  Knowledge bases, Linguistic Analysis, Syntactic Analysis, 

Home Environments. 
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 مقدمة:
وذلك عن طريق تجميع واستخدام معمومات  ،النظم الخبيرة ىي برامج تحاكي أداء الخبير البشري في مجال خبرة معين

خصصة في مجالات تالمعرفة الميمتمك الخبراء البشريون كمية ىائمة من حيث  . [1]في أحد المجالات ءوخبرات الخبرا
التي تحوي  ،لذلك فإن النظم الخبيرة تستند عادة عمى قواعد معرفة تتضمن عدداً ىائلا من قواعد المعطيات ،عمميم

مجال الخيال العممي  . يعد الكاتب في[1]معمومات المعرفة. ونشأت ىذه النظم كفرع من فروع الذكاء الاصطناعي
 2491حيث قام في عام  .أول من طرح فكرة أخلاقيات نظم الذكاء الاصطناعي "Issac Asimov"وف إسحق عظيم

ومنعيا من أن تصبح  ،بمحاولة لوضع إطار فمسفي وأخلاقي لضمان أن الروبوتات في المستقبل سوف تخدم الإنسانية
 .[3],[2]آلات تدميرية

 :[2]ةوقام إسحق عظيموف بوضع ثلاثة قوانين للؤنظمة الروبوتي  
أو أن يؤدي إلى وقوع خطر عمى الإنسان من  ،عمى الروبوت أن يؤدي إلى إصابة إنسان بخطرلا يجب  -2

 .خلال التقاعس في عممو
إلا إذا كانت ىذه الأوامر تتعارض مع  ،يجب عمى الروبوت أن يطيع الأوامر المعطاة لو من قبل البشر -1

 القانون الأول.
 لحماية لا تتعارض مع القانونين الأول والثاني.يجب عمى الروبوتات أن تحمي وجودىا ما دامت ىذه ا -3

عاماً عمى محاولة إسحق عظيموف الأولى أصبحت الروبوتات وأنظمة الذكاء الاصطناعي  57الآن بعد أكثر من 
لذلك فإنو يجب عمينا أن نضمن بأن سموك ىذه الأنظمة معنا سوف يكون  ،في المجتمع عمى نطاق واسع اً رئيس عنصراً 
 .[4] جيداً 
 ىل ستطيع أنظمة الذكاء الاصطناعي أوامرنا دائما؟ ولكن

ولكن  ،ربما يعتقد البعض لموىمة الأولى أن الإجابة ىي نعم لأن ىذه الأنظمة ببساطة مبرمجة عمى إطاعة الأوامر
 لنتأمل الحالات التالية:

 طفل صغير يأمر روبوت الرعاية بتحطيم بعض قطع الأثاث في المنزل. -
 الروبوت بإنجاز وظائفو المدرسية كميا.طالب يأمر مدرسو  -
 روبوت سيارة أعطي أمراً بالرجوع إلى الخمف مع وجود عجوز تقطع الطريق خمفو. -

 .[5],[4] لذلك يوجد الكثير من الحالات التي يتمقى فييا النظام الذكي أوامرا تؤدي إلى نتائج غير مرغوبة
 لأنظمة الذكاء الاصطناعي؟نستطيع نحن البشر أن نتجنب النتائج المؤذية لمطاعة العمياء  كيف

وأن يستجيب لو إما بتجنب الخطر أو بعدم تنفيذ  ،إذن يجب عمى نظام الذكاء الاصطناعي أن يكتشف الخطر المحتمل
 الأمر المسبب لو.

لفيم لا يتطمب من النظام الذكي أن يتوقع النتائج المباشرة وىذا ا ،إن فيم المخاطر يتطمب الكثير من المعرفة السابقة
 بل عميو أن يتنبأ بنوايا الإنسان الذي يعطيو الأوامر. ،فحسب

ومقارنة نتائجيا  ،يحتاج الروبوت إلى التفكير في عواقب الأفعال ،لمعرفة تعقيدات الأوامر البشرية صادقة كانت أم لا
 .[6]وما ىو غير ذلك ،مع المبادئ والأخلاق والقيم الاجتماعية لمعرفة ما ىو المسموح منيا

 يجب أن تمتمك روبوتات المستقبل الذكية قاعدة تقول ) "إذا أمرت بشيء يسبب الأذى يمكنك ألا تنفذ الأمر" (.
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وبالتالي تحتاج  ،وكذلك الأفعال المباحة غير المرغوبة ،رةعموما يجب عمى الروبوت الذكي عدم القيام بالأفعال المحظو 
من أجل تحديد فيما إذا كانت وحتى آداب السموك  ،ومبادئ الأخلاق ،ىذه الأنظمة الذكية إلى طريقة لتمثيل القوانين

 .[7]أو حتى الأفعال مؤدية إلى انتياك تمك المبادئ والقوانين ،الأوامر
رامج مع قواعد معرفية مصاغة بشكل واضح ودقيق بدلًا من جعل النظام الذكي يقوم معظم الميندسين إنشاء بيحاول 

 Moralكذلك فإن عمماء الحاسوب اليوم يعممون عمى آلات أخلاقية .[9],[8]باشتقاق القواعد  المعرفية الخاصة بو
Machines باستخدام العبارات المنطقية. مثلا: مبرمجة  بدقة 

If statement is true move forward 
If it is false do not move 

"  :ويقول لويس بيريرا مونيز عالم الحاسوب والمعموماتية في لشبونة .المنطق ىو الخيار الأمثل لترميز الأخلاق للآلة
 المنطق ىو كيف نفكر ونأتي باختياراتنا الأخلاقية"

 
 :أىمية البحث وأىدافو

عمى تمييز الأوامر الأخلاقية والأوامر غير الأخلاقية المعطاة لو من ييدف ىذا البحث إلى تصميم نظام خبير قادر 
ة والاعتماد ليذا النظام إلى عناصرىا الرئيس وذلك بتحميل صيغة عبارة الأمر المعطى ،قبل الإنسان في البيئات المنزلية

لمتحقق من كون الأمر المعطى يتماشى مع المبادئ والقيم الأخلاقية أم لا. عمى مجموعة من الحقائق والقواعد المعرفية 
عطائيا القدرة عمى محاكاة تفكير الإنسان  إن تطبيق ىذه الأنظمة عمى أرض الواقع يساىم في تحسين النظم الخبيرة وا 

وتحسين  ،لروبوتاتكما أنو يساعد في تطوير أنظمة الذكاء الاصطناعي الخاصة بامواجية معضلات أخلاقية  عند
ساعد في إيجاد الحمول لممشاكل والمعضلات الأخلاقية  من ت اأني بالإضافة إلى ،التفاعل بين البشر وىذه الروبوتات

 خلال برامج خبيرة تقدم نصائح أخلاقية.
 

 :طرائق البحث ومواده
جراء دراسة مسحية لجمع كافة البيانات اللازمة  كما أنو سيتم الاستعانة  ،لإنجاز العملسيتم اعتماد المنيج الوصفي وا 

والضوابط الأخلاقية ضمن  ،وبعض الدراسات الفمسفية لجمع المعمومات اللازمة حول التصرفات ،الخبراءخبرات ب
ئج البيئات المنزلية. كما أنو سيتم اعتماد المنيج التجريبي في عممية ربط الحقائق بالمعارف لموصول إلى أفضل نتا

تمت برمجة لتحقيق العمل كما  Prologتم الاعتماد عمى لغة الذكاء الاصطناعي  .لقرار الأخلاقيممكنة لاتخاذ ا
 . NetBeans IDE 8.2بمغة الجافا ضمن بيئة العمل  User Interfaceواجية المستخدم 

 
 بنية النظام الخبير :

 ة التالية:الخبير المصمم من العناصر الرئيسيتكون النظام 
معايير  ،فرضيات ،المتمثمة في مجموعة تعريفات factsالتي تشتمل عمى الحقائق  DataBase البياناتأولًا: قاعدة 

وتمثل ىذه الحقائق قاموس المفردات لمنظام  ،وتمثيل المعرفة في المجال المرغوب ،لممساعدة في توصيف المشكمة
 الحقائق والفرضيات في البيئات المنزلية: عمى سبيل المثال نعطي بعض .[1] الخبير المصمم
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 (:مجموعة من الحقائق الخاصة بقاعدة بيانات النظام الخبيرa-1الجدول)
clothes object tools animal human 

dress brush ax cat baby 

boot glass drill dog boy 

coat soap battery horse son 

pants phone hose lion wife 

scarf window hammer monkey man 

. . . . . 

. . . . . 

 
 (:مجموعة من الحقائق الخاصة بقاعدة بيانات النظام الخبيرb-1الجدول)

food drinks vegetables fruit furniture 

cake coffee bean apple blinds 

honey coke broccoli apricot curtain 

pizza juice cabbage berry rug 

salad tea carrot grape table 

soup water potato kiwi rug 

. . . . . 

. . . . . 

 
ة التي تشتمل عمى مجموعة القواعد الخاصة بمجال المعرفة لممشكم Knowledge Baseثانياً: قاعدة المعرفة 

حيث يتم تمثيل القواعد المعرفية  ،Moral Domainوالتي تمثل خبرات الخبراء في المجال الأخلاقي  ،[1]المحددة
والسموك عمى شكل نماذج حسابية مفيومة من قبل النظام الخبير. كل من ىذه القواعد المعرفية ىي عبارة عن علاقة 

 خاصة تمتمك الصيغة 
if (Condition) then (action). 
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 (: البنية العامة لمنظام الخبير المصمم1الشكل)
 

 عمى سبيل المثال إذا تم إعطاء الأمر التالي : 
kill the baby. 

وىذا الفعل ينتمي إلى مجموعة الأفعال اللاأخلاقية  ،killإذا قمنا بتحميل ىذه الجممة نجد أنيا مكونة من فعل وىو 
 عندئذ ستمتمك القاعدة المعرفية الشكل التالي: babyومفعول بو وىو الطفل 

If the verb is un moral and the object is human  
                                                Then the action is un ethical.  
Writing In Prolog : unethical(X,Y) :- unMoralVerb(X),human(Y). 

الذي يقوم بربط القواعد في قاعدة المعرفة مع الحقائق الموجودة في  Inference Engineثالثاً: محرك الاستدلال 
 .واستخلاص النتائج وفقا لمجموعة من الخوارزميات والمنيجيات ،قاعدة البيانات

وىذا التواصل  ،التي تمثل واجية التخاطب بين المستخدم والنظام الخبير (User Interface)رابعاً: واجية المستخدم 
 يجب أن يكون فعال وذو معنى قدر الإمكان.

 
 
 
 
 

Knowledge Base 

If Action is unacceptable 

Then it is unethical 

Data Base 

Killing is un acceptable action. 

Destroying is un acceptable action. 

Singing is acceptable action. 

 محرك الاستدلال

Inference engine 

 واجهة المستخدم

User Interface 
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 صيغة الأوامر التي يتعامل معيا النظام الخبير : .1
مدخلات لمنظام ىي مجموعة من العبارات في صيغة الأمر  تعدوالتي  ،مجموعة الأوامر التي يتمقاىا النظام الخبير

imperative mood ، لذلك فإن الفاعل  ،مقي الأمر ىو دوماً النظام الذكيومتsubject  ىو ضمير غائب يعود إلى
 متمقي الأمر.

 تستخدم صيغة الأمر الصيغة البسيطة لمفعل أي التصريف الأول وليا الشكل التالي:
Verb + Object (if needed) 

عطاء الأوامر والتحذيرات بالإضافة إلى ت كوين يمكن استخدام صيغة الأمر لمتعبير عن التعميمات والنصائح وا 
 .[10]الطمبات

 مثمة عن استخدامات صيغة الأمر:فيما يمي سنذكر بعض الأ
  إعطاء الأوامرorders, commands : 

Open the door. 
Don't walk on the grass. 

  إعطاء التحذيراتwarnings : 
Keep out. Danger! 

  تكوين الطمباتrequests : 
Clean the room. 

 :[11],[10]يمكن أن يكون بيا الأمر الذي يتمقاه نظام الذكاء الاصطناعي فيما يمي سنستعرض الصيغ التي
  الأفعالVerbs : 

لأننا لا ننظر إلى  ،الصيغة الأبسط والأكثر غموضا وتعد ،الصيغة الأبسط للؤمر ىي الصيغة المكونة فقط من الفعل
ولكنو ربما  ،ىذه الحالة سيكون اتخاذ القرار بكون الأمر أخلاقياً أو غير أخلاقياً في غاية البساطة وفي .نتيجة الفعل

فإنو ىنالك مجموعة من الأفعال تعطي انطباعاً إيجابياً وأخرى تعطي انطباعاً  ،عمى الرغم من ذلك .يفتقر إلى الدقة
 لا أخلاقية كفعل القتل والحرق وغيرىا. تعدوىنالك بعض الأفعال التي  ،سمبياً 

 أصناف : 6فعال إلى قمنا بتقسيم الأفي ىذا العمل 
 .لدى البشر  مجموعة الأفعال التي تعطي انطباعاً إيجابياً  يضم :الصنف الأول -
 مجموعة الأفعال التي تعبر عن حالات أخلاقية.  يضم :الصنف الثاني -
والتي يجب أن يتم قبوليا من قبل متمقي  ،مجموعة الأفعال التي تعبر عن الطمبات : يضملصنف الثالثا -

 الأمر.
 ىذه الأصناف: ( بعض الأمثمة عن1يستعرض الجدول)

 من الأفعال ملمة عن الأصنا  الأول واللاني واللالث(:بعض الأ2الجدول)
Acceptable verb Moral verb Positive verb 

Open Aid Dance 

Advance Protect Sing 

Close Save Play 

Push Rescue Listen 

Jump Care draw 
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Stop Forgive help 

. . . 

. . . 

 فعال التي تعطي انطباعاً سمبياً.مجموعة الأ يضمو  :الصنف الرابع -
 تعبر عن حالات غير أخلاقية.مجموعة الأفعال التي  ويضم :الصنف الخامس -

 الرابع والخامس الأملمة عن الصنفين(: بعض 3لجدول)ا
Un moral verb Negative verb 

attack annoy 

kill break 

shoot lie 

destroy hit 

hurt confuse 

bite cut 

. . 

. . 

 
والتي يمكن أن تؤدي  ،مجموعة الأفعال التي يجب أن ترفض من قبل متمقي الأمر يضم :الصنف السادس -

و ىي مجموعة الأفعال التي تشمل الأفعال في كلا الصنفين  ،أو تعبر عن حالة غير أخلاقية ،إلى حصول أذى
 السابقين.

التي تكون فييا عبارة الأمر مكونة فقط من الفعل فإن  ،فإنو لتحديد كون الأمر اخلاقياً أم لا في ىذه الحالة ،كما نلاحظ
 ذلك يعد بسيطاً كوننا لا نيتم بنتيجة الفعل.

If verb is positive or moral or acceptable 
                                    Then action is ethical 
                                             Else 
                                             Action is un ethical  
Writing In prolog:       
ethical(X) :- positiveVerb(X);moralVerb(X);acceptableVerb(X). 
unEthical(X) :- unAcceptableVerb(X). 

  المفعول بو(Object) : 
 : Verb + Object [11],[10]إذا كانت صيغة الأمر عمى النحو التالي 

أو مقدار  ،المخموقات الأخرىيعتمد تقدير كون الأمر أخلاقياً أم لا عمى مقدار الأذى الذي يمكن أن يمحقو بالبشر أو 
 حدى النقاط اليامة فيإ تعدلذلك معرفة متمقي الفعل  ،الضرر الذي من الممكن أن يتسبب بو عند تعاممو مع الأشياء

 .تحديد كون الأمر أخلاقياً أم لا
يؤدي إلى  الآن لنحاول تحقيق قاعدة إسحق عظيموف الأولى باستخدام الصيغة السابقة ) " لا يجب عمى الروبوت أن

 أو أن يؤدي إلى وقوع خطر عمى الإنسان من خلال التقاعس في عممو " (. ،إصابة إنسان بخطر
 مثيميا منطقيا عمى النحو التالي:نجد أنو من الممكن ت
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If verb is unmoral and object is human 
                                      Then the action is unethical 
If verb is negative or unmoral or unacceptable  
and object is not human and reason save human  
                                      Then the action is ethical 

ىي دائماً في ىذه الحالة تؤدي إلى أمر غير اخلاقي ميما كان  ،إذن الأفعال السمبية وغير الأخلاقية وغير المقبولة
 المفعول بو. وكذلك أيضاً الأفعال الأخلاقية تؤدي إلى أوامر أخلاقية ميما كان المفعول بو.

Writing In prolog: 
unEthical(X,Y):-unacceptableVerb(X),human(Y). 
unEthical(X,Y):-unacceptableVerb(X),animal(Y). 
unEthical(X,Y):-unacceptableVerb(X),object(Y). 
ethical(X,Y):-acceptableVerb(X),human(Y). 
ethical(X,Y):-acceptableVerb(X),animal(Y). 
ethical(X,Y):-acceptableVerb(X),object(Y). 
 

  الصفات(adjectives) : 
 :Verb + adjective + object [10],[11]إذا كانت صيغة الأمر عمى النحو التالي 

وىذه  ،التي تؤدي عادة إلى نتائج غير مرغوبة عمى صعيد السموك الأخلاقي بعض الصفات السمبية، ىنالك توجد
  .ولتفادي الخطر الذي من الممكن أن تؤدي إليو نحن بحاجة لرد فعل سمبي ،الصفات تكون مرتبطة بمتمقي الفعل

 فيما يمي سنذكر بعض الأمثمة عمى ذلك:
Kill the dangerous snake. 
kill : un moral verb     ,   snake : animal    , dangerous : un moral adjective 
Hit the angry dog 
Hit : un moral verb     ,  dog: animal   , angry : un moral adjective 
Destroy the toxic bottle. 
Destroy : un moral verb  , bottle : object  , toxic : un moral adjective 

والذي من الممكن أن يكون  ،فإن الصفة من الممكن أن تحدد نتيجة رد الفعل المطموب ،كما نلاحظ في ىذه الحالات
 غير أخلاقياً. لذلك نستطيع كتابة القواعد التالية:

If verb is un moral and adjective is un moral 
Then action is ethical for any object 
Else if verb is un moral and adjective is not(un moral) 
Then action is un ethical for any object 

 ميما كانت الحالة. بحيث يمكن اعتباره غير أخلاقياً . killفعل القتل ذلك يمكن استثناء بعض الأفعال ك وعمى الرغم من
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If verb is kill and object is human or animal 
Then action is un ethical for any adjective 

 فيما يمي ندرج بعض الأمثمة عمى مجموعة من الصفات الأخلاقية وغير الأخلاقية:
 (: بعض الأملمة عن مجموعة من الصفات الأخلاقية وغير الأخلاقية4الجدول)

Un moral adjective Moral adjective 

Dangerous Useful 

Eerie Healthy 

Un healthy Fairy 

Toxic Honest 

Harmful Sincere 

Corrupt Good 

Dishonest Moral 

. . 

. . 

 presentاستخدام كل من اسم الفاعل حيث أنو بالإمكان  ،ىنالك بعض الحالات الأكثر تعقيداَ عند استخدام الصفات
participle،  واسم المفعولpast participle [12]لتكوين الصفات في جممة الأمر. 

 وفيما يمي نستعرض بعض الأمثمة عمى ذلك: ،لمفعل ingأولَا : عند استخدام اسم الفاعل لتشكيل الصفات نضيف 
Use the hurting knife. 
Enter the burning room. 

فإن النظام  ، enter the burning roomالاصطناعي الأمر كما نلاحظ في ىذه العبارات إذا تمقى نظام الذكاء 
 وسيتقدم لتنفيذ الأمر. ،acceptable verbsىو أحد الأفعال المقبولة  enterسيجد عند القيام بتحميل الأمر بأن الفعل 

يعرض نفسو فإنو بتنفيذ الأمر السابق ربما  ،الآن إذا افترضنا أن نظام الذكاء الاصطناعي ىو روبوت رعاية منزلية
لذلك يجب أخذ ذلك  .وىذا يناقض قانون اسحق عظيموف الثالث " يجب عمى الروبوتات أن تحمي وجودىا " ،لمخطر

 .بالحسبان
 مثال ا خر عمى ذلك :

Kill the stinging bee. 
 إذا تم تحميل عبارة الأمر سنجد ما يمي:

Kill is un acceptable verb.                          Bee is an insect. 
لذلك يجب التركيز عمى ،من المحتمل أن يتم رفض الأمر من قبل نظام الذكاء الاصطناعي عمى اعتباره لا أخلاقياَ 

 التي من الممكن أن تغير نتيجة الفعل من أخلاقي  إلى غير أخلاقي أو بالعكس. ،الصفة
 ما سبق يمكن صياغة القواعد التالية:استناداَ إلى 

If verb is acceptable        and adjective is negative 
                                    Then action is un acceptable 
If verb is un acceptable   and adjective is negative 
                                    Then action is acceptable 
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عند التعامل مع اسم الفاعل  يجب أن تمتمك قواعداَ معرفية ثابتة ومحددة ،عمى الرغم من ذلك ىنالك حالات خاصة
 كصفة للؤشخاص أو الأشياء.

 التالية : سبيل المثال نأخذ الحالاتعمى 
Avoid the attacking dog. 
Avoid the dangerous machine. 
Keep out .dangerous attacking snake. 

 لإعطاء النصائح افي المغة الانجميزية عادة ما يتم استخداميوبعض الأفعال الأخرى  keep outوالفعل   avoidالفعل 
 لذلك يمكن كتابة القاعدة التالية: التي تتطمب استجابة فورية للؤمر لأن الخطر يكون وشيكاً  ،والأوامر

If verb is avoid or keep out 
                       Then action is acceptable. 

لمفعل باستثناء بعض الأفعال الشاذة. سنقوم فيما يمي  edثانياَ: عند استخدام اسم المفعول لتشكيل الصفات نضيف 
 باستعراض بعض الأمثمة والحالات:

Open the closed door. 
Open is an acceptable verb.  
Action is acceptable. 
 
Replace the broken window. 
Replace is an acceptable verb. 
Action is acceptable. 
 
Destroy is un acceptable verb. 
Action is un Acceptable. 

 أننا نستطيع تقدير كون الأمر أخلاقياَ أم لا اعتماداَ عمى الفعل فقط.كما نلاحظ في ىذه الحالة 
If verb is acceptable 
                    Then action is acceptable for any adjective. 
If verb is un acceptable 
                    Then action is un acceptable for any adjective. 

توجد بعض الحالات الخاصة نذكر منيا  ،كذلك بالنسبة لاسم المفعول عندما يستخدم كصفة للؤشخاص أو الأشياء
 ،وىذه الحالة الخاصة عادة ما تعبر عن بعض الأحداث ،في الجممة اسم المفعول من نفس الفعل الرئيسحالة اشتقاق 

أو  ،إذا أعطي روبوت الرعاية المنزلية أمراَ بتنظيف غرفة قد قام بتنظيفيا لمتو :التي تم إنجازىا مسبقاَ عمى سبيل المثال
 أحد الأبواب التي ىي مفتوحة فعلَا عندئذ يمكن رفض الأمر من قبل الروبوت: فتح

Clean the cleaned room. 
Open the opened door. 
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Close the closed door. 
If adjective is derived from the main verb  
Then you can reject the order. 

 الصفات التي يمكن تشكيميا باستخدام اسم الفاعل واسم المفعول:بعض  (7يستعرض الجدول)
 المفعول لتشكيل الصفات الفاعل واسم (:أملمة عن استخدام اسم5الجدول)

Present participle adjective Past participle adjective Negative adjective 

helping helped annoying 

astonishing astonished confusing 

closing closed disgusting 

accepting accepted stinging 

enjoying enjoyed boiling 

hoping hoped burning 

increasing increased killing 

washing washed hurting 

using used attacking 

. . . 

. . . 

 
 : Prolog.العمل في بيئة 6

 :وىي Prologة الثلاث في بنية سوف نستعرض العناصر الرئيس ،Prologلإعطاء بعض الأمثمة والحالات في 
 .queries [13]والاستعلامات  rulesوالقواعد  factsالحقائق 

صحيحة دائماً في مجال المعرفة المرغوب . فيما يمي نعرض بعض الأمثمة عمى  تعدتستخدم الحقائق الأشياء التي 
 ذلك:

human(man). 
human(woman). 
animal(cat). 
food(bread). 

 تستخدم القواعد لمتعبير عن المعمومات التي يمكن اعتبارىا صحيحة في حال تحقق بعض الشروط.
Unethical(X,Y) :- unMoralVerb(X),human(Y). 

 أما الاستعلامات فيي مجموعة الأسئمة المطروحة في مجال الخبرة المرغوب والموجودة في قاعدة المعرفة.
?- ethical(kill,child). 
No 

 Computationalوأحد أىم ىذه الاستخدامات ىي المغويات الحسابية  ،لأغراض كثيرة  Prologتم استخدام 
Linguistics [14],[15]. فإن ،علاوة عمى ذلكProlog   تقدم عدداً من الأدوات التي تجعل التطبيقات المغوية

حدى أىم ىذه الأدوات ىي   . Definite Clauses Grammars(DCGs) [16]والقواعدية أكثر سيولة وا 
 . Context Free Grammars(CFGs)سنتكمم عن القواعد حرة السياق  ،ولكن قبل أن نتكمم عنيا
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Context Free Grammars(CFGs) :   )دارة السمات النحوية)القواعدية ىي ميكانيكية قوية لمعالجة وا 
syntactic aspects،  ولكنيا ليست قوية بما يكفي لمتعامل مع جميع المغات التي يستخدميا البشر. وىي تمثل

 مجموعة محددة من القواعد )الصحيحة نحويا(. عمى سبيل المثال إذا أردنا تمثيل العبارة التالية:
The man shoots a woman. 

 لمتحقق من كون ىذه العبارة صحيحة لغوياً وفقاً لمقواعد السابقة نرسم شجرة الإعراب
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
         

                  
 
 
 
 
 
 

 The man shoots a women( الشجرة الإعرابية لمعبارة 2الشكل )
 : prologلتحقيق القواعد السابقة في بيئة 

Append([],L,L). 
Append([H|L1],L2,[H|L3]):-Append(L1,L2,L3). 
s(C):- np(A), vp(B), Append(A,B,C). 
np(C):- det(A), n(B), Append(A,B,C). 
vp(C):- v(A), np(B), Append(A,B,C). 
vp(C):- v(C). 
det([the]).  
det([a]). 

S  Np Vp 

Np  det N 

Vp  V Np 

Vp  V 

det  [the] 

det  [a] 

N  [man] 

N  [woman] 

V  [shoots] 

 

S: sentence 

Np : noun phrase 

Vp : verb phrase 

Det : determiner 

N: noun 

V: verb 

 

S 

Np Vp 

det N V 

Np 

det N 

the man shoots a woman 
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n([man]).  
n([woman]).  
v([shoots]).  

 
 
L 

Definite Clauses Grammars(DCGs) : 
 فإذا أردنا تحقيق المثال السابق نكتب: .طريقة أبسط لمتمثيل من الطريقة السابقة وأكثر فعالية تعد

S --> Np, Vp. 
Np --> det,N. 
Vp --> V, Np. 
Vp --> V. 
det --> [the].  
det --> [a]. 
N --> [man]. 
N --> [woman]. 
V --> [shoots]. 

وبما أن النظام الخبير ينتظر أمراً من قبل  ،الطريقة ىذه بالنسبة لمنظام الخبير الذي نقوم بتصميمو فإننا قمنا باستخدام
وىي عادة ما تكون جممة فعمية. وعمى العموم فإن  ،فإن العبارة التي سيتم التعامل معيا في صيغة الأمر ،المستخدم

 تمثيل القواعد حرة السياق ليا سيمتمك الشكل العام التالي:
 
 
 
 
  
 
 
 

فإنيا جميعا يتم الحصول عمييا من قاعدة  adjectivesوالصفات  verbsوالأفعال  nounsأما بالنسبة للؤسماء 
 البيانات وقاعدة المعرفة لمنظام الخبير.

 
 والتوصيات: الاستنتاجات

لأنيا تخضع  ،تمييز الحالات والأوامر الأخلاقية من الأمور الصعبة جداً حتى عمى البشر أنفسيمتعتبر المقدرة عمى 
أو من دين لآخر لذلك قمنا في ىذا العمل  ،أو من عرق لآخر ،لمعايير وقواعد أخلاقية قد تختمف من شخص إلى آخر

والاعتماد عمى مجوعة القواعد  ،بتسميط الضوء عمى مجموعة الأوامر والأحكام الأخلاقية من وجية نظر إنسانية
والمبادئ والأطر الأخلاقية المشتركة بين العديد من المجتمعات . بعض القواعد تتجسد في القوانين ضد القتل والسرقة 

S  Vp 
Vp V,Np 
Vp  V 
Np  det,N 
Np  N 
Np  adj,Np 
det  [the] 
det  [a] 

 

S: sentence 

Np : noun phrase 

Vp : verb phrase 

Det : determiner 

N: noun 

V: verb 

 

S: sentence 

Np : noun phrase 

Vp : verb phrase 

Det : determiner 

N: noun 

V: verb 
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البعض الآخر أقل رسمية لكنيا مع ذلك ميمة ، وبعض الحالات  ،لقيادة في الجانب الخاطئ من الشارع والكذب وا
ولكن  ،تتطمب قراراً أخلاقياً  سريعاً واستجابة فورية .القواعد البسيطة يمكنيا أن تزود استجابة تمقائية في الزمن الحقيقي

لذلك يجب  ،ربما ليست دائماً صحيحة ،ن الاستجابة السريعةفي بعض الحالات لا يوجد وقت لممشاورة والتحميل. ولك
والمشاورة التي تنتج قواعداً جديدة  ،عمى أنظمة الذكاء الاصطناعي التعمم من التجارب من خلال التغذية العكسية

 محسنة.
الأفعال ل حو أن يمتمك المقدرة عمى شرح وتعديل قراراتو أو أي نظام ذكاء اصطناعي  ،إذن يجب عمى النظام الخبير

 الأخلاقية ويجب أن يفيم وجيات نظر وانتقادات الآخرين.
التي يمكن أن يتمقاىا نظام ذكاء اصطناعي في بيئة منزلية ولكن ليست  ،بتمثيل الأوامر البسيطة قمنا في ىذا العمل
والتي من الممكن أن تكون  رئيس، لأنو يجب التركيز عمى نتيجة الفعل بشكل ،نتائج صحيحة ىإل ؤديكل الحالات ست
ثر تعقيداً وتتطمب تحميلًا معقداً لجممة كأو أن تؤدي إلى نتائج غير مرغوبة. حيث أنو توجد أوامر أ ،ذات تأثير سمبي

الأمر واستخلاص نتيجة الفعل من خلال معرفة الدوافع التي تكمن خمف ىذه الأوامر التي يتمقاىا النظام الخبير وفيما 
 لأمثمة:يمي نذكر بعض ا

Kill the bee or it will sting the baby. 
Don't play out in the garden. 
Come any closer and you will fall down. 
Come any closer and I will give you a candy. 
Leave now and you will get into trouble.  

لأننا نستطيع من  ،ليس بالأمر السيل ولكنو ضروري جداً  Prologوكما نلاحظ أن تمثيل ىذه الأوامر قواعدياً في 
توقع نتيجة الفعل عند التعرض لبعض المعضلات الأخلاقية الغامضة. كما أنو أيضاً من الضروري جداً استخدام خلالو 

اصة حتى يتمكن النظام الخبير من استخلاص المعرفة المفيدة وتكوين القواعد الخ ،machine learningتعميم الآلة 
بو حتى من خلال مدخلات غامضة. وىذه المنيجية تساعد الروبوت بأن يقدم أداء أفضل في صناعة القرارات 

 الأخلاقية كمما صادف حالات أكثر.
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