
Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol. (43) No. (3) 2021 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                 Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

161 
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  ممخّص 
 

مقص بين الحاصرات المعدنية المقاومة ل الارتباط ىالدراسة تقييم الفرق في مقدار قو كان اليدف من ىذه  :ىدف البحث
التقويمية ومدى اقتراب ىذه  الحاصرات في إلصاقالمستخدمة لكومبومير وا الكمبوزيتوالراتنجية عند استخدام مادة 
 .القوى من القيم المقبولة سريريا

 تقويمية قسمتلأسباب حديثا ضاحكة بشرية عموية سميمة مقموعة  022تألفت عينة البحث من  :والطرق المواد
ألصقت الحاصرات المعدنية باستخدام كومبوزيت ضوئي التصمب في المجموعة  متساوية،عشوائيا إلى أربع مجموعات 

 لكمبوزيتاالأولى وباستخدام كومبومير ضوئي التصمب في المجموعة الثانية وألصقت الحاصرات الراتنجية باستخدام 
 022الدورات الحرارية  خضعت أسنان العينة لاختبار .الكومبومير في المجموعة الرابعة مباستخداو في المجموعة الثالثة 

 م آلة الاختبارات العامة.مقص باستخدال الارتباط المقاومة ةقو  ثم أنجز اختبار حرارية،دورة 
في  بالكمبوزيتأظيرت النتائج أن متوسط قوى الارتباط المقاومة لمقص لمحاصرات المعدنية الممصقة  :النتائج

 (،0عن مثيمو في مجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة بالكومبومير في المجموعة ) اختمف جوىرياً  (1المجموعة )
ومجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة  (،3في المجموعة ) بالكمبوزيتومجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة 

 .2.21وذلك عند مستوى دلالة  (1لصالح المجموعة ) (4بالكومبومير في المجموعة )
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 ABSTRACT  
 

Objective: The aim of this study was to evaluate the difference of shear bond strength 

between metal and resin brackets by using composite and compomer used in bonding 

orthodontic brackets and to determine how these forces are close to clinically acceptable 

values.  

Material and Methods: The research sample consisted of 200 intact upper human 

premolars teeth freshly extracted for orthodontic purposes, randomly divided into four 

equal groups. Metal brackets were bonded with a light-cured composite in the first group 

and with a light-cured compomer in the second group. Resin brackets were bonded with 

composite in the third group and with compomer in the fourth group. The specimen teeth 

were subjected to thermocycling of 200 cycles and then the shear bond strength was tested 

with a universal testing machine. 

Results: The results showed that mean shear bond strength of metal brackets bonded with 

composite was significantly different from that of the metal brackets bonded with 

compomer in group (2), the resin brackets bonded with composite in croup (3) and the 

resin brackets bonded with compomer in group (4) at the significance level of 0.01. 
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 مقدمة
يعد من أىم التطورات الحاصمة في مجال تقويم الأسنان ىو النجاح في إلصاق الحاصرات التقويمية لتحل محل النظام 
القديم المتمثل في تثبيت الأطواق المسبقة الصنع المصنوعة من الذىب والفولاذ المقاوم لمصدأ حيث يعود الفضل لتطور 

التخريش الحمضي لمسطوح الذي أوجد تقنية  Buonocoreلكل من تقنية الإلصاق التقويمي عمى السطوح المينائية 
عدل الراتنج المركب المستخدم لأغراض ترميمية كي يتناسب مع الاستعمالات  الذي  Newmanو [1] المينائية

  [2] .التقويميالسريرية للإلصاق 
إنقاص إمكانية  الأسنان،ساىمت ىذه التقنية في تحسين مستوى المعالجة التقويمية من خلال إلغاء الحاجة لفترة فصل 

التقميل من و  التقويمية،التقميل من زمن الجمسة  التجميمية،تحسين العناية الفموية والناحية  لثوية،حدوث انحسارات 
 [3] [4] المريض.انزعاج 

سطح ناعم فإن قابميتو للارتباط الميكانيكي المجيري ىي قابمية ضعيفة ولذلك كان لابد من تييئتو بما أن سطح الميناء 
أولا لجعمو قادرا عمى استقبال المواد اللاصقة وتحقيق الارتباط الميكانيكي فيما بينيا وذلك عن طريق معالجتو بمواد 

 [5].معينة
حمض بتركيز مناسب يعمل عمى حل أجزاء من المواشير المينائية  تتضمن ىذه التقنية تييئة السطح المينائي باستخدام

ومن ثم خمق أعداد ىائمة من الفجوات المجيرية ضمن ىذا السطح والتي تسمح لمراتنج ذي المزوجة المنخفضة 
%  37ثانية بحمض الفوسفور  32-15أن تخريش السطح المينائي لمدة  House واعتبر [6] ،ضمنيابالاندخال 

 [7] .راء مثالييعتبر إج
تعتمد المعالجة التقويمية الناجحة والاقتصادية عمى بقاء الحاصرات التقويمية دون حدوث أي فشل حتى نياية المعالجة 

وأيضا تسمح بسيولة نزعيا بعد انتياء المعالجة بحيث تمنع حدوث بحيث تسمح بإجراء جميع الحركات السنية المطموبة 
 .لذلك كان لابد من تطور مواد الإلصاق لتحقيق ىذا اليدفأية أذية مينائية لاحقة خلال مرحمة نزع الحاصرات 

 القدرة عمى تحرير  والتي لدييا [8]، متزايدةشعبية  من الجيل الجديد وذات الاسمنتات الزجاجية الشارديةتعتبر 
وبالتالي تعمل أو الأطعمة والمشروبات المفمورة الفمورايد من معجون الأسنان المفمور  أيضا امتصاصو  [9] الفمورايد،

وقد ثبت أيضا أن الفمورايد عامل ىام في منع حدوث نقص  الشحن،كخزان يطمق الفمورايد بشكل بطيء وقابمة لإعادة 
 [11]  [10] .الأسنانحول أجيزة تقويم  التكمس وآفات البقع البيضاء

ي لصاق التلإإلا أن ليذه المواد قوى ارتباط منخفضة مقارنة مع الراتنجات المركبة التي أصبحت المادة المفضمة ل
ولكن من الميم مراعاة أن الأجيزة التقويمية الثابتة تزيد من تراكم المويحة السنية مما  ،تعطي قوى ارتباط مقبولة سريريا

 ]31 [ ] 10[ .يسمح بتطور التياب المثة وحدوث الآفات النخرية
لذلك ينصح بإزالة أية زوائد من مواد الربط حول الحاصرات وأيضا ينصح باستخدام المواد المحررة لمفمور أثناء إلصاق 

الزجاجي الشاردي ومزايا تم تقديم مادة الكومبومير عمى أنيا مادة تجمع بين مزايا الاسمنت إذ الحاصرات التقويمية  
مقاومة لمقص جيدة   ارتباطتكون ذات قوة  إذ ]14[،بة كيميائية فريدةالراتنجات المركبة المصمبة ضوئيا ضمن تركي

ن فشل ارتباط تم اختباره في دراستنا الحالية لأوىذا ما  ]15 [البطيء لمفمورايد بالإضافة إلى التحرير تومقاومة لمح
أكبر مما يسبب خيبة لكل من المقوم  اً وجيد اً والحاجة لإعادة ارتباطيا ىي عممية تستغرق وقتالحاصرات التقويمية 

 .والمريض، بالإضافة لتكاليف مالية إضافية بالمواد والأدوات ،وزيادة وقت المعالجة والأضرار المحتممة لبنية السن
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من الوسط الفموي سواءُ الناتجة عن قوى المضغ ينبغي لمحاصرات التقويمية أن تقاوم أنواعاً مختمفة من الإجيادات ض
تمك الناتجة عن عناصر الجياز التقويمي خلال فترة المعالجة  أو]16[نيوتن( 102-42) بينوالإطباق والتي تتراوح 

ترميمات  عمييا )ميناء،التقويمية لذلك ازداد اىتمام المقومين بتحسين قوة ارتباط ىذه الحاصرات عمى السطوح الممصق 
بحيث تكون كافية لإتمام خطة المعالجة التقويمية دون أن تتجاوز المقدار اللازم لإزالتا بصورة آمنة عن ىذه  بأنواعيا(
 ]17[.السطوح

 :ى قوة ارتباط الحاصرات التقويميةومن العوامل المختمفة والمؤثرة عم
طريقة معاممة سطح الميناء قبل و  ،الإلصاقنوع الاسمنت المستخدم في  ،القاعدةمادة صنع الحاصرة وتصميم 

 ]18[.الالصاق
 يعتمد اختيار نوع الحاصرات عمى متطمبات الحالة التقويمية بحسب خبرة الطبيب وعمى المتطمبات الجمالية لممريض 

 .الخزفية ،الراتنجية() البلاستيكية ،المعدنية: أنواع لمحاصراتيوجد حاليا ثلاثة و 
آليات مختمفة لمتثبيت والتي يتم دمجيا في تصميم القاعدة ففي الحاصرات يستخدم كل نوع من أنواع الحاصرات 

البلاستيكية والمعدنية يتم اشتقاق قوة الارتباط بشكل أساسي من الآليات الميكانيكية والتي تشمل لحم شبكة معدنية عمى 
البلاستيكية أما الحاصرات  قاعدة الحاصرة كما في الحاصرات المعدنية أو دمج المسامات الدقيقة كما في الحاصرات

الخزفية فإنيا تعتمد عمى الآليات الميكانيكية والكيميائية لتعزيز قوة الرابطة وبالتالي أثناء إزالة الحاصرات الخزفية قد 
 ]18[ .يتسبب بأذية الميناء بسبب زيادة قوة الارتباط

فإن ىذه  وبالرغم من ذلكلممارسة السريرية تم استخدام مجموعة متنوعة من الحاصرات المعدنية عمى نطاق واسع في ا
 إذفأصبح استخدام الحاصرات الخزفية في الوقت الحالي شائعا بشكل متزايد  التجميمية،الحاصرات أقل قبولا من الناحية 

 ]19 [.يبحث المزيد من المرضى عن المظير الجمالي
والميناء عالية جدا مما يسبب أذية لسطح الميناء رات الخزفية صاط بين الحابتر لكن لسوء الحظ يمكن أن تكون قوة الا

 ]02[ .أثناء النزع
وعمى اعتبار أن المعالجة التقويمية مؤقتة ففي نياية العلاج لابد من إزالة الحاصرات بسيولة دون أن تسبب ىذه 

 الحاصرات البلاستكية أن crowو Pulidoفقد ذكر  الميناء،العممية إزعاج لممريض مع أقل ضرر ممكن لسطح 
 ]22[ ]01[.تحقق قوة رابطة أقل )الراتنجية(

لميناء عمى االممصقة  )الراتنجية( فقد كان اليدف من ىذه الدراسة تقييم قوة رابطة القص لمحاصرات البلاستيكية
 باستخدام نوعين من مواد الإلصاق بالمقارنة مع الحاصرات المعدنية.

 
 وأىدافو أىمية البحث

لا بد أن يكون نظام الإلصاق المعتمد أكثر موثوقية  المريض،وقت والتكمفة عمى كل من الطبيب و لزيادة التجنبا 
ومنع أذية النسج السنية أثناء نزع الحاصرات بعد انتياء فترة المعالجة إضافة التقويمية، فظة عمى ثبات الحاصرات لممحا

  .إلى الحفاظ عمى ميناء الأسنان خالية من النخور
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لصاق إم حاصرات تجميمية ومعدنية ومواد تم تصميميا عمى أساس استخدا فقدن ىنا جاءت أىمية الدراسة الحالية وم
مع إجراء اختبار الدورات الحرارية بحيث تحاكي الوسط  التقميدية المستخدمة في الإلصاق محررة لمفمور بالإضافة لممواد

  .الفموي
 إلى:ىدفت ىذه الدراسة 

  مقص بين الحاصرات المعدنية والحاصرات الراتنجيةالارتباط المقاومة لمقدار قوة  الفرق فيتقييم.   
 مقص بين الحاصرات عند استخدام الكمبوزيت والكومبوميرل الارتباط المقاومة تقييم الفرق في مقدار قوة.  
 

 طرائق البحث ومواده
 عينة الدراسة:

 ،تقويميةلأغراض أشير  3بمدة لا تزيد عن مقموعة حديثا  سميمةضاحكة بشرية عموية  022تألفت عينة البحث من 
مباشرة بعد قمعيا  ياتم غسمو  ،تقويميةحاصرات عمييا من النخور والتصدعات المينائية ولم يسبق أن ألصقت  خالية

بلاستيكية تحوي مصل اطية والقمح عنيا ثم وضعت ضمن عبوات بكل البقايا المثوية والألياف الر بالماء الجاري وأزيمت 
 .فة والحفاظ عمييا لحين استخداميا% ضمن حرارة الغر  2.9فيزيولوجي بتركيز 

 العينة:تحضير 
تم تثميم سطح الجذور باستخدام سنبمة شاقة مع قبضة ذات سرعة عالية حيث أجري أثلام باتجاىات مختمفة عمى سطح 

ة بحيث مزج يالإكريم د، بعدىا تم تييئة القواعل ذاتي التماثركي لمسن مع الإكريالجذر بيدف زيادة الارتباط الميكاني
ذاتي التماثر مع السائل الخاص بو  ضمن حنجور زجاجي و صب ضمن القوالب  الإكريلكمية مناسبة من مسحوق 

المعدنية  عند وصولو إلى القوام العجيني وغمرت الضواحك ضمن القوالب بحيث يكون مستوى الإكريل بعد التصمب 
القالب فنحصل  ىعم مودياً ة أن يكون المحور الطولي لمتاج عاممم مع مراع 0عن العنق التشريحي لمسن بمقدار  اً بعيد

بالنتيجة عمى سن مزروع ضمن  قاعدة إكريمية تناسب قاعدة العمل لتسييل إجراء الاختبارات الميكانيكية حيث كانت 
القاعدة المصبوبة مناسبة لتثبيت السن عمى آلة الاختبارات العامة وكان سطح الإلصاق موازي لاتجاه قوة القص 

 (1الشكل ) المستخدمة في الاختبار.
أعيدت الضواحك إلى العبوات البلاستيكية ثانية بعد التأكد من تصمب الراتنج الإكريمي وكان يتم استبدال  لاحظة:م

 المصل الفيزيولوجي كل ثلاثة أيام منعا لتراكم الجراثيم.
 الحاصرات:

 العموية:تضمنت الدراسة نوعين من الحاصرات الخاصة بالضواحك 
 (0الشكل )              Metal brackets, Ortho classic ,USA 0,22 MBTحاصرات معدنية  

   (3الشكل )   Hype™ HyBrid reSin Brackets, Ortho classic ,USA 0,22  MBTحاصرات راتنجية 
 الإلصاق:مواد 

 :مواد الإلصاق المصمبة ضوئيا ىما ن منااستخدم نوع
 ( Light-Cure Orthodontic Adhesive System ,Resiliance orthodontic products , Inc . USA) الكمبوزيت

 (4الشكل )
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 , Composan glass, Light-curing radiopaque compomer, PROMEDICA)    الكومبومير
Neumunster, Germany)  ( 5الشكل) 

 .حسب تعميمات الشركة المصنعة (LED curing light)م جياز تصميب ضوئي اوتم التصميب باستخد

                                                      
 
 
 

 
 
 
 

 الإلصاق:مراحل 
الحبيبات الناعمة الخالي من الفمور الممزوج بالماء  يلأسنان المقموعة بمسحوق الخفان ذأولا: نظفت السطوح الدىميزية ل

ثم  ثوان   12بتيار من الماء واليواء المضغوط لمدة  بواسطة فرشاة تمميع باستخدام قبضة ذات سرعة بطيئة ثم غسمت
 .جففت بيواء مضغوط خال من الزيت لمتأكد من نظافة سطح الإلصاق حسب تعميمات الشركة المصنعة

من  ETCH  N- (Etching Gel 37% phosphoric acid)ثانيا: طبق حمض الفوسفور بقوام الجل 
تيار من الماء ثانية ثم غسمت غسلا جيدا ب 32عمى منتصف السطح الدىميزي لمسن لمدة  vivadent  ivoclarشركة

لضمان البيئة  12ثانية ثم جففت بتيار من اليواء المضغوط خال من الزيت والرطوبة لمدة  32واليواء المضغوط لمدة 
 .الجافة حسب تعميمات الشركة المصنعة

لتيار  بواسطة فرشاة نظيفة ناعمة عمى المنطقة المخرشة ثم عرضت )البوند(بطة اثالثا: طبقت طبقة رقيقة من المادة الر 
  وذلك لمنع انزلاق الحاصرة. ٍ   ثوان 12 الضوئي لمدةىوائي خفيف ثم صمبت باستخدام جياز التصميب 

( ٌوضح أسنان العٌنة بعد وضعها 1الشكل )

 ضمن القوالب الإكرٌلٌة.
( ٌوضح إحدى الحاصرات 2الشكل )

 المعدنٌة المستخدمة. 

( ٌوضح إحدى الحاصرات 3الشكل )

 المستخدمة.  )البلاستٌكٌة(الراتنجٌة 
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بلاستيكية نظيفة  مموقوطبقت كمية مناسبة من المادة اللاصقة عمى شبكة قاعدة الحاصرة وفرشت باستخدام  رابعا:
بحيث توزعت المادة اللاصقة عمى كامل قاعدة الحاصرة ثم ألصقت الحاصرة في منتصف السطح الدىميزي وموازية 

   .لممحور الطولي لمسن
طبق ضغط خفيف عمى الحاصرة لتصبح بتماس مع سطح السن ثم أزيمت المادة اللاصقة الزائدة عن حواف قاعدة 

ثانية من الناحية الأنسية  02ي دون إحداث أي تغير عمى توضع الحاصرة ثم صمبت لمدة الحاصرة بواسطة مسبر معدن
ثانية من الناحية الوحشية باستخدام جياز التصميب الضوئي وذلك حسب تعميمات الشركة المصنعة مع مراعاة  02و

 الحاصرة.الحفاظ عمى بعد ثابت لرأس جياز التصميب بحيث يكون أقرب ما يمكن من قاعدة 
حرارة الغرفة لحين إجراء  الفيزيولوجي بدرجةأعيدت العينات مرة أخرى إلى العبوات البلاستيكية الحاوية عمى المصل 

 الإلصاق.ساعة من  04التدوير الحراري ليا بعد 
عممية الإلصاق عمى عدة مراحل وفي أيام متتالية كي لا يؤثر  )تمتظة: تم تطبيق ضغط ثابت لكل الحاصرات حملا

 .الباحثة(ياد عمى مقدار الضغط المطبق من قبل الإج
 

       
 

        
 

 الحراري:عممية التدوير 
 فقدساعة من إلصاق الحاصرات لضمان اكتمال عممية التصمب  04خضعت العينات لعممية التدوير الحراري بعد 

ثانية ثم نقمت العينات إلى وعاء فارغ لمدة  32درجة مئوية لمدة  55غمرت العينات في وعاء يحوي ماء درجة حرارتو 
حرارية دورة  022ثانية وذلك ل  32درجات مئوية لمدة  5ثانية ثم نقمت بعدىا إلى وعاء يحوي ماء درجة حرارتو  15
 جامعة تشرين. –كمية الصيدلة  –مخبر الصيدلانيات  في

تيدف ىذه التقنية إلى محاكاة التغير الحراري الحاصل ضمن الوسط الفموي نتيجة تناول أطعمة ومشروبات مختمفة 
 الإلصاق.الحرارة والتي تؤثر بدورىا عمى نظام 

 Shearing test :لقصاختبار قوة ا
في كمية اليندسة الميكانيكية والكيربائية  UNIVERSAL TESTING MACHINE العامة:استخدمت آلة الاختبارات 

وأجري الاختبار لكل  تم تطبيق قوى قص عمى العينات حيث( 6الشكل ) ،تشرينضمن مخبر مقاومة المواد في جامعة 
وبشكل متتابع بالنسبة لكل المجموعات حيث تم تثبيت القالب الذي تم تصميمو ضمن الفك السفمي  ة   عينة عمى حد

 الكمبوزٌت( ٌوضح 4الشكل )

 المستخدم فً الدراسة.

( ٌوضح الكومبومٌر 5الشكل )

 المستخدم فً الدراسة. 
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النياية مثبتة عمى الفك العموي  ةلمجياز بحيث تكون قاعدة الحاصرة موازية لقوة القص وباستخدام شفرة معدنية حاد
 (7)الشكل  دقيقة. \ممم  1طبقت القوة القاصة بسرعة رأس  ،الميكانيكيمتحرك لجياز الاختبار ال

عند فشل الإلصاق ونزع الحاصرة تتوقف حركة الفك ويتوقف تطبيق القوة بشكل تمقائي ويسجل الجياز أعمى قوة تم 
النيوتن عمى مساحة قاعدة تطبيقيا وتكون مقدرة بالنيوتن ولتحويل القوة من النيوتن إلى الميغاباسكال نقوم بتقسيم القوة ب

 .الحاصرة
 
 

  =   الميغاباسكالبقوة الارتباط 
 
 

 .²ة قاعدة الحاصرة مقدرة ب ممممساحة السطح ىو مساح إذ إن
 11) المعدنيةحيث كانت مساحة قاعدة الحاصرات  ةاب قوة الارتباط لكل عينة عمى حدثم تم تطبيق ىذه المعادلة لحس

 .(²ممم 11.47) الراتنجيةقاعدة الحاصرات  ةومساح (²ممم
: خضعت العينات لاختبار مقاومة القص بعد مرور أسبوع من الإلصاق وىو الاختبار المعتمد من الايزو في 1ملاحظة

 ]03[.العالمية لاختبار قوة الارتباطالأبحاث 

       
 
 
 

 
 

 قوة القص بالنيوتن 

 مساحة السطح

ختبارات العامة ( ٌوضح آلة الا6الشكل )

  .وة القصقالمستخدمة فً قٌاس 

( ٌوضح الفك السفلً مع القاعدة التً صممت 7الشكل )

   .للدراسة والشفرة المعدنٌة المثبتة على الفك العلويخصوصٌا 
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 Statistical Analysis الدراسة الإحصائية:
الوصفية متضمنة حساب المتوسطات والانحرافات المعيارية وأكبر وأصغر قيمة لكل  ئيةالإحصا الدراسة أجريت

 مجموعة.
  بيدف مقارنة قوى الارتباط لممجموعات الأربعة تم إخضاع بيانات قوى الارتباط مقدرة بالميغاباسكال لتحميل

ANOVA.  
 إخضاع البيانات لتحميل المقارنات الثنائية ية لقوى الارتباط لممجموعات الأربعة المستقمة تم ئبيدف المقارنة الثنا

 .Bonferroniالمتعددة وفق طريقة 
 ذات دلالة إحصائية. 2.25و 2.21الفروق عند مستوى دلالة أقل من 

 
 النتائج والمناقشة

 Results :النتائج
حيث تم استخدام الحاصرات  ،مجموعاتإلى أربع  قسمت عشوائياضاحكة بشرية  022تألفت عينة البحث من  

 ألصقت بمادة ال ضاحكة 52و Compositeضاحكة ألصقت بمادة ال  52ضاحكة منيا  122المعدنية عمى 
Compomer،  ضاحكة ألصقت بمادة ال  52ضاحكة منيا  122واستخدمت الحاصرات الراتنجية عمىComposite 

 .Compomerألصقت بمادة ال  ضاحكة 52و
 نتائج اختبار قوى الارتباط المقاومة لمقص 

 يبين المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والحد الأدنى والحد الأعمى  (1الجدول )
 .المدروسةفي عينة البحث وفقا لممجموعة  )بالميغاباسكال(لمقدار قوة الارتباط المقاومة لمقص 

 الحد الأعمى الحد الأدنى الانحراف المعياري عدد الحاصرات المتوسط الحسابي نوع المادة اللاصقة الحاصرة نوع

Metal 
Composite 19.9309 50 8.52889 9.91 57.64 
Compomer 15.0364 50 5.48603 4.64 27.27 

Total 17.4836 100 7.54649 4.64 57.64 

Resin 
Composite 9.1351 50 2.75166 3.57 14.73 
Compomer 9.6582 50 3.51312 3.49 17.61 

Total 9.3967 100 3.15045 3.49 17.61 

Total 
Composite 14.5330 100 8.31761 3.57 57.64 
Compomer 12.3473 100 5.32062 3.49 27.27 

Total 13.4402 200 7.04991 3.49 57.64 
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 المدروسة.في عينة البحث وفقا لممجموعة  )بالميغاباسكال(( يمثل المتوسط الحسابي لقوى الارتباط المقاومة لقص 1المخطط )

 
وة الارتباط المقاومة لمقص كان لمحاصرات المعدنية التي ألصقت بمادة قأعمى مقدار ل أن( 1)لاحظ من المخطط ن

 ميغاباسكال تلاىا الحاصرات المعدنية التي ألصقت بمادة الكومبومير  19.93بمتوسط  الكمبوزيت
 ،ميغابسكال 9.66تلاىا الحاصرات الراتنجية التي ألصقت بمادة الكومبومير بمتوسط  ميغاباسكال، 15.24بمتوسط 

 ميغاباسكال. 9.14بمتوسط  الكمبوزيتوأخيرا الحاصرات الراتنجية التي ألصقت بمادة 
 :ANOVAنتائج اختبار تحميل 

 لدراسة دلالة الفروق في متوسط قوى  ANOVA( يبين نتائج اختبار تحميل 2الجدول )
 .لمجموعات المدروسة في عينة البحثبين ا )بالميغاباسكال(الارتباط المقاومة لمقص 

 
N 

 العدد
 المتوسط
Mean 

 الانحراف المعياري
Std. Deviation 

 الخطأ المعياري
Std. Error 

Mean 

 أدنى قيمة
Minimum 

 أعمى قيمة
Maximum 

 قيمة
F 

P-value 

Metal/Composite 50 19.9309 8.52889 1.20617 9.91 57.64 

42.098 **0.000 
Metal/Compomer 50 15.0364 5.48603 .77584 4.64 27.27 
Resin/Composite 50 9.1351 2.75166 .38914 3.57 14.73 
Resin/Compomer 50 9.6582 3.51312 .49683 3.49 17.61 

Total 200 13.4402 7.04991 .49850 3.49 57.64 
وىي قيمة موجبة صغيرة وليست تساوي الصفر وىذه القيمة أصغر  2.222( أن قيمة مستوى الدلالة 0يبين الجدول )

% توجد فروق دالة إحصائيا في متوسط قوى الارتباط المقاومة لمقص  99أي أنو عند مستوى الثقة  ،2.21من القيمة 
 المدروسة.بين اثنين عمى الأقل من المجموعات الأربعة  (لبالميغاباسكا)

 : Bonferroni نتائج المقارنة الثنائية بطريقة
لممجموعات الأربعة المستقمة تم إخضاع بيانات قوى الارتباط مقدرة بالميغاباسكال  طبيدف المقارنة الثنائية لقوى الارتبا

 . Bonferroniإلى تحميل المقارنات الثنائية المتعددة وفق طريقة 
عند المقارنة في متوسط قوى القص )  2.21( أن قيمة مستوى الدلالة  أصغر بكثير من القيمة  3يبين الجدول ) 
مبوزيت وكل من مجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة الحاصرات المعدنية الممصقة بالك بين مجموعةبالميغاباسكال ( 

نجية الممصقة وكذلك مجموعة الحاصرات الرات بالكمبوزيتبالكومبومير و مجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة 
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لة إحصائيا في متوسط قوى الارتباط % توجد فروق ثنائية دا 99، أي أنو عند مستوى الثقة  ةبالكومبومير عمى حد
وكل من مجموعة الحاصرات  بالكمبوزيت( بين مجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة  لبالميغاباسكاالمقاومة لمقص ) 

نجية ومجموعة الحاصرات الرات بالكمبوزيتالمعدنية الممصقة بالكومبومير ومجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة 
في عينة البحث ، أما عند المقارنة بين مجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة  ةر عمى حدالممصقة بالكومبومي

ومجموعة الحاصرات الراتنجية الممصقة بالكومبومير فيلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أكبر بكثير من القيمة  بالكمبوزيت
متوسط قوى الارتباط المقاومة لمقص بين % لا توجد فروق ثنائية دالة إحصائيا في  95أي أنو عند مستوى ثقة  2.25

 .المجموعتين
 لدراسة دلالة الفروق الثنائية Bonferroniيبين نتائج المقارنة الثنائية بطريقة  (3)جدول 

 البحث.جموعات المدروسة في عينة في متوسط قوى القص بين الم 
(I) المجموعة (J) المجموعة (I-J)دلالة الفروق .قيمة مستوى الدلالة الخطأ المعياري الفرق بين المتوسطين 

Resin/Composite 
Resin/Compomer -.52310- 1.10794 .637 لا توجد فروق دالة 
Metal/Composite -10.79577-* 1.10794 .000 توجد فروق دالة 

Metal/Compomer 
Metal/Composite -4.89455-* 1.10794 .000 توجد فروق دالة 
Resin/Composite 5.90123* 1.10794 .000 توجد فروق دالة 
Resin/Compomer 5.37812* 1.10794 .000 توجد فروق دالة 

Resin/Compomer Metal/Composite -10.79577-* 1.10794 .000 توجد فروق دالة 

 Discussion المناقشة:
لإطالة مدة المعالجة وزيادة التكمفة من الضروري ضمان ثبات بقاء الحاصرات طيمة مدة المعالجة التقويمية تجنبا 

مرحمة إذ تؤدي من اتباع نظام إلصاق يحقق ذلك  المادية عمى المريض وفي سبيل تأمين قوى ارتباط مقبولة سريريا لابد
لأكثر التخريش التقميدي باستخدام حمض الفوسفور التقنية ا ويعدالتخريش المينائي دورا أساسيا في تحقيق الارتباط 

حيث اعتمدت الدراسة الحالية في كلا نظامي الإلصاق عمى التخريش بحمض  ]22[الإلصاقإجراءات  شيوعا في
  .% لضمان عدم تأثر النتائج بطبيعة التخريش الحمضي 37الفوسفور 

فعمى  سيلاً  معالجة ليس أمراً مرار ثبات وبقاء الحاصرات طيمة فترة التسالمطموبة لاتعيين مقدار قوة الارتباط  يعد
القص التي يتم تطبيقيا بشكل قوة  إذ تعدصرات أن تتحمل القوى الماضغة إضافة لمقوى التقويمية بأشكاليا المختمفة االح

   ]22[.المعالجةلسطح السن سيمة التمثيل مخبريا كما أنيا تشابو القوى التي تحدث في أثناء  ٍ   مواز
ىي مشكمة الفشل في إلصاق  بالكمبوزيتنو من أكثر المشاكل التي تواجو أخصائيي تقويم الأسنان عند الإلصاق إحيث 

وتكثر مشكمة فشل الإلصاق عند استخدام الاسمنت الزجاجي  ءالبيضاالحاصرات التقويمية بالإضافة إلى آفات البقع 
لفمورايد طول فترة لأنو يحرر ا ،ع البيضاء قد حمتنو يممك قوى قص منخفضة ولكن مشكمة آفات البقإ إذالشاردي 

ى ارتباط مقاومة لمقص أعمى من جل ذلك تم البحث عن مادة إلصاق تحرر الفمور ولكن تمتمك قو أالمعالجة ومن 
   .سمنت الزجاجي الشارديالأ

بمغ  فقدأعمى قوة ارتباط  الكمبوزيتأظيرت نتائج ىذه الدراسة امتلاك مجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة بمادة 
تمتيا مجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة  ميغاباسكال( 8.53 ± 19.93متوسط قوة الارتباط المقاومة لمقص )

 3.51 ± 9.66نجية الممصقة بالكومبومير )( ثم مجموعة الحاصرات الراتميغاباسكال 5.49 ± 15.24)بالكومبومير 
 (.ميغاباسكال 0.75 ± 9.14) بالكمبوزيتجية الممصقة اتناصرات الر وحمت أخيرا مجموعة الح ميغاباسكال(
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أظيرت النتائج وجود فروق ثنائية دالة إحصائيا في متوسط قوة الارتباط المقاومة لمقص بين مجموعة الحاصرات 
 Composan glassومجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة بالكومبومير  Resilience بالكمبوزيتالمعدنية الممصقة 

بين مجموعة الحاصرات المعدنية  دالة إحصائياً  اً التي وجدت فروق   Abdullah و  Rockوىذا يتوافق مع دراسة  
( ومجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة ميغاباسكال 03.28 ± 0.23)   Transbond بالكمبوزيتالممصقة 

أعمى من    Rockإلا أنو كانت قيم قوة القص في دراسة  (ميغاباسكال 14.39 ± 3.04)   Dyractبالكومبومير 
 [25]دراستنا الحالية قد يعزى إلى تطبيق الدورات الحرارية عمى العينات قبل تطبيق الاختبارات الميكانيكية في دراستنا

المعدنية  وزملاؤه التي أظيرت فروق دالة إحصائيا في مقدار قوة ارتباط الحاصرات   Hydarوكذلك اتفقنا مع دراسة 
( ومجموعة الحاصرات المعدنية الممصقة ميغاباسكال 7.26 +-1.65) Transilluminat بالكمبوزيتالممصقة 
 14] [ميغاباسكالCompoglass (4.30 ± 1.75 ) ربالكومبومي

اختلاف الشكل كانت قوى القص أقل من الدراسة الحالية من المحتمل لعب دور     Hydarإلا أنو في دراسة 
اعتبر أن  فقدالمستخدمة لاف نوع الحاصرات واخت التشريحي للأسنان المستخدمة من قبمو حيث استخدم قواطع الأبقار،

قوة القص كانت  نإ إذفي إلصاق الحاصرات المعدنية  الكمبوزيتالكومبومير كمادة إلصاق لا يمكنيا أن تحل مكان 
   ]32[ .أقل من القيمة المثالية المعبرة سريريا

في متوسط قوة الارتباط المقاومة لمقص بين  2.21أظيرت النتائج وجود فروق ثنائية دالة إحصائيا عند مستوى دلالة 
وىذا يتوافق مع دراسة  بالكمبوزيتمجموعة الحاصرات المعدنية ومجموعة الحاصرات الراتنجية عند إلصاق المجموعتين 

Guan  مة لمقص لأربعة أنواع من الحاصرات البلاستيكية أقل بكثير وذات وزملاؤه التي أوجدت أن قوة الارتباط المقاو
 فقدمن القوى المقاومة لمقص عند استخدام الحاصرات المعدنية التقميدية  2.25دلالة إحصائية عند مستوى دلالة 

ون ساعة ود 04وذلك بعد الإلصاق ب  (ميغاباسكال 3-6 )تراوحت قوى القص في معظم الحاصرات البلاستيكية من
   ]24[ .تدوير حراري

رات البلاستيكية ذات قوى قص أقل بشكل دال إحصائيا من الحاصرات المعدنية بعد التدوير صاوأيضا أظيرت أن الح
الحراري وكذلك عند المقارنة ضمن نفس المجموعة أظيرت أنو يوجد فروق دالة قبل وبعد التدوير الحراري عند مستوى 

   ]24[.إحصائيا عمى قوى القص ميمأي أن التدوير الحراري أثر بشكل  2.25دلالة 
كان متوسط قوى القص لمحاصرات البلاستيكية المستخدمة في الدراسة  فقد وزملائو  Zielinskiاختمفت النتائج مع دراسة

أقل من  ضوئيا وىوالمصمب  Transbond XT الكمبوزيتعند استخدام  (ميغاباسكال 6.8 – 3.0) بينيتراوح 
 إلى استخدام قواطع الأبقار في ذلك قد يعزىو  متوسط قوى القص المسجل في الدراسة الحالية

   ]Zielinski .]25دراسة  
 بين أن قوة الإلصاق المينائية المقاومة لقوة الشد التي تتراوح ما  ذكر  Reynoldsبالنسبة لدراسة 

قوى الارتباط قيم وكانت جميع  ]26[.ناجحوة الضرورية لتحقيق إلصاق سريري ىي الق (ميغاباسكال 5.7-3.7)
في دراستنا أكبر من ىذه القيمة أي أنيا تعتبر مواد قابمة لمتطبيق السريري حيث تعطي قوى كافية  لمقصالمقاومة 

 سطح الميناء خلال فترة المعالجة. ار بقاء الحاصرات عمىر لاستم
 منأن حالات كسر الميناء التي حدثت في عينتو المخبرية كانت مع قوة ارتباط أكبر  بينت  Retiefأما دراسة 

من المحتمل  الكمبوزيتأنو عند الصاق الحاصرات المعدنية سواء بالكومبومير أو  أي] 29 [(.ميغاباسكال 7.7) 
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كانت أكبر بشكل كبير  الارتباطحدوث اذية مينائية لاحقة عند نزع الحاصرات في نياية المعالجة التقويمية لأن قوى 
  .من ىذه القيمة ولذلك تعتبر الحاصرات الراتنجية أكثر أمانا من ناحية الحفاظ عمى سطح الميناء بعد النزع

أنو في الممارسة السريرية نميل إلى توقع أن يؤدي التعرض المطول لمحاصرات داخل الفم  وزملاؤه  Pickettأشار 
   ] 30 [ القص.يم قوة وىجمات الحمض والمعاب إلى انخفاض ق

 .بالنسبة لمحاصرات المعدنيةمقنعة من وجية نظر سريرية  قد تكون وبالتالي فإن قيمنا
 

 الاستنتاجات والتوصيات
يمكن من خلال البحث الحالي الذي ىدف إلى تقييم قوى الارتباط المقاومة لمقص بين أربع مجموعات متضمنة نوعين 

 الإلصاق أن نستنتج ما يمي:من الحاصرات ونوعين من مواد 
 حققت الحاصرات المعدنية مستويات قوى ارتباط كبيرة جدا .1
كانت قوة ارتباط الحاصرات المعدنية عند إلصاقيا بالكومبومير ذات قوة أقل وبالتالي أكثر أمانا منيا عند  .0

  بالكمبوزيتإلصاقيا 
 كانت قوة ارتباط الحاصرات المعدنية أكبرمن الحاصرات الراتنجية  .3
 أو الكومبومير بالكمبوزيتفي قوة ارتباط الحاصرات الراتنجية الممصقة  ميمةلم نلاحظ فروق  .4

 يمي:بما  بما أنو كانت قوة ارتباط الحاصرات المعدنية كبيرة لذلك نوصي
التي لا تتطمب زيادة قوة الارتباط ونوصي فقط باستخداميا في عدم استخدام الحاصرات المعدنية في الحالات  .1

  .الحالات التي تتطمب زيادة قوة الارتباط
 .استخدام مواد إلصاق ذات قوة ارتباط أقل مع الحاصرات المعدنية .0
  .الحذر عند نزع الحاصرات المعدنية من أجل عدم إحداث تصدع أو كسر في الميناء .3
  .رات الراتنجية ضمن الحدود المقبولة لذلك يمكن أن تستخدم بأماناصكانت قوة الارتباط لمح .4
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