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 الذرات المالئة لمكومبوزت عمى التغير الموني لحشوات الكومبوزت متأثير حج
 

 *عاطف عبدلله د.
 (2021/  7/  4. قُبِل لمنشر في 2020/  10/  22)تاريخ الإيداع 

 

  ممخّص 
 

عمى التغير الموني لمحشوات بيدف  ىذه الدراسة إلى اكتشاف تأثير حجم الذرات المالئة في الكومبوزت: تيدف اليدف
 معرفة أفضل نوع من ىذه المواد من حيث الأداء السريري. 

   Tetric EvoCeramومادة Tetric N Ceram تم استخدام مادتين من الكومبوزت وىما مادة البحث:مواد وطرائق 
مم  )2×2×2( حشوة مرممة محافظة من الصنف أول بأبعاد )  40. تم تحضير )  Ivoclar-Vivadent شركةوىما ل

أشير (  9 -أشير 6( مريض ومريضة وتمت مراقبتيا بعد )20عمى السطح الطاحن للأرحاء الأولى والثانية الدائمة لـ )
 لتحري التغير الموني لتطبيق ىذه المواد.

وذلك    Tetric Evo Ceram أكبر منيا في مادةTetric N Ceram : كانت درجة التغير الموني في مادة  النتائج
 خلال فترات المراقبة.

 
 كومبوزت. - تغير لوني -ذرات مالئة  : مفتاحية:الكممات ال
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 ABSTRACT  
 

Objective: The purpose of this study was to investigate the effect of size of Composite 

fillers on Discoloration in order to investigate the best kind of these materials in clinical 

performance. 

Materials and Methods: Two composite materials were used that were Tetric N Ceram 

and Tetric Evo Ceram  of Ivoclar Vivadent company. Forty conventional class І filling 

were prepared in dimensions (2x2x2) mm on the occlusal surface of first and second 

permanent molars of (20) patients and were observed for (one month, 6 months)  to 

investigate discoloration. 

Results: Discoloration with Tetric N Ceram group was more than Tetric Evo Ceram group 

in observation periods. 

 

Keywords: Fillers size, discoloration , composite. 
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 مقدمة
تعد ترميمات الراتنج المركب مناسبة جداً لترميم الحفر السنية الصغيرة عمى الأسنان الخمفية، حيث أبدت ىذه الترميمات 

  .[1]حوافاً سميمة وجيدة 
ن و  الزيركونيوم وسيميكات أو  الكوارتز، أو مالباريو زجاج سيميكات  إما في الكومبوزت ىي إن الذرات المالئة المستخدمة ا 

، موزعة ضمن القالب الراتنجي العضوي الخزفمن الزجاج أو ذرات  خميطاً أيضاً الأنواع الحديثة من الكومبوزت تضم 
وتمعب الذرات المالئة دوراً ىاماً في تحسين خواص الكومبوزت السني عمى تنوعيا، ولعل من أبرز ىذه الصفات ىي 

 .[1] وث التغير المونيالتسرب الحفافي والذي يقود إلى حد
 

 دافوأىمية البحث وأى
عناصر غير عضوية قاسية مالئة كما يحوي عمى  عيتألف الكومبوزت السني من مزيج من المواد الراتنجية العضوية م

 عناصر أخرى تسيل عمميات الارتباط وتحفز التفاعل.
، ونظام التنشيط، والمواد الحافظة والممونات، في حين تتألف المالئات من يتألف القالب الراتنجي من وحيدات التماثر 

عناصر قاسية مثل الزجاج، والكوارتز، والسيميكا، حيث يتم دمج القالب الراتنجي مع المواد المالئة بوساطة العناصر 
 .[2]المزاوجة

ن اليدف الأساس من تطوير ترميمات الكومبوزت  إن التقمص التصمبي يساىم في إيجاد فراغات عند حواف الترميم، وا 
الجيد التقمصي عن طريق إنقاص وحيدات التماثر، كما يمكن إنقاص التقمص التصمبي عن طريق  ءىو تقميل أو إلغا

 .[2]زيادة تركيز الذرات المالئة حيث أن نسبة التقمص تتناسب عكساً مع زيادة تركيز الذرات المالئة 
ات الميكانيكية لمكومبوزت مثل: )مقاومة الشد، ومقاومة الانضغاط، ومعامل المرونة، تحسن الذرات المالئة من الصف

وكقاعدة عامة فإن نسبة ملء عالية تعني  ومقاومة السحل، والظلالية الشعاعية، والناحية التجميمية والتعامل مع المادة(
ستخدم في الترميمات التجميمية نسبة ملء تتراوح صفاتاً ميكانيكية عالية. تمتمك معظم الأنواع الحالية من الكومبوزت الم

ويفضل التعبير عن نسبة المالئات بالتعبير بالحجم بدلًا عن  .[3]( حجماً  %71-35( وزناً و)  %71-50بين) 
 .[4]الوزن وذلك لأن الخواص الميكانيكية لمكومبوزت يتم تحرييا بشكل أساسي عن طريق النسب الحجمية لممالئات

الخواص الميكانيكية بشكل أساسي عمى المالئات لأن ىذه المواد ىي من تقع عميو مسؤولية تحمل القوى تعتمد 
كما أنو يتم الحصول عمى الظلالية الشعاعية  لترميمات الكومبوزت عن طريق إدخال عناصر ذات رقم ، [5]الماضغة

نو لمن ، [6]ئع في الترميمات لزيادة ظلاليتياوالتي تستخدم بشكل  شا Stوالسترونتيوم  Brذري مرتفع مثل الباريوم  وا 
الميم الانتباه إلى أن ارتباط الذرات المالئة مع القالب الراتنجي يتم بوساطة العناصر المزاوجة لتحسين الخواص 

ن ىذا العنصر يبدد القوى والج يود الفيزيائية والميكانيكية، والعنصر المزاوج الأكثر استخداماً ىو السيلان العضوي وا 
 ويسمح  ليا بالتحرر بين المالئات والراتنج.

عمى كل حال الأمامية، و  إلى الأسنان بالإضافةالكومبوزت يمكن استخداميا عمى الأسنان الخمفية  أنواع من ةىناك عد
 .[7]ةيمات الخمفية الصغير ممناسبة لمتر  إلى أنياشير فقط ت الشركات بعضفإن 
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 ، [5]من حيث النواحي التجميمية Microfilled Composite  (Mc)السني فائق النعومة   لقد تم تطوير الكومبوزت
ن اتساع مساحة سطح ىذه الذرات يقدم ، [2]ميكرون بالقطر 0.04وتبمغ أبعاد ذرات ىذا النوع من الكومبوزت حوالي  وا 

 إمكانية ترطيب أكبر من قبل القالب الراتنجي وىذا يقمل بدوره من المزوجة.
 Reinforced Composite Nanoناك نوع جديد من الكومبوزت ىو الكومبوزت المقوى بالذرات فائقة الدقة وى

filled (NRC) النعومة، وىذا النوع من الكومبوزت عمى نسبة عالية جداً من الذرات المالئة أكثر من الكومبوزت فائق 
(MC)  ن المالئات الأكثر شيوعاً فيو ىي زجاج الباريوم بنسبة حجم وقد تم وضعيا للاستخدام في المناطق الخمفية، وا 

 Nano filled اليجينكما أن ىناك نوعاً آخر ىو الكومبوزت الفائق الدقة ، [2]ميكرون 1-0.6وسطي لمذرات حوالي 
Hybrid Composite (NHC) [5]دة المالئة مع اختلاف في الأبعادوالذي يحتوي عمى زيادة في الما  . 

 .[8]الميكرون من أما في الكومبوزت فائق النعومة فعادة ما تستعمل ذرات السميكا التي تبمغ حجوميا مرتبة أجزاء

م 25/5/2019تم انجاز ىذا البحث في قسم مداواة الأسنان، كمية طب الأسنان، جامعة حماة في الفترة الممتدة من 
 م. 1/3/2020وحتى 

 طرائق تصنيع الذرات المالئة:
 :Mill Grindingالطحن)السحن( -

وىي من الطرائق التقميدية في طحن الزجاج، ويتم فييا تكسير الذرات بين سطحين أكثر قساوة مما يعطي جزيئات ذات 
حواف حادة، ومن مساوئ ىذه الطريقة انعدام نقاء الذرات الناجم عن الدواليب المستخدمة في السحن حيث لا يمكن 

  .[9]ومبوزتإزالة تمك الاندخالات مما يسيء الناحية الجمالية لمك

 :Air Abrasionالسحل اليوائي -2
تطحن الذرات في ىذه الطريقة نفسيا بنفسيا أثناء تصادميا، حيث تتكسر عند تصادم تيارين قويين من الجزيئات مما 
يعطي ذرات ذات حواف حادة، وتعد ىذه التقنية من الناحية النظرية مشابية لعممية الترميل لسطح أكثر قساوة، إنما 

الصعوبة في أن الذرات عادة ما تخطئ بعضيا كمما ازدادت نعومة، كما أنيا تتطمب زمناً أطول لمحصول عمى تكمن 
 .[9]ذرات ناعمة، أما الفائدة فتتمثل في أن الذرات الكبيرة سرعان ما تزول عند اصطداميا بذرات أخرى

 : Ultrasonic Interactionالتداخل بوجود الأمواج فوق الصوتية -3
ذرات الزجاج في ىذه الطريقة داخل معمق )حاوي عمى مادة محمة( يتم تعريضو إلى اىتزازات فوق صوتية مما  تصطدم

يعطي جزيئات أكثر نعومة من غيرىا، وتستغرق ىذه التقنية زمناً طويلًا نسبياً وتتخذ الذرات الناتجة حوافاً مدورة بسبب 
تشبو ىذه التقنية عممية تمميع الصخور بقرص دوار يجعميا في التأثير الميكانيكي لاحتكاك الجزيئات مع بعضيا، و 

 .[9]النياية أكثر نعومة 
 :Erosionالتآكل -4

تعتمد ىذه التقنية عمى قابمية ذرات الزجاج للانحلال في المحاليل الحمضية وتؤدي مشاركة ىذه العممية مع 
نعومة في فترة زمنية قصيرة، وتشبو ىذه التقنية عممية الاىتزاز)عادة بالأمواج فوق الصوتية( إلى جعل الجزيئات أكثر 

تمميع الصخور بواسطة البرميل الدوار مع وجود مواد كيميائية لتسريع حادثة التآكل بينما تطحن الذرات بصورة 
 .[9]ميكانيكية، وتتمتع الذرات بحواف مدورة وسطوح مسامية تبعاً لممواد الكيميائية المستعممة
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 :Nano Technologyتقنية النانو 
وىي أحدث تقنية في تحضير مالئات الكومبوزت حيث يتم فييا المجوء إلى تقنية أخرى لمحصول عمى الذرات المالئة 
بحيث لا يتحدد حجم الجزيئة بعممية الطحن البسيط، إنما يتم الحصول عمى جزيئات مالئة من مكونات مختمفة بتقنية 

، ويتم التحكم بعممية تصنيع الذرات المالئة حتى الحصول عمى ذرات كروية ذات حجم Sol-Gel Chemistryتدعى 
نانومتر مجموعة في عناقيد صغيرة. تمتمك الذرات النانومترية خواصاً مميزة بالمقارنة مع الذرات  20يبمغ حوالي 

مادة الراتنجية كما ىو الحال في الذرات التقميدية مع احتفاظيا بالقوام السيال مما يعني أن ىذه الذرات لا تسبب ثخانة ال
% وزناً، مما يحسن بالمقابل من 87التقميدية، وتبمغ نسبة الملء في الأجيال الأحدث من كومبوزت النانو حوالي 

% 50الخواص الفيزيائية، كما يؤدي التقميل من كمية المحتوى الراتنجي إلى تراجع نسبة التقمص التصمبي بمقدار 
 .[10] واع الأخرى اليجينة من الكومبوزت مما يقمل من تمون ترميمات ىذا النوعمقارنة مع الأن

 :  Discolorationاللونيالتغير 
أىمية خاصة في ترميم الأسنان، وليذا  ذوكانت ترى بالضوء المنعكس أو المنتشر ألون المواد المرممة السنية سواء يعد 

، وقد أدى وبنيةكان من أولى الصفات الواجب توفرىا في ىذه المواد أن تكون مشابية لمنسج السنية الطبيعية لوناً 
الاىتمام بمون المواد المرممة السنية إلى تحقيق تقدم ممموس في مجال إنتاج المواد المرممة نظراً لكون الاعتبارات 

وعمى رأسيا لون المواد المرممة التجميمية قد أخذت الأولوية العميا وأصبحت إحدى  الترميميية في طب الأسنان التجميم
التحديات القائمة في عمم المواد السنية لأن تغير لون ىذه المواد يعتبر من أسوأ الحالات التي تعرض طبيب الأسنان 

 .[11] لمفشل والإحباط
العامل اليام في ىذه المشكمة المعقدة ليس طبيعة المادة السنية فقط بل يضاف إلييا ويمكن القول بصورة عامة أن 

وسط الفم الذي يحتوي تمك الترميمات المختمفة، فالفم باعتباره مدخلًا للأغذية والأشربة وغيرىا من المواد المختمفة يجعل 
افة إلى نفوذ المواد الممونة إلى داخل كتمة الترميم. الأسنان وترميماتيا عرضة لآثار التفاعلات الكيميائية العديدة بالإض

نجد من ىذا كمو أن إدراك المدلول السريري لمتغير الموني الحاصل في المواد المرممة أمراً في غاية الضرورة نظراً لكونو 
 .[12]يشكل ركناً أساسياً من أركان طب الأسنان التجميمي

ن الثبات الحركي لممواد المرممة يحتاج لمكثير من التحسينات ويتضمن ىذا الثبات استقرار المون وامتصاص الماء إ
والخواص الأخرى التي تؤثر بشكل كبير عمى التآكل الكيميائي أو الانحلال لمجزيئات المالئة أو لمخميطة الإسمنتية بحد 

لإىتراء السطحي والتغير الموني والمطوخ الخارجية مما يستدعي ذاتيا حيث أن أغمب الترميمات الحالية تتعرض ل
 .[13]استبداليا أو إعادة ترميميا بعد فترة قصيرة من الزمن
 العوامل المؤثرة عمى تغير لون الترميمات التجميمية:

يا  منيا حجم نوع المادة المرممة وطريقة تطبيقيا والوسط الفموي الذي يحتوييا: فينالك أمور عديدة تجب دراست -1
. حيث أن حجم ذرات المادة المالئة يعتبر بشكل مباشر أمراً ذا اعتبارٍ سريري ىامٍ يمكن [14]ذرات المادة المالئة الداخمة

الكومبوزت  أن. وىذا ما أكدتو دراسة [15]من خلالو التنبؤ بقدرة المادة عمى مقاومة التغير الموني الذي قد تتعرض لو
ما أن ارتباط الذرات المالئة الكبيرة ك ،الئة الكبيرة بينما أظيرت الأنواع فائقة النعومة تموناً طفيفاً ذي جزيئات المادة الم

بالقالب الراتنجي يكون عادة أضعف من الارتباط الكائن بين الذرات الصغيرة والقالب الراتنجي مما يولد فرصة لانقلاع 
ت الفائقة النعومة يأن أنواع الكومبوز  ت والمويحة الجرثومية. كماىذه الذرات ويترك فجوات تسمح بالتمون وتوضع الفضلا
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انتشار  ، كما أنأظيرت درجة نفوذية ضوئية وعمق تصمب أقل من ذلك الذي أظيره الكومبوزت اليجين وصغير الذرات
ت يالكومبوز الثبات الموني لترميمات  يرتبط. [16]الضوء مرتبط بحجم ذرات المادة المالئة الموجودة في الكومبوزت

 المصمبة ضوئياً بنسبة المادة المالئة غير العضوية التي يحتوي عمييا.
يث أن المسافة الكائنة بين رأس الجياز الضوئي ح العلاقة الكائنة بين عمق التصمب ودرجة النفوذ الضوئي:-2

الداخمي من الحشوة ىشاً سيل المستخدم والحشوة المصمبة قد تؤدي إلى إحداث تصمب خارجي فقط بينما يبقى الجزء 
 .[17]النفوذ والاختراق من قبل الممونات المختمفة مؤدياً في النياية إلى تمون الحشوة وفشميا بشكل حتمي

طريقة تطبيق المادة المرممة وأسموب التعامل معيا فيجب عمى الطبيب المعالج التقيد بتعميمات المعمل المنتج  -3
حاث والدراسات في ىذا المجال وغالباً ما تكون الآثار السمبية الناجمة عن الطبيب سريعة وعدم الاستيتار بتوصيات الأب

 .[18]الظيور معمنة فشل الترميم
العادات الشخصية لممريض ذاتو: فالأشخاص الذين يشربون الشاي أو القيوة أو الاثنين معاً ستة أو سبعة مرات -4

لصحة الفموية كما أن ااً إلى حد كبير بنوع المادة المرممة وخبرة الطبيب يومياً يكون عمر الثبات الموني عندىم متأثر 
كما أن ين سطح الراتنج بشكل كاف لتجعمو قابلًا لمتمون، يتمب تقومالسيئة والمويحة الجرثومية الحاوية عمى الحموض 

يء المذكور آنفاً، كما أن المرضى الذين يتناولون بعض الأدوية لفترات طويمة كالحديد مثلًا ينطبق عمييم نفس الش
 .[19]ممونةالمشروبات الغازية ليا أثر كبير في زعزعة الثبات الموني لمحشوة التجميمية لما تحتويو من مواد 

التبغ: حيث يعتبر أكثر العوامل الخارجية ذات التأثير السمبي عمى لون الحشوة التجميمية فيو يحدث تموناً واضحاً  -5
العناية الفموية  معتترافق غالباً مع تناول القيوة أو الشاي قد تم عدا عن أن عممية التدخين يميل إلى الرمادي القا

 .[20]السيئة
 اليدف من البحث:

 دراسة تأثير تغير حجم الذرات المالئة عمى درجة التغير الموني لمكومبوزت السني. ييدف ىذا البحث إلى
 

 ومواده البحثطرائق 
 مواد البحث: أولاا 
 المواد المرممة : -1

 الكومبوزت وىما:  نلقد تم استخدام نوعين م
a- مادة Tetric N Ceramلشركة Ivoclar-Vivadentيتصمب بطول  ،: كومبوزت ضوئي ظميل عمى الأشعة

 % حجماً.(61-60) مع إحتواء العام من المواد المالئة  ،نانومتر 500-400موجة يتراوح بين 
 
 
 
 
 

 Tetric N Ceram ( مادة1الشكل )
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b- مادة Tetric EvoCeramلشركة Vivadent: 
ظميل عمى ذو ذراتٍ مالئةٍ خزفيةٍ،  Nanohybrid Compositeفائق الدقة ىجين  ضوئي   كومبوزتٍ وىي عبارة عن 

 بنسبة قالب مونومير ثنائي ميتاكريميت من يتركب، و نانومتر ) 500-400 ( تصمب بطول موجة يتراوح بين، ويالأشعة
من  مزيجٍ و  يوم،روبرباعي فمور الأتو  من زجاج الباريوم، مكونةٍ  مالئةٍ  ذراتٍ عمى يحتوي ، كما وزناً )%  17-18)
 % وزناً.1أخرى أقل من  وموادٍ  ،مسرعٍ و  ،بالإضافة إلى منشطاتٍ  ،%( وزناً 83-82بنسبة ) البوليمير سيد معاكالأ

(  0.04) نانومترٍ  40حجم الذرات يتراوح بين  ، ووزناً ( %  80-79 ) العام من العناصر غير العضوية الاحتواء
 .ميكرون( 0.5نانومتر ) 550 لمذرات وسطي   ميكرون( مع حجمٍ  3) نانومترٍ  3000ميكرونوحتى 

 
 
 
 
 

 Vivadent لشركةTetric EvoCeram ( مادة 2الشكل )
 
 
مادة رابطة لمعاج والميناء، ذات تصمب  وىي Excite مادة الـ  وهيIvoclar-Vivadent المادة الرابطة لشركة  -2

ترميمات الكومبوزت المباشرة وغير المباشرة،  قضوئي وتحوي ذرات مالئة من ثاني أوكسيد السيميكون، تستخدم لإلصا
 . Onlayو الـ   Inlayالـكما تستخدم لإلصاق الوجوه التجميمية وترميمات 

 
 
 
 
 
 

 Exciteالرابطة  ةيبين الماد (3) رقم الشكل
  %37الحمض المخرش حمض الفوسفور بتركيز  -3

 
 حمض الفوسفور المخرش المستخدم في البحث (4الشكل رقم )
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 مم .2و  1،5و  1السنابل التوربينية المستخدمة لتحضير الحفر السنية بقطر  -4
 
 
 
 
 
 
 
 

 الماسية المستخدمة في البحث ( السنابل التوربينية5الشكل )
 سنابل إنياء الكومبوزت المستخدمة في البحث. -5

 
 ( سنابل إنياء الكومبوزت المستخدمة6الشكل رقم )

 أقماع المطاط  بشكل ليب الشمعة وبألوان خشونة متدرجة .-6

 
 المستخدمة( أقماع المطاط 7الشكل رقم )

 المدكات المستخدمة لتكثيف الترميم. -7

 
 ( يبين المدكات  المستخدمة في البحث8الشكل رقم )

 
 
 
 



 عبد الله                                                         لمكومبوزت عمى التغير الموني لحشوات الكومبوزتالذرات المالئة  متأثير حج

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                 Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

42 

 المفافات القطنية المستخدمة. -8

 
 ( يبين المفافات القطنية9الشكل رقم )

 الحاجز المطاطي -9

 
 ( يبين أقسام الحاجز المطاطي10الشكل رقم)

 فاتح الفم -10

 
 ( فاتح الفم11الشكل رقم )

 ماصات المعاب -11
 ورق عض لفحص نقاط التماس المبكر . -12
  NSKقبضة توربين وقبضة ميكروموتور لشركة  -13

 
 ( يبين القبضات المستخدمة في البحث12رقم )الشكل 
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 Dentamericaجياز التصميب الضوئي من نوع  -14

 
 ( يبين جياز التصميب الضوئي13الشكل رقم )

 :: وصف العينةثانياا  
مريضاً  20 عندسفمية العموية و الثانية الولى و الأ اءرحترميم كومبوزت تم تطبيقيا عمى الأ 40من  الدراسةتألفت عينة 

عاماً، وكانت الأرحاء في عينة البحث مقسمة إلى مجموعتين رئيستين (  30و 20 ) ومريضةً تراوحت أعمارىم بين
وتمت مراقبتيا (، Tetric Evo Ceramمادة و ،  Tetric N Ceramمادة  اثنتين متساويتين وفقاً لممادة المستخدمة )

 أشير ( لتحري التغير الموني.  9 -شيرأ 6بعد )
 :التالية تم اعتماد المقياس التالي لاختبار الحساسية

  )نفس الدرجة عمى الدليل(. : لا يوجد تغير لوني0الدرجة  -
 )ازدياد درجة عمى الدليل(.: تغير لوني بسيط 1الدرجة  -
 )ازدياد درجتين عمى الدليل(. : تغير لوني متوسط2الدرجة  -
 )تغير لون الترميم بشكل غير مقبول(.تغير لوني شديد :  3الدرجة -
  

  النتائج والمناقشة
 كان توزع الأرحاء وحالات المعالجة في العينة وفقاً لممتغيرات المستقمة المختمفة كما يمي:   
  توزع الأرحاء في عينة البحث وفقاا لممادة المستخدمة: – 2

 البحث وفقاا لممادة المستخدمة.( يبين توزع الأرحاء عينة 1جدول رقم )
 النسبة المئوية عدد الأرحاء المادة المستخدمة

Tetric N Ceram 20 50.0 

Tetric Evo Ceram 20 50.0 

 100 40 المجموع
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 :نتائج مراقبة حالة التغير الموني وفقاا لمجموعات المادة المستخدمة وفترة المراقبة 
 حالة التغير الموني وفقاا لمجموعات المادة المستخدمة وفترة المراقبة. ( يبين نتائج مراقبة2جدول رقم )

المتغير 
 المدروس

 المادة المستخدمة فترة المراقبة
 النسبة المئوية عدد الحشوات

لا يوجد 
 تغير لوني

تغير لوني 
 ضعيف

تغير لوني 
 متوسط

لا يوجد 
 تغير لوني

تغير لوني 
 ضعيف

تغير لوني 
 متوسط

التغير 
 الموني

 شيرأ 6بعد 
Tetric N Ceram 26 3 4 86% 22% 26% 

Tetric Evo 

Ceram 
32 2 2 222% 2% 2% 

 أشير 9 بعد
Tetric N Ceram 23 6 4 72% 36% 26% 

Tetric Evo 

Ceram 
32 2 2 222% 2% 2% 

 
 Tetricكانت أكبر منو في مادة    Tetric N Ceramمادةفي موني التغير أن درجة ال السابقيُلاحظ في الجدول   

EvoCeram  من المراقبةأشير  9وبعد أشير  6بعد. 
إن الأنواع الحديثة من الكومبوزت والحاوية عمى نسب ملء مرتفعة كونيا تضم ذرات مالئة متفاوتة بالحجم أعطى  

الإضافة لتحسن الخواص لإعطاء نتائج سريرية جيدة جداً من حيث انخفاض درجة التغير الموني بشكل ممحوظ، ىذا ب
دخال ذرات  الميكانيكية بشكل عام والذي تحدثت عنو الأبحاث المستفيضة التي ركزت عمى موضوع زيادة نسب الملء وا 

، حيث لوحظ زيادة وتحسن في الخواص الميكانيكية بزيادة تركيز ىذه [21]صغيرة الحجم في مواد الكومبوزت السني
وبدراسة أثر مسامية المالئات عمى مقاومة السحل  اوية عمى مستويات ملء مختمفةالذرات في ترميمات الكومبوزت الح

في الكومبوزت الممموء بذرات السيميكا الدقيقة تبين أن الذرات المالئة ذات المسامية الفائقة أعطت أملًا كبيراً بتحسينيا 
 .[22]لمقاومة الاىتراء في الكومبوزت

ىي من نوع فائق الدقة اليجين وىذا يعني احتوائيا عمى ذرات مالئة متفاوتة الحجم   Tetric EvoCeramإن مادة 
فتتيح الحجوم المتفاوتة من الذرات المالئة لمذرات فائقة الدقة أن تملأ المسافات البينية الدقيقة جداً والمحصورة بين ذرات 

الذري كبيراً ويزيد من تركيز الذرات المالئة في وحدة الملء اليجينة التقميدية الأمر الذي يتيح بدوره لأن يكون التراص 
، [23]المساحة مما يؤمن نسبة ملء أعمى من بقية المواد ينعكس بدوره عمى تحسين الخواص السريرية ليذه المادة 

كية العلاقة بين المالئات وخواص الترميمات الخمفية ودراسة تأثير حجم الذرات وشكميا عمى الخواص الميكاني وبدراسة
والسريرية في ترميمات الكومبوزت الخمفية تبين أن الترميمات الحاوية عمى الذرات المالئة الأصغر أبدت مستوىً أعمى 
من الخواص الميكانيكية والسريرية في حين قدمت الترميمات التي احتوت عمى الذرات المالئة الأكبر حجماً مقداراً أقل 

رميمات الكومبوزت المقوى بالزجاج الخزفي من حيث تأثير محتوى الذرات من ىذه الخواص، كما أن دراسة خصائص ت
زيادة المحتوى من المواد المالئة قد عزز من خواص ىذه المواد وقمل من الإجياد كما أن  نوحجم الذرات المالئة بينت أ

لذرات المالئة زيادة حجوم الذرات قد تناسب عكساً مع ىذه الخواص حيث نقصت بشكل طفيف عند زيادة حجوم ا
 .[24]المستخدمة

كما أنو لا توجد علاقة بين  ، [25]في حين أنو ليس من الضروري أن تختمف قيم الإىتراء مع اختلاف قيم القساوة
ىناك علاقة بين . [27]بينما ىناك علاقة بين الإىتراء والمرونة، [26]الإىتراء والقساوة أو بين الإىتراء ومقاومة الشد
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ارتباط قميل ، وىناك [29]علاقة بين الإىتراء والمرونة في الكومبوزت المقوى بالألياف ، وىناك[28]راءالمرونة والإىت
 .[31-30]بين  مقاومة الانكسار والإىتراء

كما تم الحصول ، [34-33-32]لقد كانت ىناك علاقة وثيقة بين زيادة نسبة المواد المالئة وتحسن الخواص السريرية  
     .[36-35]عمى نتيجة مشابية بالنسبة لمكومبوزت المقوى بالألياف

إن الكومبوزت السني المقوى بذرات السيميكا فائقة النعومة يمتمك خواصاً سريرية ىامة جداً لاستخدامو في المناطق 
 .[37]الخمفية ذات الجيود الإطباقية العالية

الخزفي ضمن ترميمات الكومبوزت السني عمى التغير الموني أبدت النتائج أن إدخال  بدراسة تأثير إدخال ذرات الزجاج 
ذرات الزجاج الخزفي إلى ترميمات الكومبوزت قد قدم تحسناً كبيراً في الأداء السريري ليذه الترميمات بعد سنتين من 

 بة بين ىذه الدراسة والدراسة آنفة المراقبة، ويمكننا أن نعزو ىذا الاختلاف في النتائج إلى اختلاف فترة المراق
 .[38]الذكر 

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات: 
 Tetric Evoمادة و   Tetric N Ceramبين مادة التغير الموني توجد فروق ذات دلالة إحصائية في  درجة 

Ceram حيث كانت درجة التغير الموني أكبر في مادة الفترة الزمنية المدروسة في، وذلك ،Tetric N Ceram. 
 التوصيات:   
إجراء المزيد من الدراسات والأبحاث حول المواد المرممة الحاوية عمى ذرات مالئة فائقة النعومة لتحري أفضميتيا  -1

 السياق.عمى غيرىا من المواد ومقارنة ما تطالعنا بو الشركات من الأنواع المختمفة في ىذا 
الخمفية كونو يعطي نتائج  نبشكل واسع عمى الأسنا فائق الدقة اليجين ننصح بتطبيق ترميمات الراتنج المركب -2

 .ةسريرية وميكانيكية جيد
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