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دراسة مقارنة لثلاثة أنواع من الكمبوزيت من حيث الثبات الموني لفترة زمنية محددة 
 )دراسة مخبرية( بعد اخضاعيا لنفس الإنياء

 *منذر حداد د.
 **يزن عصيفوري

 
 (2021/  8/  16. قُبِل لمنشر في 2021/  6/  25)تاريخ الإيداع 

 

  ممخّص 
 

 تقييم التغير الموني لحشوات الكمبوزيت مختمفة الممئ بالذرات المالئة تيدف ىذه الدراسة إلىت ىدف الدراسة:
( الخاضعة لنفس طريقة الإنياء خلال فترات محددة ), أسبوع , اسبوعين ,شير ( , ومحاولة 65%,  78%,  87%)

 إيجاد النوع الأفضل من ىذه الأنواع من ناحية الثبات الموني.
عينة  Z350XT  ,20 عينة من كمبوزيت  Grandio  ,20عينة من كمبوزيت  20جرى اختبار مواد وطرق البحث: 

عينة من كل نوع كمبوزيت بقطر   20تم تحضيرىا  بشكل أقراص اسطوانية   Z350 XT Flowableمن كمبوزيت 
10mm  2و ثخانةmm  ًنيائيا وتمميعيا   بواسطة قوالب زجاجية جاىزة  وتم تصميبيا ضوئيا ولا وغمرىا بمحمول الكوا 

لأنواع  E∆بعد أسبوع , بعد أسبوعين , بعد شير ثم حساب المتوسطات الحسابية لمتغير الموني  المونية  وأخذ القياسات
 (Eazy shade VITAالكمبوزيت بواسطة جياز ال) 

ى ولكن كان ىذا التغير ممحوظاً بشكل أكبر عم,لوحظ أن التغير الموني كان واضحاَ عمى جميع العينات   النتائج:
 ىو الأقل تغيراَ  Grandioوذلك بعد مرور شير من الغمر  وكان كمبوزيت ال   Z350 XT flowableكمبوزيت  

 لونياَ 
 

 التغير الموني, حشوات الكمبوزيت, الذرات المالئة. الكممات المفتاحية:
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 ABSTRACT  

 

The aim of study: 
This study aims to evaluate discoloration of three type of nano composite resin which are 

different with filling materials (87%, 78%, 65%) after subjecting it to the same finishing 

for a specified period of time(a week, two weesk,a month), and trying to find the best type 

of composite for color stability. 

Materials and methods: The test has been made for (20 samples of Grandio 

composite, 20 samples of Z350 XT composite, 20 samples of Z350 XT Flowable 

composite), this samples were performed using a glass mold to form dis-shaped specimens 

(10mm in diameter, 2mm in thickness) and were cured by the light curing and they have 

been finished and polished and flooded in cola. The specimens, colors measurement were 

mad after( a week, two weeks, a month), the color change were evaluated using ∆E by 

Eazy shade VITA device. 

The results: It was noticed that the color change was obvious on all samples. But this 

change was more noticeable on Z350 XT Flowable composite after a month of fooling, and 

Grandio composite was the least color changed. 

 

Key words: color change, composite fillings, filling atoms. 
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 مقدمة 
في أيامنا ىذه يبحث عن أفضل خيار تجميمي لوني لمحشوات تؤمن التماثل الموني مع بقية الأسنان أصبح المريض  

وتحافظ عمى لونيا ليس فقط في أول فترة من المعالجة ولكن لأطول فترة , لذلك فإن معيار نجاح حشوات الكمبوزيت 
  [1,2]يكون بثبات لونيا مع مرور الزمن 
العديد من التحسينات  إلى انتاجيا وتصنيعيا تطور  الكبوزيت عمى مدى مراحلخضعت المواد المرممة ومنيا 

 والتعديلات من ناحية الذرات المالئة والمواد الرابطة وتقنيات التصميب كي تؤمن أفضل ناحية تجميمية ووظيفية 
  [3]لممريض . 

من اكتشاف راتنجات مركبة تتميز  وبما أن الراتنج المركب ىو الترميم الأكثر شعبية فقد مكن البحث المتواصل
المركب يعاني من عدم قدرتو  [. ولكن مازال الراتنج4بخصائص تحاكي الأسنان الطبيعية من ناحية المون والتألق ]

عمى مقاومة الانحلالية في البيئة الفموية, وبالتالي عدم الاستقرار الموني, والذي يعتبر من أىم الأسباب الأساسية التي 
 [. 5,6,7تحدو بالمريض لمراجعة العيادات لتغيير واستبدال ىذه الحشوات ]

كثير من الحالات ىو الحد الفاصل ما بين نجاح وفشل طبيب من ىذا المنطمق يعتبر الثبات الموني لمترميمات في 
 [ 8الأسنان ]

خارجية . فالتمون الداخمي يكون دائم ويتعمق بنوعية و تمون حشوات الكمبوزيت عن عوامل داخمية يمكن أن ينجم 
سبب تصبغاً حيث أن التصميب غير الكافي سوف ي ,  الكمبوزيت وكمية ونمط الذرات المالئة إضافة لنظام التصميب

أصفر لمحشوات عدا عن كون بعض مكونات المبدئ الضوئي ثلاثية أو أحادية الأمين تميل لتعطي تموناً أصفر أو بني 
  [9]تحت تأثير الضوء والحرارة . 

بالانحلال السطحي أو باختراق وامتصاص الكمبوزيت لمعوامل الممونة والذي يحدث بسبب  التمون الخارجي يتعمق  
  [9]طح وطريقة الانياء . خشونة الس

 
 أىمية البحث وأىدافو

خلال فترات زمنية مختمفة وتأثير  حشوات الكمبوزيتالتغير الموني لعدد محدود من الدراسات التي درست  ىناك 
 [12] .المشروبات المستيمكة من قبل المرضى

المختمفة بنسبة الذرات المالئة وخاضعة  سيقوم البحث بدراسة تأثير الممونات عمى ثلاث أنواع رئيسية من الكمبوزيت
 لنفس طريقة الإنياء خلال فترات زمنية محددة لمعرفة أي أنواع الكمبوزيت المدروسة ىي الأكثر تأثراً بالتغير الموني . 

من ىذا المنطمق كان ىدف ىذا البحث تقصي أي أنواع الكمبوزيت ىو الأكثر ثباتا لونيا من أجل الاستفادة منو في 
 مارسة السريرية الم
 (65,  %78,   %87وييدف إلى تقييم التغير الموني لحشوات الكمبوزيت مختمفة الممئ بالذرات المالئة% )

الخاضعة لنفس طريقة الإنياء خلال فترات محددة ), أسبوع , أسبوعين, شير ( و محاولة إيجاد النوع الأفضل من ىذه 
 الأنواع من ناحية الثبات الموني .
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 لبحث وموادهطرائق ا
 تم اختيار ثلاثة أنواع من الكمبوزيت لإجراء الدراسة وىي:

 : (VOCO)من شركة  Grandio كمبوزيت    -
 ىو عبارة عن راتنج مركب ىجين نانومتري حديث يتصمب ضوئياً , يتألف القالب الريزيني من 

Bis-GMA , Bis-EMA  ,UDMA  ,TEGDMA    مؤلفة من ذرات السيميكات   %87الذرات المالئة   نسبة
20-40)nm)  0.6والزيركونياµm  

 
 Grandio(: كمبوزيت 1صورة رقم)

 
 :(3M ESPE)من شركة  FiltekTM Z350كمبوزيت  -

الأمامية و )ضوئي التصمب , ظميل عمى الأشعة , يستخدم من أجل ترميم الأسنان  راتنج مركب نانومتري صرف 
 (.الخمفية 

 

 
 Filtek Z350 XTكمبوزيت (: 2صورة رقم)

 
 PEGDMA , Bis-GMA , UDMA , TEGDMA , BisEMA)التركيب : يتألف القالب الراتنجي من 

وذرات nm(  (11-4وذرات الزيركونيا المفردة  02nmة تتألف من مزيج من ذرات السيميكا المفردفأما الذرات المالئة 
 وزناً . %(78.5)من الزيركونيا والسيميكا وتبمغ نسبة الممئ 
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 : Filtek Z350 XT Flowableكمبوزيت  -
  Bis-GMA , Bis-EMAيتألف القالب الريزيني من

ذات الوزن الجزيئي المرتفع مما ينقص من عامل التقمص التصمبي  المادة المالئة مؤلفة من  UDMA , TEGDMAو 
 و  20nmذرات السيميكات 

4-1)1nm )65من ذرات الزيركونيا وتكون نسبة الممئ%   . 

 
 Z350 XT Flowable(: كمبوزيت 3صورة رقم)

 

 طريقة العمل:
 2mmو ثخانة  10mmعينة من كل نوع كمبوزيت بقطر   20عينة بشكل أقراص اسطوانية  60تم تحضير  -

وتم اخضاعيا للإنياء بواسطة أقراص الإنياء  تمت صناعتيا ليذا الغرض   ,تم تحضيرىا بواسطة قوالب زجاجية
 .والتمميع )النظام الروسي للإنياء( 

 
 تحضير العينات وتصميبيا (:4صورة رقم)
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 وتم إنياء العينات بواسطة أقراص الأنياء )النظام الروسي( :

 
 (: نظام الإنياء الروسي المستخدم5صورة رقم)

 
خلال فترات زمنية أسبوع,  E∆من الكولا ودراسة التغير الموني   50mlغمرت كل مجموعة من المجموعات الثلاث ب 

يحدد هذا انجهاز الانكترووي نىن الأسىان وانترميمات حيث    Eazy shadeأسبوعين , شير وذلك بواسطة جياز 

حيث يهتقط انطيف انضىئي انكامم انمىعكس عه انمادة في مجال انضىء انمرئي ويترجمه انى انهىن انمقابم عهى وظاو 

VITA  انكلاسيكي 
 

 
 تالعينا(: تفسيم 1مخطط رقم )
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 الكمبوزيت(: استخدام محمول الكولا من أجل غمر عينات 6صورة )

 
 
 

 
 VITA easy shadeقيم التغير اللوني المعطاة بواسطة جهاز (:7صورة رقم)

 
 الدراسة الإحصائية:

 لكل نوع من أنواع الكمبوزيت ΔE قياسات  (: متوسط 1جدول رقم)

 الانحراف
 المعياري

 الوسط
 الحسابي

 القيمة المدى
 لمتمون العميا

 القيمة
 لمتمون الدنيا

 النوع الموني القياس العدد

 كمبوزيت قبل الغمر 20 1.1 11.7 10.6 7.4 2.92
 بعد أسبوع Grandio 17.53 11.7 83.5 85.0 1.5 20الـ 

 بعد أسبوعين 20 2.5 86.0 83.5 11.9 17.63
 بعد شير 20 4.0 12.5 8.5 8.7 2.41
 كمبوزيت قبل الغمر 20 0.0 11.0 02 7 2.90
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 Z 350XTالـ   بعد أسبوع 20 2.9 12.0 9.1 7.1 3.03
 بعد أسبوعين 20 4.0 13.5 9.5 8.1 2.85
 بعد شير 20 4.0 15.0 11.0 9.6 2.92
 كمبوزيت قبل الغمر 20 1 10 02 7.2 2.9

 Z 350 XTالـ
Flowable 

 بعد أسبوع 20 1.4 13.0 11.6 9.6 2.99
 بعد أسبوعين 20 5.3 14.0 8.7 11.2 2.27
 بعد شير 20 4.9 15.0 10.1 12.6 2.27

 
 Flowable  Z350وكذلك كمبوزيت الـ    Z 350 XTكمبوزيت الـ لكل من  ΔE أن متوسط قياسات  يبين الجدول 

عمى التوالي, أما قياسات  12.6و  9.6قد تزايدت تدريجيا, حيث وصمت القيمة الأعمى بعد شير من الغمر حتى 
 بعد شير من الغمر. 8.7قبل أن تعود لمتراجع حتى  11.9فقد تزايدت بعد أسبوعين حتى  Grandioكمبوزيت الـ 

 
 تبعا لنوع الكمبوزيت وزمن القياس ΔE(: متوسطات قياسات 2مخطط رقم)

 
 :نتائج اختبار كولموغوروف سميرنوف لتجانس البيانات

 نتائج اختبار كولموغوروف سميرنوف لتجانس البيانات(: 2جدول رقم)
 القرار دلالة الاختبار قيمة الاختبار النوع التغيرات

 
ΔE 
 

 غير ىام Grandio 0.177 0.100كمبوزيت الـ 
 غير ىام Z 350 XT 20.181 0.083كمبوزيت الـ 

 غير ىام Z 350 Flowable 0.178 0.060كمبوزيت الـ 
يبين الجدول أن  حيث. لتجانس البيانات Kolmogorov-Smirnovاختبار كولموغوروف سميرنوف جرى تطبيق 

 .مما يعني أن البيانات متجانسة 0.05دلالة الاختبار كانت تزيد عن 
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 بين زمن القياس  تبعا لنوع الكمبوزيت  ONE WAY ANOVAتم اجراء اختبار 
 

 الكومبوزيت تبعا لنوع ΔE بين زمن القياس  One Way ANOVA(: نتائج اختبار التباين الأحادي 3جدول رقم)
مجموع  التباين النوع

 المربعات
درجات 
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة 
 Fاختبار 

الأىمية 
 الإحصائية

القرار 
 الإحصائي

 غير ىام 0.598 0.629 99.50 3 298.51 بين المجموعات Grandio الـ كمبوزيت
   158.12 76 12017.3 ضمن المجموعات 

    79 12315.8 المجموع
 Z 350 الـ كمبوزيت

XT 
 ىام **0.002 5.419 46.36 3 139.07 بين المجموعات
   8.56 76 650.16 ضمن المجموعات

    79 789.23 المجموع
 Z 350 الـ كمبوزيت

Flowable 
 ىام 20.00** 12.791 72.22 3 216.67 بين المجموعات
   5.65 76 429.11 ضمن المجموعات

    79 645.78 المجموع
 0.01**ىام عند مستوى دلالة 

 
, حيث يظير وجود فروقات بين متوسطات One Way ANOVAيبين الجدول نتائج تطبيق اختبار التباين الأحادي 

 Zوكذلك كمبوزيت الـ  Z 350 XTالقياسات, أو بين اثنين منيا عمى الأقل خلال المراحل الزمنية لكل من كمبوزيت الـ 
350 Flowable   ولكن الفروقات الزمنية بين المتوسطات لم تكن ىامة إحصائيا بالنسبة 0.01عند مستوى دلالة ,
 .Grandioلنوع الكومبوزيت 

خلال الزمن تبعا لنوع  ΔEلتحديد الاختلافات بين فروقات متوسطات قياسات  Tuckyنتائج اختبار المقارنات المتعددة 
 الكومبوزيت

 Tuckyلمقارنات المتعددة (: نتائج اختبار ا4جدول رقم)

 القرار الإحصائي أىمية الاختبار فرق المتوسطات زمن المقارنة نوع الكومبوزيت
 
 
 
 Z 350كمبوزيت الـ 
XT 

     
 ىام **0.001 3.575 بعد شير قبل الغمر
 غير ىام 0.686 1.025 بعد أسبوعين بعد أسبوع
 ىام 0.042 2.495 بعد شير بعد أسبوع

 غير ىام 0.391 1.470 بعد شير أسبوعينبعد 
 
 Z 350 كمبوزيت الـ

Flowable 

 غير ىام 0.319 1.295 بعد أسبوع قبل الغمر
 ىام **0.001 2.950 بعد أسبوعين قبل الغمر
 ىام **0.000 4.350 بعد شير قبل الغمر
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 غير ىام 0.132 1.655 بعد أسبوعين بعد أسبوع
 ىام **0.001 3.055 بعد شير بعد أسبوع
 غير ىام 0.253 1.400 بعد شير بعد أسبوعين

 
في مرحمتي ما قبل الغمر وبعد أسبوع منو, وبعد شير  ΔEيبين الجدول أن الاختلاف كان جوىريا بين متوسط قياسات 

 Z 350الـ  %. أما بالنسبة ـمكمبوزيت 0.01عند مستوى دلالة  Z 350 XTمن الغمر بالنسبة لكمبوزيت الـ 
Flowable   فقد كانت المتوسطات ذات فروقات ىامة بين مرحمة ما قبل الغمر, وبعد أسبوعين وكذلك  قبل الغمر

 %, وكذلك بعد أسبوع وبعد شير عند ذات مستوى الدلالة. 0.01وبعد شير عند مستوى دلالة 
 بين أنواع الكمبوزيت تبعا لكل زمن: One Way ANOVAنتائج اختبار التباين الأحادي 

 
 الكومبوزيت تبعا لكل زمن بين أنواع ΔE لمتوسطات قياس  One Way ANOVAنتائج اختبار التباين الأحادي (: 5جدول رقم)

درجات  مجموع المربعات التباين الزمن
 الحرية

متوسط 
 المربعات

قيمة اختبار 
F 

الأىمية 
 الإحصائية

القرار 
 الإحصائي

 بعد الغمر
 بأسبوع

 غير ىام 0.382 0.980 106.277 2 212.554 بين المجموعات
   108.482 57 6183.495 ضمن المجموعات

    59 6396.049 المجموع
بعد الغمر 
 بأسبوعين

 غير ىام 0.468 0.769 83.105 2 166.210 بين المجموعات
   108.055 57 6159.137 ضمن المجموعات

    59 6325.347 المجموع
 بعد الغمر
 بشير

 ىام **0.000 13.297 86.275 2 172.549 المجموعاتبين 
   6.489 57 369.845 ضمن المجموعات

    59 542.394 المجموع
 0.05*ىام عند مستوى دلالة 
 0.01**ىام عند مستوى دلالة 

 
في  0.05يبين الجدول أن الفروقات بين الأنواع الثلاثة أو بين اثنين منيا عمى الأقل كانت جوىرية عند مستوى دلالة 

, بينما لم تحدث فروقات ىامة بعد 0.01مرحمة قبل الغمر, وكذلك كانت ىامة بعد الغمر بشير عند مستوى دلالة 
 أسبوع واحد وأسبوعين من الغمر.
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بين أنواع  ΔEلتحديد الاختلافات بين متوسطات  فروقات قياسات  Tuckyنتائج اختبار المقارنات المتعددة 
 الكومبوزيت وتبعا لكل مرحمة زمنية.

 Tucky(: نتائج اختبار 6جدول رقم)

متوسط  المقارنة بين أنواع الكومبوزيت الزمن
 الفروقات

دلالة 
 الاختبار

القرار 
 الإحصائي

 
 
بعد 
 شير

كمبوزيت الـ 
Grandio 

 كمبوزيت الـ
Z  452 XT 

 غير ىام 0.500 0.9100

كمبوزيت الـ 
Grandio 

 Z 350 الـ كمبوزيت
Flowable 

 ىام **0.000 3.96500

 كمبوزيت الـ
Z 452350XT 

 Z 350 الـ كمبوزيت
Flowable 

 ىام **0.001 3.05500

 0.05ىام عند مستوى دلالة *
 0.01ىام عند مستوى دلالة **

 
لممقارنات البعدية حيث يبين أن الاختلاف بين متوسطات الفروق كان ىاما عند   Tuckyيبين الجدول نتائج اختبار 

حيث بمغت دلالة الاختبار   Z 350 Flowableو كمبوزيت الـ  Z 350 XTبين  كمبوزيت الـ  0.05مستوى دلالة 
وكل من النوعين  Z 350 Flowableبوزيت الـ . كما كان الاختلاف جوىريا بعد شير من الغمر بين كم0.02

 .0.01الآخرين عند مستوى دلالة 
 

 النتائج والمناقشة
 النتائج:

أبدت جميع عينات البحث استجابة لمتغير الموني ,ولم تحافظ أي عينة من عينات الكمبوزيت المدروسة عمى -0
 الاستقرار الموني .

 Z 350الـ عمى كل من كمبوزيت  77% ذو نسبة الممئ Grandioالنانومتري تقدمت مادة الراتنج المركب اليجين  -0
XT وكمبوزيت ال  Flowable  Z350  . 
 الأكثر تغيراً لونياً. 55ذو نسبة الممئ %   Flowable  Z350كان كمبوزيت -4

 المناقشة:
بذلت العديد من المحاولات  دوق, [13]مع الوقت مشكمة معقدة التجميمية  التغير الموني الذي يصيب الترميمات  د يع

لمتقميل من ذلك من خلال ادخال بعض التعديلات عمى تركيب ىذه المواد , وخاصة فيما يتعمق بالجزيئات المالئة , 
وأحدث ىذه التعديلات ىو تطبيق تقنية النانو , وذلك لتحسين الأداء السريري بشكل عام والتغمب عمى بعض المساوئ 

 . [14]التغير الموني  منياه الترميمات و التي تعاني منيا ىذ
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لذلك تم في ىذه الدراسة ,دراسة درجة التغير الموني لثلاث أنواع من الراتنج المركب سابقة الذكر مخبرياً , حيث أن 
 . [15]الدراسات السريرية تحتاج لفترة طويمة من أجل الحصول عمى نتائج 

لتوافق رأس جياز  mm02وقطر  2mmوزيت  بأبعاد ثابتة ثخانة تمت الدراسة بواسطة أقراص اسطوانية من الكمب
بعد التصميب وفق الزمن المحدد من قبل الشركات  غمرىا بسائل الكولا تم   VITA easy shadeقياس المون 

 لمعرفة الراتنج الأفضل من حيث الثبات الموني .المصنعة 
عينة من كمبوزيت  Z350XT  ,20 كمبوزيت عينة من  Grandio  ,20عينة من كمبوزيت  20جرى اختبار 

Z350 XT Flowable قبل الغمر , بعد أسبوع , بعد أسبوعين , بعد شير . تم حساب  المونية  , وتم أخذ القياسات
لكل من كمبوزيت  E∆لأنواع الكمبوزيت السابقة , بالنتيجة يبدو أن قياسات  E∆المتوسطات الحسابية لمتغير الموني 

Z350XT  يت وكمبوزZ350 XT flowable  تزايدت تدريجياً حتى وصمت لمقيمة الأعمى بعد شير من الغمر وكانت
, بينما أظيرت قياسات التغير الموني  Z350 XTيمييا كمبوزيت   Z350 XT flowableالقيمة الأعمى لكمبوزيت 

∆E  لكمبوزيتgrandio   تزايد في القيمة بعد أسبوعين أكثر من كمبوزيتZ350 XT ود قيمتو للانخفاض بعد لتع
 شير ليصبح الأقل تغيراً لونياً بالمحصمة .

 Z350ن التغير الموني كان ممحوظاً عمى جميع العينات , ولكن كان ىذا التغير ممحوظاً بشكل أكبر عمى كمبوزيت  إ
XT flowable   حيث أن ئ نسبة الممبوذلك بعد مرور شير ويعود ذلك إلى الاختلاف في تركيب المواد المدروسة

نقص  نسبة المادة المالئة في الكمبوزيت تؤدي إلى زيادة كمية القالب الراتنجي المحب لمماء وبالتالي تغير لوني 
 .[16]أكبر

نانو  عند بداية الدراسة ىو امتلاكو لحجم ذرات مالئة أكبر نسبياً كونو كمبوزيت Grandioإن التغير الموني لكمبوزيت  
, ولكن بالمحصمة وبعد  [17]ىجين حيث أظيرت الدراسات أن الذرات المالئة الكبيرة أكثر عرضة لامتصاص الماء 

ىو الأقل تمونا بين أنواع   Grandioشير من الغمر اختمفت نسبة التغير الموني  بين العينات و كان كمبوزيت 
كمية  قمل الذي   Grandioذرات المالئة في كمبوزيت ال الكمبوزيت الثلاث تفسير ذلك ىو المحتوى العالي من ال

القالب الراتنجي المحب لمماء وبالتالي أقل نسبة تغير عند نياية التجربة  مقارنة بلأنواع الأخرى التي تغير لونيا بشكل 
 كبير بعد شير من الغمر.

اي والمشروبات الغازية وغسول الفم تسبب أجريت العديد من الدراسات لتؤكد أن الغمر ضمن سوائل القيوة والنبيذ والش
 . [4] التمطيخ الزائد لممواد المرممة عند المرضى المستيمكين ليا بشكل كبير

المختمفة   حيث قارن بين مجموعة من الكمبوزيت  2009عام  Topcu [13]توافقت ىذه الدراسة مع دراسة قام بيا 
 Filtek suprmeبنسبة المادة المالئة و المغمورة ضمن النبيذ الأحمر  الحاوي عمى ممونات وبالنتيجة كان كمبوزيت 

XT . ىو الأقل تموناً  كونو كان الأعمى بنسبة الممئ بالذرات المالئة 
 اع من الكمبوزيت :عمى عدة أنو  2016عام  Fatemeh [14]توافقت أيضاً ىذه الدراسة مع دراسة أجرتيا 

Tetric N ceram     ,Grandio      ,Gradia direct  
 ىو االأقل تموناً بين أنواع الكمبوزيت ىذه .   Grandioحيث أظيرت أن كمبوزيت 

 عمى نوعين من الراتنج المركب ىما :  2006 وزملاؤه عام Villatta [21 ]توافقت ىذه الدراسة مع دراسة أجراىا 
Esthet X  , اليجين النانومتريFiltek supreme  النانومتري الصرف. وبعدىا التحميل الإحصائي وتبين أن تمون ال

Filtek supreme . النانومتري الصرف كان أكبر من النوع الآخر اليجين 
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 الكمبوزيت :حيث استخدم في دراستو عدة أنواع من  2006عام  Guler [15]اختمفت ىذه الدراسة مع دراسة قام بيا 
Filtek supreme XT     ,Grandio     ,Filtek P60  , قابل لمدكFiltek Z250  

 تموناً أكبر من الأنواع الأخرى .  Grandioوكمبوزيت  Filtek supreme XTبالنتيجة أظير 
 

 الاستنتاجات والتوصيات
 يمي :من خلال نتائج ىذا البحث, وبعد مناقشتو, وضمن حدود الدراسة نستنتج ما 

 تبين وجود أثر واضح لمكولا في تمون أنواع الكمبوزيت الثلاثة .  (0
إن لحجم الدرات المالئة أثر كبير عمى التغير الموني فكمما كبر حجميا كمما زادت كمية القالب الراتنجي المحب  (0

 لمماء . 
المرتفعة عمى باقي الأنواع من ناحية  ذو نسبة الممئ Grandioتقدمت مادة الراتنج المركب اليجين النانومتري  (4

 الثبات الموني 
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