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 تحديد تراكيز مبيد الأعشاب "غلايفوسات" في بعض مصادر المياه
 في محافظة اللاذقية لونياً بعد الأكسدة إلى أورثوفوسفات 

 
 معروف الخير .د

 نور رسلان 
 (2021/  7/  5. قُبِل لمنشر في 2021/  4/  13)تاريخ الإيداع 

 

  ممخّص 
 

صنفت   2015نظران لفعاليتو الفريدة كرخص ثمنو. في عاـعالميان " أكثر مبيدات الأعشاب استخدامان يعد "الغلايفكسات
كمادة مسرطنة   2Aالككالة الدكلية لأبحاث السرطاف التابعة لمنظمة الصحة العالمية الغلايفكسات في المجمكعة

أدلة محدكدة لدل البشر. نتيجةن لما سبؽ كلككف عمى أدلة كافية عمى السرطنة عند حيكانات التجربة ك محتممة اعتمادان 
 .بيئةالغلايفكسات مستخدمان في منطقتنا بشكؿ غير مضبكط كاف لابد مف تحديد تراكيزه في ال

ييدؼ ىذا البحث إلى تحديد تراكيز الغلايفكسات في بعض مصادر المياه في محافظة اللاذقية عف طريؽ تطبيؽ 
 . Mo(VI)-Mo(V) طريقة طيفية لكنية باستخداـ كاشؼ

عينة مف آبار قميمة العمؽ كعميقة كنير الكبير الشمالي. لكحظ عند مقارنة التراكيز المقاسة في  48ضمت الدراسة 
الدراسة مع القيـ المرجعية العالمية أف جميعيا كانت ضمف الحدكد المسمكحة مف قبؿ ككالة حماية البيئة الأمريكية 

ؿ لمياه الشرب /مكغ 280ككزارة البيئة الكندية )ؿ لحماية الحياة المائية( /مكغ 1800ؿ لمياه الشرب ك/مكغ 700)
ؿ لمياه /مكغ 0.1، بينما تجاكزت الحدكد المسمكحة في الاتحاد الأكركبي )ؿ لحماية الحياة المائية(/مكغ 800ك

 ، كعند مقارنتيا مع الدراسات المرجعية أنيا كانت أعمى مف أغمب الدراسات.الشرب(
 11.58-72.41لكحظ أف تراكيز الغلايفكسات كانت الأعمى في عينات الآبار قميمة العمؽ إذ تراكحت القيـ بيف كما  

، ثـ عينات الآبار العميقة التي تراكحت ؿ/مكغ 6.59-48.25، تمييا عينات النير التي تراكحت قيمتيا بيف ؿ/مكغ
جمالان ؿ/مكغ 2.46-23.65بيف   منيا بقية الفصكؿ. عمىريؼ أكانت التراكيز في فصؿ الخ ، كا 
 

  غلايفكسات، مياه، نير الكبير الشمالي، طريقة طيفية.  الكممات المفتاحية:

                                                           
  سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كلية الصيدلة -قسم الكيمياء التحليلية والغذائية  -أستاذ 
 سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الصيدلة-قسم الكيمياء التحميمية والغذائية -طالبة ماجستير 
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 ABSTRACT  
 

glyphosate is the most widely used herbicide worldwide due to its low cost and unmatched 

ability to harm weeds. In 2015, the International Agency for Research on Cancer classified 

glyphosate in Group 2A as 'probably carcinogenic.' This was based on “sufficient” 

evidence of cancer in experimental animals and “limited” evidence of cancer in humans. 

As a result of the above, and the fact that glyphosate is used in our region in uncontrolled 

methods, it was necessary to determine its concentrations in the environment. 

This research aims to determine glyphosate concentrations in some water sources in 

Latakia Governorate by applying a colorimetric method that uses Mo (V) -Mo (VI) 

reagent. 

The study included 48 samples from several shallow and deep wells and a river in Lattakia 

– Syria. When comparing the measured concentrations in the study with the international 

reference values, it was observed that all of them were within the limits permitted by the 

Environmental Protection Agency (700 μg/l in drinking water and 1800 μg/l for the 

protection of aquatic life) and the Canadian Ministry of Environment (280 μg/l in drinking 

water and μg/l and 800 for the protection of aquatic life), while they exceeded the limits 

permitted in the European Union (0.1 g/l in drinking water) and when comparing the 

concentrations measured in our study with those of reference studies it was observed that 

the concentrations in our study were higher than most of the other studies. 

Glyphosate concentrations were the highest in shallow-well samples (11.58-72.41) μg/l, 

followed by river samples (6.59-48.25) μg/l and then deep-well samples(2.46-23.56) μg/l. 

Overall, the concentrations peaked in the spring and summer seasons. 

 

Key words: glyphosate, water, Al-Kabeer Al-Shamali river, spectrophotometric method. 
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 مقدمة
ىك مبيد أعشاب جيازم غير انتقائي كاسع الطيؼ يستخدـ لمسيطرة عمى   N- (phosphonomethyl) glycineالغلايفكسات 

النباتات المعمرة كالحكلية ذات الأكراؽ الرفيعة كالعريضة بعد ظيكر البادرات )أك قبؿ ظيكرىا في حاؿ تطبيقو في حقكؿ 
 .المحاصيؿ المقاكمة لمغلايفكسات(

كالتياب الأنؼ، كالربك التأتبي. كالتياب  ،يثيانالغلايفكسات كالتياب المفاصؿ الر كجدت بعض الدراسات كجكد ارتباط بيف استخداـ 
، كتكصمت الأبحاث المتعمقة بقدرتو عمى [1] البركستات، كاضطراب نقص الانتباه كفرط الحركة، كزيادة خطر الإصابة بالإجياض

إلى تكصؿ  أكد بعضيا أف الغلايفكسات مسرطف بينما نفت أخرل ذلؾ. أدل ذلؾ ذإحداث السرطاف إلى نتائج متضاربة، إ
المنظمات الدكلية إلى استنتاجات متضاربة، إذ خمصت كؿ مف ىيئة سلامة الأغذية الأكركبية كككالة حماية البيئة الأمريكية إلى 
أنو مف غير المرجح أف يشكؿ الغلايفكسات خطران مسرطنان عمى البشر، بينما تكصمت منظمة الصحة العالمية إلى استنتاج مفاده 

. [2] أف يككف مسرطنان استنادان إلى أدلة محدكدة عمى السرطنة في البشر كأدلة كافية عمييا في حيكانات التجربةأنو مف المحتمؿ 
عمى أراضييا كالنمسا كلككسمبكرغ كدكؿ الخميج  ا الاستنتاج قياـ العديد مف الدكؿ بحظر استخداـ الغلايفكساتذكاف مف تبعات ق

العربي كتقييد استخدامو كتداكلو في دكؿ أخرل، بالإضافة إلى قياـ مظاىرات حاشدة احتجاجان عمى استمرار استخدامو، خاصةن في 
 .[3]أكركبا بعد مكافقة البرلماف الأكركربي عمى تجديد السماح باستخدامو لخمس سنكات قادمة

عمى الرغـ مف كؿ الشككؾ التي تحكـ حكؿ أماف استخداـ الغلايفكسات، إلا أنو يعد مبيد الأعشاب الأكثر مبيعان كاستخدامان عمى 
في المحاصيؿ المحكرة كراثينا المقاكمة لو [4]مستكل العالـ  لمغلايفكسات التي قامت الشركة المنتجة الأساسية  [5]، كخاصة ن

(Monsanto بتصنيع بذكرىا كتسكيقيا تحت العلامة التجارية )®Roundup ready  بغرض إتاحة الفرصة أماـ المزارعيف
سكرية . لا تُزرع حالينا في [6]لتطبيؽ الغلايفكسات غير الانتقائي في أكقات زراعة المحاصيؿ دكف أف يتسبب ليا في أضرار 

تكاجده  حجـ أصناؼ المحاصيؿ المقاكمة لمغلايفكسات، إلا أف استخداـ الغلايفكسات شائع كغير مضبكط كلا تكجد معمكمات حكؿ
سكاءن في النباتات أك المسطحات المائية بالقرب مف حقكؿ المحاصيؿ أك حتى في أجساـ الكائنات الحية. عمى الرغـ مف ككف 

، إلا أنو يمكف أف يمكث بسيكلة التربة كالمياه السطحية كالمياه  [7]أكراؽ النباتات عف طريؽ الرش الغلايفكسات يطبؽ عادةن عمى 
 .الجكفية أحياننا عف طريؽ التسرب كما يمكف أف يصؿ إلى الحيكانات كالنباتات كمنيا إلى الإنساف

)كركماتكغرافيا الطبقة الرقيقة، كركماتكغرافيا  يمكف تحميؿ الغلايفكسات بطرائؽ عدة أشيرىا الطرائؽ الطيفية، كالكركماتكغرافية
التفاعؿ المحبة لمماء، الكركماتكغرافيا الغازية كالكركماتكغرافيا السائمة(، الرحلاف الكيربائي الشعرم كمقايسة الممتز المناعي 

 .[8 ,9]المرتبط بالأنزيـ 
صادر المياه في المنطقة الساحمية بكاسطة طريقة طيفية تـ في ىذه الدراسة تحديد تراكيز الغلايفكسات في بعض م

تعتمد عمى أكسدة الفكسفات العضكية في الغلايفكسات إلى أكرثكفكسفات التي تقاس لكنيان كمعقد فكسفكمكليبدات أزرؽ 
 نـ.  830  عند طكؿ مكجةSpectrophotometer المكف بمقياس الطيؼ الضكئي 

 
 أىمية البحث وأىدافو

 أىمية البحث
يستخدـ مبيد الأعشاب الغلايفكسات بشكؿ كاسع كمتزايد باستمرار في المنطقة الساحمية لمقضاء عمى الأعشاب الضارة 
في بساتيف الحمضيات كالأراضي المعدة لزراعة الخضار مما يدعكنا إلى الاىتماـ بتحديد تراكيزه في منطقتنا نظران 

 لتأثيراتو المحتممة عمى الصحة.
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 أىداف البحث
ديد تراكيز الغلايفكسات في بعض مصادر المياه في المنطقة الساحمية باستخداـ طريقة طيفية لكنية ريثما تتكامؿ تح

نتائج الدراسات العممية العالمية حكؿ تحديد مستكيات الخطكرة ليذه المادة كمقارنة ىذه التراكيز في الكقت الراىف مع 
 المحتمؿ عمى الصحة كالبيئة.أىـ القيـ المسمكح بيا عالميان لتقييـ الخطر 

 
 طرائق البحث ومواده

 المواد والتجييزات المستخدمة 
كما  (1استخدمت في الدراسة مجمكعة مف التجييزات المخبرية المتكفرة في مخابر كمية الصيدلة كالمذككرة في الجدكؿ )

 .(2استخدمت مجمكعة مف المكاد المذككرة في الجدكؿ )
 

 المستخدمة في الدراسة.: الأجيزة 1)) الجدول
 الطراز الجياز
 غ  0.0001ميزاف ذك حساسية 

0.0001g digital analytical balance 
RADWAG, AS 220/C/2 

 spectrophotometer Jasco v-530 Visibleمقياس الطيؼ الضكئي  

 pH meter Hach, Sension 3  مقياس الرقـ الييدركجيني
 water bath K & H industriesحماـ مائي  

 hot plate Variomagسخاف كيربائي  
 

 .: المواد والمحلات المستخدمة في الدراسة2))الجدول 

 الشركة المادة

 رباعي ىيدرات مكليبدات الأمكنيكـ
Ammonium molybdate tetrahydrate 

Riedel-De Haen AG, Germany 

 فكسفات ثنائية البكتاسيكـ
Di-potassium hydrogen Phosphate 

Merck, Germany 
 

 Sulphuric acid CARLO ERBA, Italyحمض الكبريت 

 Hydrochloric Acid CARLO ERBA, Italyماء الحمض كمكر 

 Sodium chloride Tekkim, Turkey كمكر الصكديكـ
 Anion exchanger resinراتنج مبادؿ شكارد شرسبي 

AMBERLITE®IRA-900 Sigma-Aldrich, Switzerland 
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 Hydrogen pyroxide BDH, Englandماء أككسيجيني 

 Standard glyphosate Riedel-De Haen AG, Germanyغلايفكسات عيارم 
 zinc Merck, Germanyزنؾ 
 --- Distilled waterماء مقطر حديثان 

 
 تحضير المحاليل والكواشف

  6حمض كمور الماء محمول M  
 .مؿ  25بالماء المقطر إلى  1.19ككثافتو  %37مؿ مف حمض كمكر الماء المركز تركيزه   12.4يحضر بتمديد 

   2.5محمول حمض كمور الماء M  
 مؿ. 50مؿ مف حمض كمكر الماء المركز بالماء المقطر إلى  10.3يحضر بتمديد 

 0.1كمور الماء  حمض محمول M  
 ؿ. 1مؿ مف حمض كمكر الماء المركز بالماء المقطر إلى  0.8يحضر بتمديد  
 1ي والسداسي سكاشف الموليبدينوم الخما M 
 Molybdenum (VI)-Molybdenum (V)  reagent (Mo(VI)-Mo(V) reagent)    

، ثـ M 6مؿ حمض كمكر الماء  20في  جزيئات ماء( 4)حاكية عمى  غ مف مكليبدات الأمكنيكـ 1.75يحضر بحؿ 
مؿ مف حمض  20ك مؿ مف حمض كمكر الماء المركز 10غ مف الزنؾ مع التبريد، ثـ تتـ إضافة  0.15إضافة 

 .[10]ؿم50 ثـ التمديد بالماء المقطر حتى  الكبريت المركز ببطء
  0.1محمول كموريد الصوديوم M  
 غ مف كمكريد الصكديكـ في حجـ معيف مف الماء المقطر ثـ الإكماؿ بالماء المقطر  2.92يحضر بحؿ  

 ؿ. م 500حتى  
  لغ/ مم   17.78الفوسفورمحمول عياري أم من 
 ( بكمية مف الماء ممغ 1.778 فكسفات ثنائية البكتاسيكـ اللامائية )محتكاىا مف الفكسفكرغ مف المم10 يحضر بحؿ  

كماؿ الحجـ حتى خط العيار بالماء المقطر.م  100في بالكف معايرة سعة   ؿ كا 
 سمسمة الفوسفور العيارية 

بدءان مف محمكؿ  ؿ/ممغ (0.889-3.556-6.223-8.89-11.558-14.225تـ تحضير محاليؿ فكسفكر بتراكيز )
كقياس   Mo(VI)-Mo(V)مرات ثـ إجراء التفاعؿ مع كاشؼ 3. تـ تحضير كؿ تركيز غ/ؿمم17.78 بتركيز أـ 

 الامتصاصية.
 طرائق البحث

  2020أنجز ىذا البحث في كمية الصيدلة بجامعة تشريف في الفترة الممتدة بيف شيرم شباط ك تشريف الثاني مف عاـ 
  Glass [11].لمباحث لكنية مرجعيةبالاعتماد عمى طريقة 
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 الاعتيان-1
 شممت الدراسة عددان مف مصادر المياه في محافظة اللاذقية كىي عبارة عف آبار قميمة العمؽ كآبار عميقة مستخدمة

 لمرم كفي حالات قميمة لمشرب كنير.
أمتار( مكجكدة في بساتيف في قرل سنجكاف كبكسا 4 آبار قميمة العمؽ )لا يتجاكز عمقيا  4تـ جمع عينات مف 
مكاقع عمى مجرل نير الكبير الشمالي مرة كاحدة في كؿ  4آبار عميقة في نفس القرل السابقة ك 4كسقكبيف كالبيمكلية ك
 ء( كنيساف )ربيع( كتمكز )صيؼ( كتشريف الثاني )خريؼ(. مف أشير شباط )شتا

بالمياه المراد أخذ العينات منيا ثـ تـ إفراغ محتكاىا مرات  3-4جمعت مف كؿ مكقع عينات مبدئية تـ غسؿ عبكاتيا 
 في عبكات جمع العينات الرئيسة بيدؼ الحصكؿ عمى عينات أكثر تمثيلان لمكسط.

ـ أما الآبار العميقة فجمعت  1-0.25ؽ مناسب كالآبار قميمة العمؽ مف عمؽ بيف جمعت عينات مياه النير مف عم 
 دقيقة قبؿ الاعتياف. 15بعد تشغيؿ المضخة لمدة 

 .[12] ترشيحيا كنقميا في حافظات عازلة لمحرارة حاكية عمى ثمج كصكلان إلى مكاف التحميؿ بعد جمع العينات تـ
ؿ مغسكلة بمحمكؿ ممدد مف حمض كمكر الماء في الظلاـ في درجة 1 كحفظيا في عبكات زجاجية كيرمانية سعتيا 

 إلى حيف تحميميا خلاؿ فترة لا تتجاكز الأسبكعيف. 4حرارة +
 الموقع العام:

السكرية عمى الساحؿ الشرقي لمبحر الأبيض تقع مصادر المياه المدركسة شماؿ غرب أراضي الجميكرية العربية 
 . المتكسط في محافظة اللاذقية

نير الكبير الشمالي مف أكبر كأطكؿ أنيار المنطقة 
ـ  1100ىضبة الباير عمى ارتفاع  الساحميّة. ينبع مف

ليصب في البحر المتكسط في منطقة البصة جنكب 
في الأراضي  كـ 60كـ، منيا  96اللاذقية بطكؿ يبمغ 

/ثا كيصؿ تدفقو 3ـ 5يبمغ تدفقو الكسطي .السّكرية
  .[13]/ثا  3ـ 40الأعظمي في مكسـ الفيضاف إلى 

 الأمطار:
تتميز المنطقة بغزارة اليطكلات المطرية. يتراكح معدؿ 

( ممـ سنكيان. تتكزع 600-1200اليطكؿ المطرم بيف )
اليطكلات بدءان مف شير تشريف الثاني إلى شير نيساف 
بمعدلات متباينة ييطؿ معظميا بيف شيرم كانكف 
الأكؿ كشباط، كالقميؿ منيا خلاؿ أشير تشريف الأكؿ 
كالثاني كآذار كنيساف، كمف النادر حدكث ىطكلات 

 .[14]مطرية خلاؿ أشير الصيؼ 

 
 

ط
س

ض المتو
لأبي

حر ا
الب

 

 (: مناطق جمع العينات1الشكل )
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 ( : مصادر المياه المدروسة ومواعيد جمع العينات3الجدول )
 مكعد جمع العينات

 المكقع مصدر المياه العمؽ
 شتاء ربيع صيؼ خريؼ

25/11/2020 
 

بعد ثلاثة أياـ مف 
أحدث ىطكؿ 

 مطرم*

19/7/2020 12/4/2020 26/2/2020 
 

يكمان   بعد عشريف
مف أكؿ ىطكؿ 
 مطرم في الفصؿ

ـ 30  

 آبار عميقة

 1 البيمكلية

ـ 40  2 سنجكاف 

ـ 9  3 الينادم 

ـ 15  4 بكسا 

7/11/2020 
 

بعد ثلاثة أياـ مف 
ىطكؿ أحدث 

 مطرم*

19/7/2020 12/4/2020 26/2/2020 
 

بعد يكميف مف 
أكؿ ىطكؿ مطرم 

 في الفصؿ

ـ 4  

 آبار قميمة العمؽ

 5 البيمكلية

ـ 3  6 سنجكاف 

ـ 4  7 الينادم 

ـ 4  8 بكسا 

8/11/2020 
 

بعد يكميف مف 
أحدث ىطكؿ 

 مطرم*
 
 

21/7/2020 14/4/2020 25/2/2020 
 

مف بعد ثلاثة أياـ 
أكؿ ىطكؿ مطرم 

 في الفصؿ
 

- 

 نقاط عمى النير

 9 خاف الجكز

 10 خاف زعركر -

 11 جبريكف -

 12 البصة -

 * حدثت عدة ىطكلات مطرية قبؿ الجمع.

 تحضير سمسمة عيارية من الفوسفور -2
مؿ كحمو بماء   100معايرة سعتوممغ مف الفكسفات ثنائية البكتاسيكـ في بالكف   10بكضع سمسمة عياريةتـ تحضير  

 ؿ./ممغ   17.78مقطر، ثـ الإكماؿ بالماء المقطر حتى خط العيار، ليككف تركيز الفكسفكر
 غ/ ؿمم 17.78مف المحمكؿ الأـ ذم تركيز الفكسفكر  مؿ0.5-2-3.5-5-6.5-8) تـ رسـ منحنى عيارم بكضع )

مؿ  10في بكاليف معايرة سعتيا  ممغ فكسفكر( 8.89-35.56-62.23-88.9-115.57-142.24أم ما يعادؿ )
 درجة(كالتسخيف عمى حماـ مائي  كماء مقطر حتى خط العيار V)Mo(VI)-Moمؿ مف كاشؼ ) 2كمف ثـ إضافة 

 .تعكيض الماء المتبخركمف ثـ  دقائؽ10 ( لمدة °ـ100 حرارة 
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لمكررات الثلاثة كتمثيؿ السمسمة العيارية بخط متصاصية امرات كأخذ المتكسط الحسابي لا 3تـ تحضير كؿ تركيز 
 بياني كالحصكؿ عمى معادلتو الخطية، كدراسة خطيتيا. 

 المرجعية Glassاختبار طريقة  -3
تعد ىذه الطريقة مف الطرؽ الطيفية المكنية التي تسمح بتحديد . Robert Glass تـ الاعتماد عمى طريقة الباحث

يتـ فييا أكسدة الغلايفكسات بالماء  ذاعتمادان عمى حساب تركيز الفكسفكر المكجكد في بنيتو، إ تركيز الغلايفكسات
الأمكنيكـ في  في بنيتو كتشكؿ أكرثكفكسفات تتفاعؿ مع مكليبدات C-Pالأككسجيني مما يؤدم إلى انفصاـ الرابطة 

الذم يتـ إرجاعو بكساطة الزنؾ إلى معقد أزرؽ المكف  Molybdophosphoric acidكسط حمضي لتعطي معقد 
 نـ  830المعقد بمقياس الطيؼ الضكئي عند طكؿ مكجة ذاقياس امتصاصية ىيدعى الأزرؽ المكلبيدم ثـ يتـ 

 [15, 11]. 
مؿ مف محمكؿ فكسفات ثنائية   0.5-5إلى Mo (V)-Mo (VI)مؿ مف كاشؼ 2 تـ تحضير سمسمة عيارية بإضافة 

ضافة ماء مقطر حتى /مكغ 50البكتاسيكـ بتركيز  ـ لمدة  100مؿ كالتسخيف عمى حماـ مائي بدرجة حرارة  22مؿ كا 
 .نـ 830دقيقة. تـ قياس امتصاصية المعقد المتشكؿ بكساطة مقياس الطيؼ الضكئي عند طكؿ مكجة  20

، ثـ 5لتصبح  N HCl 0.1بإضافة ( 5مف  )التي كانت أعمى pHمؿ كتعديؿ درجة 50 تـ أخذ عينات ماء حجميا 
 . كضع M HCl 0.25مؿ  20كحؿ البقايا بػ  مؿ مف الماء الأككسجيني،  كالتسخيف حتى الجفاؼ، 1تمت إضافة 

كماؿ  Mo (V)-Mo (VI)مؿ مف كاشؼ  2مؿ، كأضيؼ ليا  25مؿ مف المحمكؿ السابؽ في بالكف معايرة سعتو 10 كا 
دقيقة كتعكيض الماء  20لمدة ° ـ 100لعيار كالتسخيف عمى حماـ مائي بدرجة حرارة الحجـ بالماء المقطر حتى خط ا

 نـ. 830المتبخر كقياس الامتصاصية عند طكؿ مكجة 
تبيف عند تجربة الطريقة لتحديد تراكيز الغلايفكسات في عينات المياه أنيا كانت دكف جدكل، مما يكجو إلى ككف تركيز 

مف حد كشؼ الطريقة التحميمية. تـ المجكء إلى تركيز الغلايفكسات في العينات في  الغلايفكسات في العينات أدنى
 محاكلة جعؿ التراكيز قابمةن لمقياس. 

 تطوير الطريقة التحميمية-4
تمت الاستفادة مف خاصيتيف يتمتع بيما الغلايفكسات كىما الثباتية في درجات الحرارة العالية نكعان ما )يتدرؾ في درجة 

 ىي ميمو للادمصاص عمى راتنج مبادؿ شكارد شرسبي. ( كالثانية[16] 187حرارة 
 بإضافة حجـ مناسب  5لتصبح  pH درجة الػتعديؿ مؿ كمف ثـ 100 ؿ( حتى 1 تبخير عينات المياه ) تـ 

في عمكد زجاجي ضيؽ،  AMBERLITE®IRA-900. بعد ذلؾ تمت تعبئة الراتنج الشرسبي M HCl 0.1مف 
مؿ( ضمف الراتنج مما أدل إلى 100 كغسؿ الراتنج بكمية كافية مف الماء المقطر، ثـ تـ إمرار عينة الماء المدركسة )

شحنةن صافيةن سالبةن كاحدةن فيميؿ  pH=5عمى العمكد ) يحمؿ جزم الغلايفكسات في ماء ذم  ادمصاص الغلايفكسات
كبالتالي يككف ادمصاص الغلايفكسات عمى العمكد أفضؿ ما يمكف(.  [17] إلى شغؿ مكقع فعاؿ كاحد عمى العمكد

مؿ( ماء   (10تمت بعد ذلؾ إزالة مككنات الكسط المتداخمة عف المادة المدمصة لمغلايفكسات عف طريؽ الغسؿ بػ
 عمىM 0.1 مؿ مف كمكر الصكديكـ  20مقطر، كفي النياية تـ استخلاص )انتزاع( الغلايفكسات بكساطة 

  .[18]دفعتيف  
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الماء مؿ مف  1بكساطة  أكسدة الغلايفكسات إلى أكرثكفكسفات ثـ تمت pH=5درجة  ككفلؾ تـ التأكد مف ذبعد 
مؿ مف حمض كمكر  2فحؿ البقايا بػ التبريد بالماء، ، كالتسخيف بمعدؿ معتدؿ حتى الجفاؼ ثـ تـ (%30الأككسجيني )

ضافة  10، ثـ كضع المحمكؿ السابؽ في بالكف معايرة سعتو  M 2.5الماء - Mo(V)كاشؼ مؿ مف   2مؿ، كا 
Mo(VI)  ، دقيقة  15لمدة  ـ 100العيار، ثـ التسخيف عمى حماـ مائي بحرارة خط حتى المقطر كالتمديد بالماء

بعد انتظار فترة مف الزمف يتـ كتعكيض الماء المتبخر. نلاحظ ظيكر لكف ازرؽ نتيجة تشكؿ معقد أزرؽ المكليبدم. 
 نـ مع اعتبار الناصع ماء مقطر. 830امتصاصية المعقد المتشكؿ عند طكؿ مكجة  قياس

السابقة عمى عينة ماء مماثمة كلكف مع حذؼ خطكة الأكسدة ثـ تـ حساب كمية الفكسفكر في العينتيف، تـ تكرار العممية 
مع خطكة الأكسدة )الفكسفكر العضكم كالفكسفكر المعدني(، كمع حذفيا )الفكسفكر المعدني فقط( بالرجكع إلى سمسمة 

تركيز الفكسفكر المقاس بدكف أكسدة مف التركيز الفكسفكر العيارية، كالحصكؿ عمى تركيز فكسفكر الغلايفكسات بطرح 
غ( 169.073 ككف مكؿ كاحد مف الغلايفكسات )كزنو )ناتج مف 5.46 مف ثـ ضرب الناتج بالعامؿ ك  المقاس معيا،

لمتحكيؿ مف ممغ إلى  1000)بدلان مف الضرب بػ 10غ(( كالضرب بػ 30.97 يحكم مكؿ كاحد مف الفكسفكر )كزنو 
 10مؿ كالحجـ النيائي  1000لحساب التركيز في العينة الأصمية لككف حجـ العينة المقتطعة  100كالقسمة عمى  مكغ
 ؿ ماء. 1كىكذا نككف قد حصمنا عمى تركيز الغلايفكسات مقدران بعدد ميكركغرامات الغلايفكسات المكجكدة في  مؿ(

ز بالرجكع إلى المعادلة الخطية لسمسمة الفكسفكر العيارية تـ تطبيؽ التجربة بثلاثة مكررات لكؿ عينة كحساب التراكي
 كمف ثـ التعبير عف النتائج بالمتكسط الحسابي لممكررات الثلاثة.

 دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية-5
 دراسة تكرارية الطريقة التحميمية ضمن اليوم الواحد 

الغلايفكسات في كؿ قسـ باستخداـ الطريقة الطيفية كمف ثـ أقساـ متساكية، ثـ تـ تحديد تركيز  5إلى  ماءقسمت عينة 
كالانحراؼ  Standard Deviation (SD) كالانحراؼ المعيارم لتراكيز الأقساـ الخمسة  ̅  حساب المتكسط الحسابي

 Coefficient Of Variationأم معامؿ التبايف  Relative Standard  Deviation (RSD)المعيارم النسبي 
(CV) [19]. 

  التحميمية خلال عدة أيامدراسة تكرارية الطريقة 
أقساـ متساكية، ثـ تـ تحديد تركيز الغلايفكسات خلاؿ خمسة أياـ متتالية باستخداـ الطريقة  5قسمت عينة ماء إلى 

كالانحراؼ المعيارم  (SD)ة كالانحراؼ المعيارمخمسلتراكيز الأقساـ ال ̅  الطيفية، بعد ذلؾ حسب المتكسط الحسابي
 .[19]لمتراكيز المقاسة   (CV) أم معامؿ التبايف  (RSD)النسبي 

  تحديد حد الكشف الكيفيLimit of Detection (LOD) 
جزء مف عينة ماء كقياس تركيز الغلايفكسات فييا ثـ تحضير تمديدات  ذػأخحدد حد الكشؼ الكيفي لمطريقة التحميمية ب

تركيز غلايفكسات يمكف أقؿ فيككف حد الكشؼ الكيفي ىك مختمفة مف أجزاء أخرل منيا كقياس تركيز الغلايفكسات 
 . [20]تمييزه عف الصفر
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  تحديد حد الكشف الكميLimit  of Quantification (LOQ) 
الغلايفكسات فيو ثـ تحضير تمديدات حدد حد الكشؼ الكمي لمطريقة التحميمية بػأخذ جزء مف عينة ماء كقياس تركيز 

، فيككف حد الكشؼ الكمي ىك أقؿ تركيز فييا مختمفة مف أجزاء أخرل مف عينة الماء نفسيا كقياس تراكيز الغلايفكسات
 . [21] يمكف قياسو بدقة كمضبكطية مناسبتيف غلايفكسات

  :دراسة النسبة المئوية للاسترداد لمطريقة التحميمية 
أقساـ  3، ثـ أخذ ؿ 1تـ تحديد النسبة المئكية للاسترداد كذلؾ بتحديد تركيز الغلايفكسات في قسـ مف عينة ماء حجمو 

ضافة   1أخرل مف ىذه العينة حجـ كؿ منيا مؿ /ممغ 0.1مف محمكؿ غلايفكسات بتركيز  مؿ0.1-0.5-2)  (ؿ كا 
 .إلى الأقساـ الثلاثة عيارم غلايفكساتمكغ 200 كمكغ  50مكغ ك 10إلى ىذه الأقساـ الثلاثة. أم تمت إضافة 

. حسبت كمف ثـ الغلايفكسات فكسفكرلتحديد ال Mo(V)-Mo(VI)أخيران تـ اتباع الطريقة الطيفية باستخداـ كاشؼ 
 النسبة المئكية الاسترداد بتطبيؽ القانكف التالي:

%            ̅
  
 × 100 

 :حيث
مكغ  200أك  50أك 10 في العينة التي أضيؼ ليا  لغلايفكساتالمتكسط الحسابي لمقيمة المقاسة مف ا ̅  :

 غلايفكسات عيارم.
xr 10: القيمة الحقيقة كالتي حسبت بجمع تركيز الغلايفكسات في عينة الماء الأصمية )دكف إضافة غلايفكسات( مع 

 عمى الترتيب.  غكم 200أك مكغ، 50 مكغ، أك 
. ثـ تمت مقارنة نتائج استرداد الأقساـ الثلاثة مع القيـ المقبكلة كحسب المتكسط الحسابي ليا التجربة ثلاث مرات كررت

كالأقساـ التي  ية دكف إضافةفي العينة الأصم غلايفكساتبعد تحديد تراكيز ال %110-90للاسترداد التي تتراكح ما بيف 
 .[19]العيارم كتطبيؽ قانكف النسبة المئكية للاسترداد أضيفت إلييا كميات مف الغلايفكسات

 
 النتائج والمناقشة

 ور تحضير سمسمة عيارية من الفوسف -1
حساب تركيز الغلايفكسات أثناء دراسة مصدكقية الطريقة التحميمية ككذلؾ في عينات المياه استنادان إلى المعادلة تـ 

 ؿ/ممغ (0.889-3.556-6.223-8.890-11.558-14.225)الخطية لمسمسة العيارية لمفكسفكر ذات التراكيز
 R2ككانت قيمة معامؿ التحديد  (Y=0.0344X+0.2243إذ كانت المعادلة الخطية ( 6-1كالمكضحة في المخطط )

 .0.9951تساكم 
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 .الماء مصادر عينات في الغلايفوسات تركيز تحديد في المستخدمة العيارية الفوسفور سمسمة(: 1) المخطط

 دراسة مصدوقية الطريقة التحميمية-2
 ± 20.71أقساـ مف العينة  5عند دراسة تكرارية الطريقة التحميمية ضمف اليكـ كاف متكسط تراكيز الغلايفكسات في 

ضمف اليكـ جيدة % إذا تكجد دقة 10. بما أف معامؿ التبايف أقؿ مف CV =8.21%كمعامؿ التبايف  غ/ ؿكم 1.7
  21.47ة المدركسة خمسالأقساـ الالكاحد. أما عند دراسة التكرارية بيف عدة أياـ فكاف متكسط تراكيز الغلايفكسات في 

%، بالتالي تكجد دقة جيدة بيف الأياـ 10أم أقؿ مف   % CV =4.21أما معامؿ التبايف فكاف مكغ/ ؿ،0.9 ± 
 .لمطريقة التحميمية المتبعة

أما النسبة المئكية للاسترداد ؿ عمى التكالي، /مكغ 2.1ؿ ك/مكغ 0.41الكيفي كالكمي لمطريقة التحميمية بمغ حدا الكشؼ 
recovery  غ غلايفكسات عيارم كم 10% بعد إضافة 95.1فقد كجدت الدراسة الحالية القيـ التالية: استرداد بقيمة

ؿ ماء، كاسترداد بقيمة  1غلايفكسات عيارم إلى  غمك 50%  بعد إضافة  93.04ؿ ماء، كاسترداد بقيمة  1إلى 
ؿ ماء. ىذا كيتراكح المجاؿ المقبكؿ للاسترداد ما بيف   1مكغ غلايفكسات عيارم إلى 200% بعد إضافة 92.46

يمكف القكؿ بأف  بالتالي% أم أف قيـ الاسترداد المحسكبة بعد كؿ إضافة كانت تقع ضمف المجاؿ المقبكؿ، ك 90-110
 .ريقة التحميمية جيداسترداد الط

إف المعايير التي درست لمصدكقية الطريقة التحميمية كىي التكرارية كحدم الكشؼ الكيفي كالكمي بالإضافة إلى النسبة 
 المئكية للاسترداد تشير إلى أف الطريقة التحميمية مصدكقة.

 تحديد تراكيز الغلايفوسات في عينات المياه-3
في بعض عينات مصادر المياه استنادان إلى السمسمة العيارية المحضرة باستخداـ فكسفات  تـ تحديد تراكيز الغلايفكسات

كعبر عف النتائج بعدد غ/ ؿ م( م0.889-14.225ثنائية البكتاسيكـ عيارية بتراكيز فكسفكر تتراكح ما بيف )
 ماء. ؿ 1ميكركغرامات الغلايفكسات في 

 

y = 0.0344x + 0.2243 
R² = 0.9951 
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 ل(./مصادر المياه المدروسة )مكغ: تراكيز الغلايفوسات في عينات (4الجدول )

 نكع مصدر المياه المكقع
 الشتاء

2/2020 
 الربيع

4/2020 
 الصيؼ

7/2020 
 الخريؼ

11/2020 
 بئر عميؽ 1

 
9.48 ± 0.36 5.03 ± 0.27 3.35 ± 0.3 6.04 ± 0.14 

 بئر عميؽ 2
 

7.7 ± 0.63 2.46 ± 0.21 7.29 ±0.62 18.14 ± 0.31 

 بئر عميؽ 3
 

12.23 ± 0.74 10.3 ± 0.53 17.15 ± 0.32 14.38 ± 0.52 

 بئر عميؽ 4
 

4.47 ± 0.35 2.9 ± 0.17 4.37 ± 0.11 23.65 ± 0.56 

 بئر قميؿ العمؽ 5
 

16.59 ± 0.94 11.58 ± 0.25 33.38 ± 0.56 50.8 ±0.86 

 بئر قميؿ العمؽ 6
 

28.96 ± 0.43 22.83 ± 0.39 31.07 ± 0.66 72.41 ± 0.49 

 بئر قميؿ العمؽ 7
 

46.52 ± 1.85 24.43 ± 0.29 19.22 ± 0.41 44.95 ±0.8 

 بئر قميؿ العمؽ 8
 

25.15 ± 0.32 13.74 ± 0.15 26.43 ± 0.72 55.78 ± 0.17 

 0.57 ± 16.62 0.5 ± 12.03 0.24 ± 6.59 0.16 ± 15.85 مكقع عمى النير 9

 0.34 ± 38.14 0.48 ± 14.04 0.26 ± 9.28 0.22 ± 24.91 مكقع عمى النير 10

 1.16 ± 23.9 0.7± 25.89 0.41 ± 39.14 0.32 ± 28.15 مكقع عمى النير 11

 0.31 ± 48.25 0.33 ± 32.07 0.64 ± 23.46 0.25 ± 30.21 مكقع عمى النير 12
 
ؿ، أما في عينات /مكغ 11.58-72.41نلاحظ أف تراكيز الغلايفكسات تراكحت في عينات آبار المياه السطحية بيف  

 .ؿ/مكغ  6.59-48.25، بينما تراكحت في عينات النير بيفغ/ ؿكم 23.65-2.46الجكفية فكانت بيف  المياهآبار 
 :مقارنة النتائج-4

–Analysis of Variance-one (ANOVA)تـ إجراء العديد مف المقارنات اعتمادان عمى الاختبارات الإحصائية ]
sample t test باستخداـ برنامج ]SPSS :لمقارنة النتائج 

 الدراسات المرجعيةمع  المقارنة 
في  2008كزملاؤه عاـ  peruzziكانت تراكيز الغلايفكسات في دراستنا أدنى مف التراكيز المقاسة في دراسة أجراىا الباحث 

السائمة عالية الأداء مكصكلة بمقياس الطيؼ الضكئي في  عمى عينات مياه سطحية باستخداـ تقنية الكركماتكغرافيا الأرجنتيف
. مف المحتمؿ أف [22] غ/ؿكم  700إلى  غ/ؿكم  100)تراكحت التراكيز فييا ما بيف UVمجاؿ الأشعة فكؽ البنفسجية 

يعكد السبب في ذلؾ إلى ككف المحاصيؿ المزركعة في منطقة الدراسة عبارة عف محاصيؿ فكؿ صكيا معدؿ جينيان ليككف 
. خلافان لمسابؽ كانت التراكيز في [23]الأمر الذم يترافؽ عادةن مع استخداـ كميات أكبر مف المبيد  ،مقاكمان لمغلايفكسات

التراكيز و في المكسيؾ )ئكزملا Ruiz-Toledoدراستنا أعمى مف العديد مف الدراسات كالدراستيف المجراتيف مف قبؿ 



 الخير، رسلاف    قية لكنيان بعد الأكسدة إلى أكرثكفكسفاتذمحافظة اللاتحديد تراكيز مبيد الأعشاب "غلايفكسات" في بعض مصادر المياه في 

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                 Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

941 

عمى  (ؿغ/مك 0.98  التركيز الأعمى المقاس(كزملائيا في ىنغاريا Mária Mörtlك [23] ؿ(/مكغ 36.71 -0.13˃بيف
مف كالدراسة المجراة  ELISA [24]عينات مياه سطحية كجكفية باستخداـ طريقة مقايسة الممتز المناعي المرتبط بالأنزيـ 

مقايسة الممتز المناعي المرتبط بالأنزيـ أيضان، إذ عثر عمى  بكساطةكزملائو عمى عينات مياه سطحية Byer قبؿ الباحث 
 .[25] ؿ/مكغ 12مف العينات ككاف التركيز الأعمى المقاس  %33الغلايفكسات في 

بالاعتماد شبو الكامؿ لممزارعيف عمى  بالمقارنة مع العديد مف الدراسات في دراستنا ككف التراكيز مرتفعة يمكف تفسير 
الغلايفكسات في التخمص مف الأعشاب ككنو الأقؿ تكمفةن، مع ارتفاع تكاليؼ الحراثة بالمقارنة مع مستكل دخؿ الفرد 

الغلايفكسات ىك الكسيمة الكحيدة المستخدمة لمتخمص مف  في محافظة اللاذقية )كفي سكرية عامةن(. عادةن ما يككف
الأعشاب، مما يؤدم إلى تطكير الأعشاب مقاكمة لو، الأمر الذم يتطمب تطبيؽ كميات أكبر مف المبيد لمحصكؿ عمى 

ؿ مف النتيجة المرغكبة، كيمكف أف تمعب قمة نكعية الطريقة المتبعة في دراستنا دكران في الحصكؿ عمى قيـ أعمى بقمي
القيـ الحقيقية خلافان لبقية الطرؽ الحديثة المستخدمة كالمعركؼ عنيا أنيا أكثر نكعيةن. يمكف أيضان لعكامؿ أخرل أف 

اختلاؼ خكاص التربة، فمثلا مف شأف محتكل التربة العالي مف الفكسفات تمعب دكران في الفركقات في التراكيز أىميا 
كالفاصؿ الزمني بيف تطبيؽ الغلايفكسات كحصكؿ  [23]إلى المياه الجكفية أف يؤدم إلى زيادة تسرب الغلايفكسات 

ىطكؿ مطرم فيمكف ليطكؿ مطرم غزير تالي لتطبيؽ المبيد أف يككف مؤثران في شدة تسرب الغلايفكسات إلى المياه 
 .[24]الجكفية في المكاسـ الماطرة 

 المقارنة تبعاً لمصدر المياه 
كانت التراكيز في عينات مياه الآبار قميمة العمؽ ىي الأعمى، تمييا عينات مياه النير، كمف ثـ عينات مياه الآبار 
العميقة. يمكف تفسير ذلؾ بأف قمة كمية مياه الآبار قميمة العمؽ )السطحية( مقارنةن بالنير يجعميا أكثر تأثران 

ا يبقى الغلايفكسات فييا فترة ذاىيا أقؿ كقابمية تجددىا أقؿ لبالغلايفكسات منو إضافةن إلى ككف سرعة حركة مي
، كيككف محتكل مياه الآبار العميقة)الجكفية( مف الغلايفكسات الأقؿ ككف ألفة الغلايفكسات لمتربة عالية، إذ [26]أطكؿ

 . [27, 28]يدمص عمييا مما يقمؿ فرصو بالتغمغؿ ضمف طبقات التربة كالكصكؿ إلييا بكميات كبيرة 
يتكافؽ ككف تراكيز الغلايفكسات في مياه الآبار العميقة )المياه الجكفية( أدنى منيا في كؿ مف مياه النير كالآبار قميمة 

في الكلايات  2007أجريت عاـ  كزملاؤه في دراسة Battalginمع ما تكصؿ إليو الباحث  العمؽ )المياه السطحية(
 المتحدة الأمريكية إذ كانت مستكيات الغلايفكسات أعمى بكثير في المياه السطحية منيا في المياه الجكفية 

، كما [29]نغ / مؿ عمى التكالي(  0.67ك 9.6)كانت التراكيز القصكل المقاسة في عينات المياه السطحية كالجكفية 
كزملاؤه )كانت التراكيز القصكل المقاسة في عينات المياه السطحية كالجكفية  Lutriيتفؽ مع ما تكصؿ إليو الباحث 

 مف قبؿ الباحثة  2012ة في عاـ ، إلا أنو يخالؼ نتيجة الدراسة المجرا[26]ؿ عمى التكالي( /مكغ 2.0ك 167.4
Mörtl  كزملائيا في ىنغاريا، إذ لـ تشر إلى كجكد فرؽ ىاـ إحصائيان بيف التراكيز التي تـ كشفيا في المياه السطحية

نغ / مؿ، بينما كاف متكسط التراكيز   0.274 ±  0.442كالجكفية، إذ كاف متكسط التراكيز في المياه السطحية 
 . [24]نغ / مؿ  0.224±  0.537الجكفية  المقابمة في المياه

 المقارنة تبعاً لمفصل 
بأنو عمى الرغـ لكحظ أف تراكيز الغلايفكسات كانت أعمى في فصؿ الخريؼ مقارنةن مع بقية الفصكؿ. يمكف تفسير ذلؾ 

مف ككف الصيؼ كالربيع يمثلاف أكقات الذركة لاستخداـ الغلايفكسات، إلا أف الجزء الأكبر منو يبقى مدمصان عمى أجزاء 
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الجرياف السطحي كالتسرب إلى كصكؿ الغلايفكسات إلى المياه التربة إلى حيف حدكث ىطكلات مطرية، إذ يؤدم 
الخريؼ كالشتاء يمثلاف أكقات الذركة لميطكلات المطرية، تككف التراكيز السطحية كالجكفية. كعمى الرغـ مف ككف 

كف العمر الغلايفكسات أعمى في الخريؼ نظران لبعد فترة جمع العينات في الشتاء عف التطبيؽ الأعظمي لمغلايفكسات كك
 197-2النصفي لمغلايفكسات في التربة كالماء قصيران )نصؼ العمر الكسطي لمغلايفكسات في الأدبيات في التربة 

يكمان( مما يكجو إلى تدرؾ قسـ كبير مف الغلايفكسات إلى حيف حمكؿ كقت الجمع في فصؿ  91-2يكمان كفي الماء 
الغزيرة كالمتكررة في الشتاء بالمقارنة مع الخريؼ أف تسبب نقصانان  الشتاء، بالإضافة إلى ذلؾ يمكف لميطكلات المطرية

 في التركيز نتيجة الفعؿ التمديدم. 
ذ كانت التراكيز أعمى في فصمي الصيؼ كالشتاء. يمكف كزملاؤه في دراستيـ، إ Reynosoلؾ ما تكصؿ إليو ذيخالؼ 

 فيت المطرية. ففي دراسة المكسيؾ تككف ذركة التطبيؽ تفسير الاختلاؼ باختلاؼ مكاعيد تطبيؽ الغلايفكسات كاليطكلا
، أما محميان فذركة [30] الصيؼ كالشتاء كتحدث ىطكلات مطرية غزيرة في مختمؼ الفصكؿ حتى في الربيع كالصيؼ

يف الفصميف، كبالتالي مف غير المتكقع كصكؿ كميات ذالتطبيؽ في الصيؼ كالربيع إلا أف الأمطار نادرة الحدكث في ى
 المائية في ىذيف الفصميف. كبيرة مف الماء إلى المصادر

 المقارنة مع الحدود المرجعية 
تمت مقارنة ذا لا تحتكم المكاصفات القياسية السكرية عمى الحد الأعمى المسمكح كجكده مف الغلايفكسات في المياه ل

قارنة التراكيز في إذ تمت م ،التراكيز المقاسة في الدراسة الحالية مع الحدكد العميا المسمكحة في أىـ التشريعات الدكلية
ككالة حماية البيئة المحدد مف قبؿ  آبار المياه العميقة كقميمة العمؽ مع المستكل الأعظمي لمغلايفكسات في مياه الشرب

ؿ كالتركيز الأقصى /مكغ 0.1ؿ كالقيمة الحدية المحددة في الدليؿ التكجييي الأكركبي كىي /مكغ 700كىك  الأمريكية
ؿ ، بينما قكرنت التراكيز في مياه النير مع خط الأساس لمحياة /مكغ 280جييي الكندم كىك المقبكؿ في الدليؿ التك 

مكغ/ؿ كالعتبة طكيمة الأجؿ المحددة مف قبؿ كزارة البيئة  1800كالبالغ  EPAالأسماؾ( المحدد مف قبؿ ( المائية
 . [31]ؿ/مكغ 800الكندية لحماية الحياة المائية كالبالغة 

 تمؾالتراكيز المقاسة لـ تتجاكز الحدكد المسمكحة في الكلايات المتحدة ككندا، إلا أنيا تجاكزت عمى الرغـ مف أف 
ستكجب المسمكحة في الاتحاد الأكركبي، إضافةن إلى ككنيا مرتفعةن بالمقارنة مع أغمب الدراسات المرجعية. الأمر الذم ي

و مف المحتمؿ أف يككف الغلايفكسات مسرطنان، كمع ذىاب المراقبة الدائمة، خاصةن مع إعلاف منظمة الصحة العالمية أن
 Hokansomدراسات إلى أنو مف الممكف أف يسبب تأثيرات ضارةن حتى تحت القيـ المسمكحة، إذ تكصؿ الباحث 

كزملاؤه في دراستيـ أنو مف الممكف لمغلايفكسات أف يسبب نقصان في اصطناع التستكستيركف، كتعطيلان في المكرثات 
، [25]ؿ( /مكغ 1˃ة للإستركجيف مؤديان إلى تطكر أكراـ في الثدم بتراكيز أدنى مف القيـ المرجعية المسمكحة )المنظم

مرة مف  100في دراستييـ أف تراكيز غلايفكسات أقؿ بػ  Seraliniك Benachourكزملاؤه، ك Richardكما كجد 
 .[34، 33]التراكيز المكصى بيا في الزراعة تعد سامنة لمخلايا الجنينية كالمشيمية البشرية 
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 الاستنتاجات والتوصيات
  الاستنتاجات

الغلايفكسات في عدد مف مصادر المياه في المنطقة الساحمية )آبار قميمة العمؽ،  حددت في الدراسة الحالية تراكيز  -
مف قبؿ ككالة حماية آبار عميقة، نير(، ككانت قيـ الغلايفكسات في جميع مصادر المياه ضمف الحدكد المسمكحة 

اكزت القيـ المقاسة في الآبار الحدكد المسمكحة مف قبؿ الاتحاد ، بينما تجالبيئة الأمريكية كالدليؿ التكجييي الكندم
 .الأكركبي

 كانت تراكيز الغلايفكسات في دراستنا أعمى مف معظـ الدراسات. -
تمييا عينات مياه  ؿ/( مكغ11.58-72.41كانت تراكيز الغلايفكسات الأعمى في عينات مياه الآبار قميمة العمؽ ) -

 .ؿ/( مكغ2.46-23.65كمف ثـ عينات مياه الآبار العميقة ) ؿ/( مكغ6.59-48.25النير )
 مف بقية الفصكؿ ؿ/( مكغ6.04-72.41) كانت تراكيز الغلايفكسات أعمى في فصؿ الخريؼ -
 .ؿ/( مكغ46.52-2.46) 

  التوصيات
 محاكلة الحد مف استخداـ الغلايفكسات كالبحث عف كسائؿ بديمة لا تكجد شككؾ حكؿ أماف استخداميا. -
ضركرة احتكاء المكاصفات القياسية السكرية عمى الحد الأعمى المسمكح لمغلايفكسات في المياه بأنكاعيا كالبقاء  -

 عمى اطلاع عمى آخر المستجدات المتعمقة باحتمالية ككنو مسرطنان.
 استخداـ طرائؽ كشؼ كمي أكثر نكعية. -
 كرية.متابعة الدراسة عمى مصادر أخرل لممياه مع ضركرة المراقبة الد -
تحديد مستكيات الغلايفكسات في البشر )دـ كبكؿ( كفي الحيكانات كالنباتات خاصةن تمؾ التي يعتمد عمييا البشر  -

 في غذائيـ.
 .متابعة الدراسة لكشؼ تمكث المياه بمبيدات أخرل -
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