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 ABSTRACT  
 

Objective: To compare intraocular pressure measurements(Iop) between Goldman 

applanation tonometer(GAT) and Non-contact Air-puff tonometer(AP). 

Subjects and Methods: This study was carried out at 242 eyes of 121 subjects attending 

outpatient clinic of Ophthalmology at Tishreen university hospital from 2021-2022. All 

participants underwent a complete ophthalmological examination including 

Autorefractomy, Central corneal thickness, microscopic biological fundoscopy and 

intraocular pressure measurement by Non-contact Air-puff tonometer (where we obtained 

3 values and calculated the mean of them) then Goldmann applanation measure. The 

subjects' ages ranged between 20 to 60  years old with mean 39.7+_12.3. 

Results : The readings obtained by AP tonometer were higher than those obtained by 

GAT, and this difference was most obvious when the GAT measurement of Iop exceeded 

14 mmHg.No statistically significant variation in Iop measurements was noted between 

devices when the subjects' age and sex were considered. 

There was a significant association between NCT\GAT differences and (CCT) . 

Conclusion : There is a significant difference in the measurements of  Iop between GATs 

and AP tonometer and  measurements of Iop by AP tonometer are usually higher than 

those obtained by GAT regardless of the subjects' age and sex . However , this difference 

increase with increased CCT. 

 

Keywords : Intraocular pressure , Central corneal thickness , Goldmann Applanation 
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 دراسة مقارنة قيم الضغط داخل المقمة المقاسة
التماسي مع القيم المقاسة بجياز نفث اليواء غير التماسي بجياز غولدمان   

 
 *د. تيم درويش

 **د. قحطان جمول
 ***مريم ديب

 (2022/  7/  5. قُبِل لمنشر في 2022/  6/  6)تاريخ الإيداع 
 

  ممخّص 
 

 التماسي و جياز نفث اليواء غير التماسي  مقارنة قياسات الضغط داخل المقمة بين جياز غولدمان اليدف:
مشارك من الأفراد غير الزرقيين المراجعين لمعيادة العينية في  121عين ل  242تمت الدراسة عمى  المواد و الطرق:

 . 2222-2221مستشفى تشرين الجامعي بين عامي 
قرنية المركزية, تنظير قعر عين خضع المشاركين لفحص عيني كامل تضمن إجراء قياس أسواء الانكسار, ثخانة ال

قيم  3حيوي ميكروسكوبي وقياس الضغط داخل المقمة بوساطة جياز نفث اليواء غير التماسي )حيث كان يتم أخذ 
عام بمتوسط  62و  22وحساب المتوسط ليا( ثم القياس بجياز غولدمان التماسي. تراوحت أعمار المرضى بين 

 عام. 12.3¬+_  39.7
فروقات ىامة إحصائيا فيما يتعمق بالقيم المتوسطة لمضغط داخل المقمة المقاسة بالجيازين والتي كانت وجود النتائج :

 ز. .ممم 14وعندما تجاوزت القيم  P=0.001أعمى في جياز نفث اليواء غير التماسي 
عمى التوالي. ( (P=o.9,P=o.oo6عدم وجود فروقات ىامة إحصائيا" بين قياسات الجيازين تبعا" لمجنس أو العمر 

بينما لوحظ وجود علاقة ىامة إحصائيا" بين فرق القياس الحاصل بين الجيازين و ثخانة القرنية المركزية وكانت ىذه 
 العلاقة إيجابية 

(P=o.oo1 , r=o.49.)  
التماسي وجياز نفث اليواء غير  يوجد فرق ىام إحصائيا في قياس الضغط داخل المقمة بين جياز غولدمان الخلاصة:

 التماسي و ىذا الفرق لا يتعمق بالعمر أو الجنس و لكنو يزداد بزيادة ثخانة القرنية المركزية.
 
الضغط داخل المقمة, ثخانة القرنية المركزية, جياز غولدمان التماسي, جياز نفث اليواء غير  مفتاحية:الكممات ال

 التماسي, الزرق.
 

                                                           
 .سوريةقسم أمراض العين و جراحتيا ، كمية الطب البشري، جامعة تشرين، اللاذقية ،  –أستاذ *

 .سوريةقسم أمراض العين و جراحتيا ، كمية الطب البشري، جامعة تشرين، اللاذقية ،  –أستاذ **
 سوريةقسم أمراض العين و جراحتيا ، كمية الطب البشري، جامعة تشرين، اللاذقية ،  -طالبة ماجستير ***
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 : مقدمة
 يكون ترقيو أو الزرق تطور خطر أن حيث العينية الفحوصات أىم من واحد يعتبر المقمة داخل الضغط قيم قياس إن

 .[1] عالية Iop قيم تكون عندما أسيل
 الجراحية أو الدوائية المعالجة خلال لمتعديل قابمية الأكثر الرئيسي الخطر عامل المقمة داخل الضغط ويعتبر كما

 .[2]لمزرق
 خلال العينية العيادات في شيوع الأكثر الأجيزة التماسية غير اليواء نفث أجيزة و التماسية غولدمان أجيزة تعتبر

 أجيزة تقدم منذ لكنIop [3] س لقيا الذىبي المقياس غولدمان جياز اعتبار تم,  بعيد زمن منذ. اليومية الممارسة
 موضوعية و بسيطة,  سريعة كونيا عمييا الاعتماد وتزايد. العممية الممارسة في راسخة أصبحت التماسية غير القياس

  .[4] لمقرنية مخدرة مواد استخدام بدون مساعدين فنيين قبل من استخداميا يمكن التي و القياس في
 اليواء نفث جياز وقياسات Iopال لقياس ذىبي كمعيار التماسي غولدمان قياسات بين المقارنة أىمية جاءت ىنا من

 .الجامعي تشرين لمستشفى العينية العيادة في المستخدم
 

  :وأىدافو البحث أىمية

 اليواء نفث بجياز المقاسة تمك و التماسي غولدمان بجياز المقاسة المقمة داخل الضغط قيم مقارنة: الأساسي اليدف
 .التماسي غير

 المركزية. القرنية ثخانة و الجنس و العمر باختلاف الفروقات مقارنة:  الثانوية الأىداف
 

 طرائق البحث ومواده: 
 بعمر مراجعين -:  الإدخال معايير .الجامعي تشرين مستشفى في العينية لمعيادة خارجي مراجع 121

 لمفحص المتعاونين غير المرضى - : الاستبعاد قرنية . معايير أمراض من يعانون لا أشخاص -عام 62-22 من 
 تداخل قصة -الطريقتين لكمتا التثبيت عمى قادرين الغير البصرية بالقدرة شديد تدني مع المرضى -الطريقتين بكمتا

 أكثر أو كسيرة 3 حرج درجات مع المرضى - لمزرق دوائية معالجة قصة -لمزرق معروفة قصة -سابق عيني جراحي
 Observational Cross: الدراسة .تصميم ( الأوتوماتيكي الانكسار أسواء جياز بوساطة عنيا الكشف يتم) 

Sectional Study . آذار:  البحث الجامعي . مدة تشرين مستشفى في الخارجية العينية العيادة: الدراسة مكان 
 الخطية موافقتيم اخذ تم قد و بالإجراءات دراية عمى الدراسة ىذه في المشاركين جميع .كان 2222 آذار – 2221

 المعمومات وتوثيق المفصمة المرضية القصة أخذ تم . الكافية المعمومات تمقي بعد البحث في المشاركة عمى المستنيرة
تدوينيا,  و المشاركين لدى البصرية القدرة و الانكسار أسواء ,تحري العينية وسوابقو المشارك بعمر علاقة ليا التي

 بدون العين لقعر بيميكروسكو  حيوي تنظير إجراء مع القرنية الإصابات أو الأمراض لنفي الشقي المصباح عمى فحص
 المركزية, القرنية ثخانة لتحديد قرنية طبوغرافيا البصري, إجراء والتقعر العصب فحص نتائج وتدوين توسيع

  ليا الحسابي المتوسط وحساب اليواء نفث جياز بوساطة حدا عمى عين لكل Iop لل قراءات 3 أخذ 
 Medicain0.4% موضعي مخدر قطرة باستخدام التماسي غولدمان جياز بوساطة Iop قياس إجراء د 5 وبعد ثم

(proparacaine hydrochloride ophthalmic solution) مع.  فمورسين شرائح مع عين لكل واحدة قطرة 
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 ظيرا 1 حتى صباحا  9 الساعة بين القيم أخذ تم . ثانية 8-5من القرنية و البروب بين تماس فترة عمى المحافظة
 . الجيازين قراءات بين الفروقات وحساب

 
 Statistical Study  الإحصائية الدراسة

 الطرق الإحصائية المتبعة : 
  Description Statisticalإحصاء وصفي   -1

 مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت لممتغيرات الكمية.
 التكرارات والنسب المئوية لممتغيرات النوعية .

 بالاعتماد عمى قوانين الإحصاء  Inferential Statisticalإحصاء استدلالي  -2
 لمقارنة فروقات المتوسطات بين المجموعتين المرتبطتين .  Paired T studentاختبار 
 لمقارنة فروقات المتوسطات بين المجموعتين المستقمتين .  Independent T studentاختبار 
 من مجموعتين مستقمتين . لمقارنة فروقات المتوسطات بين أكثرOne Way ANOVAاختبار 

 لدراسة الارتباط بين المتغيرات الكمية.  Pearson  Correlationمعامل الارتباط  
 p-value ˂ 5%تعتبر النتائج ىامة احصائياً مع  

 لحساب المعاملات الاحصائية وتحميل النتائج . IBM SPSS statistics(Version20)اعتماد البرنامج 
  

 النتائج والمناقشة
 :النتائج

المذين لا يعانون من أمراض قرنية مراجعي العيادة العينية  الأفراد عين( من 242) مشارك 121شممت عينة البحث  
 .2222-2221في مستشفى تشرين الجامعي في اللاذقية خلال الفترة الزمنية 

لقعر العين وىدف البحث إلى مقارنة قيم الضغط  ميكروسكوبيبيو  تم اجراء طبوغرافيا قرنية لتحديد الثخانة مع تنظير 
 داخل المقمة المقاسة بجياز غولدمان التماسي مع جياز نفث اليواء غير التماسي.

 .عام12.3±39.72وبمغ المتوسط  عام62إلى 22عينة البحث بين   المشاركين في تراوحت أعمار
 

  العينية العيادة من مراجعي الجنس حسب مشارك121 عينة توزع( : 1)جدول
 .)عينة البحث( 2022-2021الزمنية الفترة خلال اللاذقية في الجامعي تشرين مستشفى في

 
 . الإناث من كانت المدروسة البحث عينة من%51.2 أن السابق الجدول من نلاحظ
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 العينية العيادة من مراجعي الجنس حسب مشارك121  عينة توزع( : 7) الشكل
 . 2022-2021الزمنية الفترة خلال اللاذقية في الجامعي تشرين مستشفى في 

 
 .)عينة البحث( العينية العيادة مراجعي العمرية الفئات حسب مريضا  121 عينة توزع( : 2) جدول

 
 

 ضمن الفئة %18.2في حين أن  30-20من عينة البحث كانت ضمن الفئة العمرية  %29.8نلاحظ من الجدول السابق أن   
 .سنة 40-30العمرية  
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  .العمرية لعينة البحث الفئات حسب مشارك 121 عينة توزع (:8) الشكل

 
 .عينة البحث( المقمة داخل لمضغط المتوسطة القيم( : 3) جدول

 
 

 والتي المقمة داخل لمضغط المتوسطة بالقيم يتعمق فيما إحصائية دلالة ذات فروقات وجود  السابق الجدول من نلاحظ
 . التماسي غير اليواء نفث بجياز القياس كان عندما أعمى كانت

 
 لعينة البحث. الجيازين بكلا المقمة داخل لمضغط المتوسطة القيم( : 9)الشكل
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 لعينة البحث. لمجنس تبعا   المقمة داخل لمضغط  الحاصل القياس لفرق المتوسطة القيم فروقات( : 4) جدول

 
 
 

 لمضغط المتوسطة بالقيم القياس بفرق يتعمق فيما إحصائية دلالة ذات فروقات وجود عدم  السابق الجدول من نلاحظ
 . لمجنس تبعاً  المقمة داخل

 
 لعينة البحث. لمجنس تبعا   المقمة داخل لمضغط  الحاصل القياس لفرق المتوسطة القيم فروقات( : 10) الشكل

 
 لعينة البحث. العمرية لمفئات تبعا   المقمة داخل لمضغط  الحاصل القياس لفرق المتوسطة القيم فروقات( : 5) جدول

 
 

 المتوسطة بالقيم الحاصل القياس بفرق يتعمق فيما إحصائية دلالة ذات فروقات وجود  عدم السابق الجدول من نلاحظ
 . العمرية لمفئات تبعاً  المقمة داخل لمضغط
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 لعينة البحث. العمرية لمفئات تبعا   المقمة داخل لمضغط  الحاصل القياس لفرق المتوسطة القيم فروقات( : 11) الشكل

 
 لعينة البحث. المقمة داخل الضغط لقيم وتبعا    المقمة داخل لمضغط المتوسطة القيم(: 6) جدول

 
 

 قياسات تجاوزت عندما أعمى الاختلافات وكانت الجيازين بين القياسات في اختلاف وجود  السابق الجدول من نلاحظ
  . إحصائية دلالة ذات فروقات وبوجود ز. ممم 14 التماسي غولدمان جياز باستخدام المقمة داخل الضغط
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 لعينة البحث. المقمة داخل الضغط لقيم وتبعا    المقمة داخل لمضغط المتوسطة القيم :(12) الشكل
 المركزية: القرنية وثخانة المقمة داخل الضغط قيم في الحاصل القياس فرق بين العلاقة 

 معامل باستخدام) المركزية القرنية وثخانة المقمة داخل الضغط قيم في الحاصل القياس فرق بين ما العلاقة دراسة تمت
 بين إيجابية ارتباط علاقة وجود وبالتالي r=  0.49  الارتباط معامل قيمة وبمغت( Pearson Correlationالارتباط

 ذات فروقات بوجود المقمة داخل الضغط قيم في الحاصل القياس فرق يزداد الثخانة زيادة مع أي المدروسين المتغيرين
 . p-value=0.001 مع إحصائية دلالة

 
 

 لعينة البحث. المركزية القرنية وثخانة المقمة داخل الضغط قيم في الحاصل القياس فرق بين العلاقة :(13) الشكل
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 :المناقشة

 و الجامعي تشرين مستشفى في العينية لمعيادة الخارجيين المراجعين من مشارك 121 ل عين 242 الدراسة شممت
 .2222-2221 عامي بين ذلك و القرنية الأمراض أو الزرق من يعانون لا الذين

 حيوي تنظير إجراء تم كذلك و المركزية القرنية ثخانة لتحديد قرنية طبوغرافيا إجراء مع الانكسارية الحالة تحري تم
 .العين لقعر ميكروسكوبي

 اليواء نفث بجياز غولدمان التماسي مع القيم المأخوذة بجياز المقاسة المقمة داخل الضغط قيم مقارنة إلى البحث ىدف
 "(.أولا تؤخذ كانت والتي) التماسي غير

 بجياز المقاسة القيم متوسط كان. عام 12.3+_39.7 عمر بمتوسط عام 62-22 بين المشاركين أعمار تراوحت
 كان حيث ز ممم 2.3+_13.44 فكان اليواء نفث بجياز المقاسة القيم متوسط بينما ز ممم 2.5+_12.63 غولدمان

 بجياز أعمى كانت والتي المقمة داخل لمضغط المتوسطة بالقيم يتعمق فيما إحصائية دلالة ذات فروقات ىناك
 غولدمان بجياز المقاسة المقمة داخل الضغط قيم تجاوزت عندما أوضح كان الفرق ىذا و التماسي غير اليواء نفث 

 .ز ممم 14
 دلالة ىناك يكن ولم P=0.006 إحصائية دلالة ذو يكن لم لكن العمر مع الجيازين بين المتوسطة بالقيم الفرق تناقص

 .P=0-9 الجنس حسب الجيازين بين المتوسطة القيم لفرق ىامة إحصائية
 القرنية ثخانة و الجيازين بين الحاصل القياس فرق بين إيجابية ارتباط علاقة و إحصائيا ىامة علاقة ىناك كان

 (.r=0.49)ارتباط بمعامل المركزية
 استخدمت التي الرقيقة القشرة نظرية أن حيث التسطيح مساحة باختلاف الجيازين قراءات في الاختلاف تفسير يمكن
 لمحصول التسطيح قوة عمى تؤثر صلابتيا ثخانتيا و,  القرنية قطر نصف أن توضح Orssengo و Pye قبل من

 بعض أيضا ىناك يكون قد .[5] أصغر تماس لمنطقة القرنية تبدييا التي المقاومة إنقاص ىو والسبب.  Iop قيمة عمى
 الضغط قياس أجيزة من كل عن الناجمة لمتسطيح القرنية مقاومة تعتبر لذلك.  السطحي لمتوتر المخفضة التأثيرات

 .[6] بينيا Iop ال قياسات اختلاف عمى التأثير في محدد عامل أكثر التماسية غير و التماسية المقمة داخل
 عندما القرنية الصلابة في الخطية غير الزيادة خلال من تفسيره فيمكن Iop ال قيم ازدياد مع يزداد الفرق ىذا وكون
 Iop ال قياسات عمى المائي لمخمط الجريان سيولة لنقص أيضا مساىمة ىناك يكون قد.  المقمة داخل الضغط يرتفع
 .[7] أسرع بشكل القرنية تسطح التي الأجيزة في أكبر يكون التأثير وىذا
 أكبر بشكل بالثخانة تتأثر NCT لكون فيعود CCT ال زيادة مع الجيازين لكلا المتوسطة القيم بين الفرق زيادة عن أما
 .GAT [8]  ال من

. الضغوط تطبيق بمعدل الصلابة ترتبط , حيث[9] القرنية بيا تتمتع التي المرونة خاصية ىو لذلك المحتمل والتفسير
 في عميو ىو عما نسبي بشكل أعمى صلابة عنو ينتج مما,  8ms كل متزايد بشكل  NCTال في تنضغط القرنية
 التأثيرات ىو الآخر المحتمل التفسير. فعال بشكل ثابتة فيو Iop ال قياسات تكون والذي GAT بجياز القياس ظروف
 ضمن" إيابا و" ذىابا المنعكسة الضغط موجات تأثيرات و البطيء و السريع التطبيق ظروف في العين عمى النسبية
 يقيس. القرنية المرونة خاصية يستغل و( , ORA) العين استجابة يحملNCT جياز ىناك.  السريع التطبيق عند العين

 حيث.  منخفضة تكون عندما الآخر و قوية اليواء نفثة تكون عندما الضغط ىو أحدىما لمتسطيح بوضعين الضغط
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 إلى البيانات تشير.  التباطؤ أو التخمفية تسمى الخاصية ىذه.  السابقين الوضعين بين المقاس بالضغط اختلاف لوحظ
 .CCT [10] بال جيدا ترتبط التخمفية قيمة أن
 مع القرنية ترقق يبدأ حيث .[11,12] العمر مع CCT تناقص بسبب يكون فقد العمر مع الفرق في التناقص عن أما

  الألياف بين المسافة تناقص و الكولاجين ألياف تنكس و القرنية الخلايا كثافة تناقص خلال من العمر
 الأفراد لدى البطانية الخلايا كثافة بتناقص علاقة لو يكون قد القرنية ترقق أن وجدوا الباحثون بعض .[10,11] القرنية

  .[13] العمر نفس من
  مع تخالفت بينما Farhood دراسة مع دراستنا توافقت وبذلك إحصائيا ىام يكن لم التناقص ىذا لكن

 دراسة في المشاركين أعمار أن إلى ذلك في السبب يكون وقد إحصائيا ىامة علاقة وجدت التي Kamel et all دراسة
Kamel et all [14] دراستنا في المشاركة تمك من أعمى كانت. 

 الجيازين بين الحاصل الفرق بين إحصائيا ىامة علاقة وجود عدم حيث من  Farhood دراسة مع دراستنا توافقت
 , فإن دراسات[15] المختمفة القياس أجيزة بين الفروقات عمى المؤثرة العوامل أكثر من تعتبر CCT ال كون.  والجنس
 والذين  Aghaian et all دراسة و Lee et all دراسة ومنيا الجنس و بالعرق CCT ال علاقة لمعرفة أجريت عديدة

 .[16,17] الجنس و العرق عن" تماما مستقمة  CCT ال كانت حيث إحصائيا ىامة علاقة أي يجدا لم
 قياسات في" إحصائيا ىامة فروق وجود حيث من  Bukhari et all دراسة و Farhood دراسة مع دراستنا توافقت

Iop بين NCT و GAT في أعمى كان القياس أن و NCT دراسة مع تخالفت بينما Bang et all حيث منيا جزء في 
 Nidek NT-530P أن إلى وتوصمت غولدمان جياز مع ىواء نفث أجيزة ثلاثة بين Iop قيم الدراسة ىذه قارنت
 كانت Canon TX-20P, Topcon CT-1P قياسات كون حيث من معيا توافقت و GAT من أقل قيم يعطي
 استخدمت التي دراستنا أىمية تأتي ىنا ومن خصوصيتو جياز لكل أن عمى يدل وىذا GAT .[18] قياسات من أعمى
 .Kowa-kT800 جياز

 يزداد الجيازين قياسات بين الفرق كون حيث من Tauno Pen et all و  Farhood دراسة مع أيضا دراستنا توافقت
 .Iop [7] ال قيم ازدياد مع

 تخالفت و CCT بازدياد الجيازين بين الحاصل الفرق ازدياد حيث من Tauno pen et all دراسة مع دراستنا توافقت
 أغمب عند علاقة لو وليس صغير كان Iop قياسات عمى CCT تأثير أن إلى توصمت التي Singh et al دراسة مع

 .[19] المرضى
 المجال ضمن كانت لدييم Iop وقيم زرقيين غير دراستنا في المشاركين كون إلى الدراستين بين الاختلاف يرجع قد

 بسبب يكون قد أيضا.  المقمة داخل توتر ارتفاع و زرق مرضى عمى تمت Singh et al دراسة أن حين في الطبيعي
 Wavelight oculyzer2 (Alcon جياز  Singh et al دراسة استخدمت حيث CCT ال قياس جياز في الاختلاف

Surgical , fort Worth) دراستنا استخدمت بينما  Corneal Topography (Sirius)  
  
 
 
 



  Series Sciences Health Journal. University Tishreen 2222 (4) العدد (44) المجمد الصحية العموم تشرين. جامعة مجمة

 

journal.tishreen.edu.sy                                                                 Print ISSN: 2079-309X, Online ISSN: 2663-4287 

942 

 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات

 أن يجب لذلك الزرق مرضى متابعة و لتشخيص العينية العيادة في" جدا اليامة الفحوصات من Iop ال قياس يعتبر
 لقياس الذىبي المعيار يعتبر الذي و التماسي غولدمان جياز بين الحاصمة الفروقات الاعتبار بعين"  دائما نأخذ

 يجب كما.  الكبير المجتمعي لممسح ميمة تبقى التي و التماسية غير الأخرى القياس أجيزة و المقمة داخل الضغط
 .حالة كل أمام Iop و CCT بين العلاقة الاعتبار بعين الأخذ

 التوصيات
 دائما كما يجب التماسي غولدمان لجياز الرجوع يجب اليواء نفث بأجيزة مأخوذة بيا مشكوك Iop قيمة أي أمام -1

 . علاجي أو تشخيصي تدبير أي اتخاذ قبل الاعتبار بعين CCT قيمة أخذ
        . استخداميا عمى جيدا المستخدمين تدريب اليواء نفث بأجيزة الصحية الرعاية مراكز تزويد عند الضروري من -2
 . بيانية رسوم خلال من اليواء نفث أجيزة لقراءات الصحيحة القيم إيجاد المعقول من يكون قد -3
 زرقيين . أشخاص عند الجيازين قياسات بين مقارنة دراسة إجراء -4
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 نموذج استبيان جمع البيانات (1) ممحق

 :الاسم
 :العمر

 :الجنس
 :الياتف رقم:                                        العمل
 :OD :                                   OS: البصرية القدرة

 :الأوتوماتيكي الانكسار أسواء جياز قراءات
Sph                Cyl           Ax 

OD                                                     
OS                                                      

  OS                                            OD:         اليواء نفث جياز قراءات
  قيمة أول
 قيمة ثاني
 قيمة ثالث

 الثلاثاء القيم متوسط
    OS                                                   OD: غولدمان جياز قراءات
 OS                                                     OD:    المركزية القرنية ثخانة
 يوجد لا                    يوجد: قرني مرض
  يوجد لا                    يوجد:  زرق قصة

 يوجد لا                           يوجد:  لمزرق سابقة دوائية معالجة
  يوجد لا                          يوجد:  سابقة عينية جراحة قصة
  المكروسكوبي الحيوي بالتنظير والتقعر البصري العصب حميمة منظر


