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 ABSTRACT  

 
Aim of the study: this study aimed to compare the marginal fit accuracy and fatigue 

resistance between stock abutments, milled zirconia abutments, and lost wax chrome-

cobalt abutments.  

Materials and methods: An in vitro study was conducted on 30 abutments, divided 

according to manufacturer method into three equal groups (ten stock abutments, ten milled 

zirconia abutments, and ten lost wax chrome-cobalt abutments). The marginal fit accuracy 

and the fatigue resistance tests were done for three groups, and the values were registered. 

One way Anova was used to compare the means between the three studied groups and 

Tukey tests were used as a post-hoc test. 

Results: A statistically significant difference was found when comparing the marginal fit 

accuracy between the three groups (p<0.001), in addition to significant differences 

between every two groups (p<0.001). The stock abutments had the best marginal fit 

accuracy, and the waxed abutments were the least. The fatigue resistance comparison 

showed that there was a significant difference between the three groups (p<0.001), in 

addition to significant differences between every two groups (p<0.001). The fractures have 

occurred at a force of 662.8 N for chrome-cobalt abutments, 142.7 N for zirconia 

abutments, and 499.9 for stock abutments. 

Conclusions: stock abutments showed the best marginal fit accuracy comparing and the 

waxed abutments was the least. Whereas, waxed chrome-cobalt abutments were the most 

resistance to fractures and milled zirconia abutments were the least. 
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مقارنة مقدار الانطباق الحفافي وتحمل قوى القص بين الدعامات الجاهزة والدعامات 
من الزيركونيا والدعامات المصنعة بطريقة التشميع من  CAD\CAMالمصنعة بطريقة 

 كوبالت)دراسة مخبرية(-خميطة الكروم
 *د. ناصر بهرلي
 **د. عمي خميل
 ***فراس سميمان

 (2023/  2/  1. قُبِل لمنشر في 2022/  11/  22)تاريخ الإيداع 
  ممخّص 

: ىدفت ىذه الدراسة إلى مقارنة مقدار الانطباق الحفافي وتحمل قوى القص بين الدعامات الجاىزة هدف البحث
-الزيركونيا والدعامات المصنعة بطريقة التشميع من خميطة الكروممن  CAD\CAMالدعامات المصنعة بطريقة 

 كوبالت.
دعامة، تم تقسيميا بحسب طريقة الصنع إلى ثلاث مجموعات متساوية  03تألفت عينة الدراسة من  المواد والطرائق:

، CAD\CAMدعامات مصنوعة من الزيركونيا بواسطة  03دعامات جاىزة من الشركة المصنعة لمزرعات، و 03)
كوبالت(، حيث تم في كل مجموعة قياس دقة الانطباق -دعامات مصنعة بطريقة الشمع الضائع من خميطة كروم 03و

أحادي  Anovaالحفافي ومقدار تحمل قوى القص. ومن ثم تمت المقارنة بين المجموعات الثلاث باستخدام اختبار 
 بين كل مجموعتين من مجموعات الدراسة. كاختبار لممقارنة Tukeyالتباين، كما تم استخدام اختبار 

تبين وجود فروق جوىرية عند مقارنة مقدار دقة الانطباق الحفافي بين مجموعات الدراسة الثلاث  النتائج:
(p<0.001( كما تبين وجود فروق جوىرية  بين كل مجموعتين من مجموعات الدراسة .)p<0.001 حيث تبين أن ،)

كانت الأكثر انطباقاً بينما كانت الدعامات المصنعة بطريقة التشميع من خميطة  دعامات الشركة المصنعة مسبقاً 
كوبالت الأقل انطباقاً. كما تبين وجود فروق جوىرية عند مقارنة تحمل قوى القص بين مجموعات الدراسة -الكروم

(، p<0.001اسة )(. بالإضافة إلى وجود فروق جوىرية  بين كل مجموعتين من مجموعات الدر p<0.001الثلاث )
نيوتن، بينما تحممت  2.6..كوبالت تشوىت بعد تحمل قوة -وقد لوحظ أن الدعامات المشمعة من خميطة الكروم

 نيوتن. 544.4نيوتن قبل أن تنكسر، وتعرضت دعامات الشركة لمتشوه بعد قوة  052.1دعامات الزيركونيا قوة 
 CAD\CAMضل من حيث دقة الانطباق الحفافي تمييا دعامات كانت دعامات التيتانيوم الجاىزة الأف الاستنتاجات:

وأخيراً الدعامات المصنعة بطريقة الشمع الضائع. كما كانت الدعامات المصنعة بطريقة الشمع الضائع من خميطة 
كوبالت الأفضل من حيث تحمل قوى القص تمييا دعامات التيتانيوم الجاىزة بينما كانت دعامات الزيركونيا -الكروم

 الأقل تحملًا. CAD\CAMالمصنعة بتقنية 
 CAD\CAMكوبالت، -الانطباق الحفافي، تحمل قوى القص، الدعامات، زيركونيا، كرومالكممات المفتاحية: 

                                                           
 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين– كمية طب الأسنان -أستاذ مساعد *

 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين– كمية طب الأسنان -أستاذ مساعد**
 .سورية -اللاذقية -جامعة تشرين– كمية طب الأسنان -طالب دكتوراه***
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 مقدمة:
. (Talabani, 2016)يعد التعويض عن الأسنان المفقودة أحد أكثر المعالجات شيوعاً في عيادات الأسنان  -

ت الثابتة أكثر الطرق فعالية في التعويض عن الأسنان المفردة كما أنيا يمكن أن تمتد ضاولسنوات اعتبرت التعوي
، حيث يمكن بواسطة ىذه التعويضات إعادة النواحي (Sumeet et al., 2014)لتشمل حالات إعادة تأىيل الفم 

الوظيفية والجمالية الأمر الذي يؤدي إلى تحسين فعالية المضغ والمحافظة عمى الصحة الفموية وتناغم القوس السنية 
. ويعتبر التعويض الثابت فوق الزرعات السنية الخيار (Subhashini et al., 2018)وبالتالي تحقيق الرحة لممريض 

 Tamimi and)الأفضل لمتعويض عن الأسنان المفردة ويتألف من جسم الزرعة والدعامة وبرغي الدعامة والتعويض 
Hirayama, 2019) ويعتمد نجاح التعويض المدعوم بالزرعات عمى عوامل متعددة كاختيار الحالة المناسبة وتوضع .
مكانية الحفاظ عمييا الزرعة والاندماج العظ . (Benakatti et al., 2021)مي بالإضافة إلى اختيار نوع الدعامة وا 

 ,Misch)ويعد اختيار الدعامة المناسبة خطوة ميمة جداً لتحقيق النواحي الوظيفية والجمالية في التعويضات فوق الزرع 
2015) . 

تعرف الدعامة عمى أنيا الجزء البارز الذي يتوضع عمى الزرعة السنية كبديل لمتاج المحضر، يتم تثبيتيا عمى الزرعة 
 . (Ho, 2021)النيائي لمتعويض  السنية بواسطة برغي الدعامة وتؤمن الثبات والدعم والتوضع

 : (Shafie, 2014)يمكن تقسيم الدعامة إلى ثلاثة أجزاء رئيسية و
  الجزء المتصل بالتعويض: ويمكن أن يتم تعديمو وفقاً لشكل وحجم التعويض والمسافة الاطباقية أو الحفافية

 في صنع التعويض والمستخدمة في إلصاقو. وشكل وحجم الحميمة المثوية والفرجة بين السنية والمواد المستخدمة
 .الجزء المتصل بالزرعة: وىو جزء ثابت لايمكن تعديمو 
 فوق عنق الزرعة. ويتم تعديمو وفقاً لثخانة النسج  الجزء المثوي: وىو الجزء الذي تحيط بو النسج المثوية ويتوضع

 المثوية والمتطمبات الجمالية لمظير انبثاق السن من المثة في منطقة التعويض.
ويجب أن تتمتع الدعامات بالمواصفات التالية: الثبات طويل المدى،  وتأمين انطباق محمكم بين الزرعة وجميع 

أو انكساره أثناء الوظيفة، والتوافق الحيوي مع النسج المحيطة، بالإضافة إلى مكونات التعويض لتجنب انحلال البرغي 
 .(Abichandani et al., 2013)تحقيق المعايير الجمالية المطموية 

 ويمكن أن تقسم الدعامات إلى نوعين:
وتكون ىذه الدعامات متاحة من قبل الشركة المصنعة (: Stock abutmentالدعامات المصنعة مسبقاً ) -0

كما يمكن أن يتم تعديميا داخل أو خارج الفم. وتتواجد  لمزرعات ويمكن تعديميا من قبل الطبيب أو مخبري الأسنان،
. كما يوجد دعامات جاىزة مستقيمة (Ho, 2021)بأشكال ومقاطع عدة لتناسب الاستخدامات السريرية المتعددة 

 .(Shafie, 2014)ودعامات مزواة 
ظيرت الدعامات التشريحية لتتناسب الحالات التي لايمكن (: Custom abutmentالدعامات التشريحية: ) -2

فييا استخدام الدعامات المصنعة مسبقاً كتصحيح التزوي الزائد وتأمين ناحية جمالية ووظيفية مثالية، بحيث يتم صنع 
ويتم صنع ىذه الدعامات إما بتقنية  (Ho, 2021)م المتطمبات الخاصة لكل حالة عمى حدة ئىذه الدعامات لتلا

 التشميع والصب أو بتقنية التصميم الحاسوبي.
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 ونقسم الدعامات التشريحية حسب طريقة الصنع إلى:
م الحواف المطموبة لمتعويض، وىذه التقنية تحتاج إلى إجراء ئويتم تصنيعيا وتعديميا لتلاالدعامات القابمة لمصب: 

عمميات التشميع والكسي والصب لخلائط المعادن المستعممة بدرجات حرارة عالية. وقد تم استخدام الدعامات المصنوعة 
 university of California at los Angelesباسم بخميطة الذىب والبلاديوم من الذىب بشكل واسع والمعروفة

abutment(UCLA حيث تم استعمال تقنية الشمع الضائع لتصنيع الدعامات وتصحيح حوافيا ومن ثم صبيا ،)
نياؤىا بالطرق اليدوية. كما تم استعمال مادتي الزيركونيا والتيتانيوم في صنع ىذا النوع من الدعامات  بمعدن الذىب وا 

(Ho, 2021). 
لأول مرة في ثمانينات القرن الماضي، وقد  CAD\CAMظيرت تقنية : CAD\CAMالدعامات المصنعة بتقنية 

تطورت لاحقاً لتسمح بأخذ الطبعات رقمياً والمسح الضوئي ليا وخراطة الدعامات والتعويضات بشكل أكثر دقة 
وانطباق. ىذه الدعامات لا تحتاج إلى الكثير من التعديلات بعد عممية الخراطة وىو الأمر الذي يجعميا مفضمة من 

 CAD. حيث يقوم (Ho, 2021)اق وتوزع الجيود وسيولة الإدخال بالإضافة إلى النجاح طويل الأمد حيث دقة الانطب
عمى خراطة ىذه الدعامات من بموكات المواد بحسب  CAMبجمع البيانات التي تخص تصميم الدعامة بينما يعمل 

 .(Abichandani et al., 2013)التصميم المطموب 
حيث يوضع المثال النيائي في آلة الدعامات المصممة بواسطة الحاسوب والمصنعة باستخدام الطابعة ثلاثية الأبعاد: 

قراءة المعمومات عن مكان الزرعة وميلانيا وفق وضعية التعويض النيائي الكترونياً ومن ثم ينقل المسح الضوئي ويتم 
( المخصص لمطابعة والذي بدوره يعطي الأمر ببدء عممية التمبيد لشكل الدعامة shape 3التصميم إلى برنامج )

 (Priest, 2015)المطموبة 
وبالرغم من النجاح السريري لمتعويضات فوق الزرع يمكن أن يحدث حالات من الفشل وخصوصاً في منطقة اتصال 
برغي الدعامة بالزرعة والذي يمكن أن يحدث بسبب فقدان برغي االدعامة أو تشوىو. معظم حالات الفشل يمكن ان 

 ,Zarb and Schmitt ,اسب أو عدم ثبات بررغي الدعامة بين الدعامة والزرعة تحدث  بسبب التعويض  غير المن
. يشير مصطمح التشوه إلى الظاىرة التي تؤدي حدوث الكسور أو التشوىات في المواد بعض تعرضيا (2011

ندما تتجاوز القوى المطبقة عتبة تسمى مقاومة قوى الإجياد وحتى لإجيادات متكررة. وعموماً لا يحدث التشوه إلا ع
أن عدم ثبات مكونات التعويض فوق  Binon. وقد أظيرت دراستي (Park et al., 2008)لوكانت تمك القوى متكررة 

الزرع مع بعضيا لايؤدي فقط إلى انحلال برغي الداعمة أوتشوىو بل قد يؤدي إلى تشكل المويحة واستجابة غير 
 .(,Binon, 2018)لمنسج حول السنية بالإضافة إلى الفشل في تحقيق الاندماج العظمي مرغوبة 

المجيرية، والتي تنشأ بين سطحي الدعامة والزرعة نتيجة الارتياب الحاصل أثناء عممية التصنيع  كما أن الفرجات
(Tallarico et al., 2018) تعمل كمخزن لمبكتيريا ويمكن أن تؤدي إلى حدوث ردات فعل التيابية في العظم والنسج ،
. وقد تم اقتراح أن (Canullo et al., 2015, Quirynen et al., 1994, Schwarz et al., 2014)ول السنية ح

تغيير عزم شد برغي الدعامة يمكن أن يؤثر عمى تشكل المويحة الجرثومية عمى سطح الزرعة، حيث لم يسجل تشكل 
 ,.Larrucea et al)نيوتن أو أصغر  03نيوتن بالمقارنة مع تطبيق عزوم من رتبة  03و 23لمويحة عند تطبيق عزم 

. وقد أظيرت العديد من الدراسات أن استخدام الدعامات غير الجاىزة والتي قد تختمف من حيث نظام الربط (2018
 ,Berberi et al., 2016)والتصميم والأبعاد والمواد المصنوعة منيا أدى إلى تشكل الفرجات المجيرية بشكل أكبر 

Berberi et al., 2014) بينما أظيرت دراسة .Hamilton  وزملائو أن الدعامات المصنعة بطريقةCAD\CAM 
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. ومن ىنا جاءت فكرة ىذه (Hamilton et al., 2013)كانت مشابية لمدعامات الجاىزة من حيث الانطباق الحفافي 
من مادة الزيركونيا والدعامات  CAD\CAMسة لممقارنة بين الدعامات الجاىزة والدعامات المصنعة بطريقة الدرا

 كوبالت من حيث مقدار الانطباق الحفافي وتحمل قوى القص.-المصنعة بطريقة التشميع من مادة كروم
 

 طرائق البحث ومواده
 دراسة مخبرية مقارنة تصميم البحث:
 دعامة تم تقسييا بحسب طريقة الصنع إلى ثلاث مجموعات: 03تألفت عينة البحث من  عينة البحث:

  ةدعامات مصنعة من قبل الشرك 03المجموعة الأولى: وتتألف من(Bio3 Implants, Hanauer, 
Pforzheim, Germany.) 

  دعامات مصنعة من الزركونيا بواسطة تقنية ال  03المجموعة الثانية: وتتألف منCAD\CAM 
  كروم-دعامات تم تصنيعيا بطريقة التشميع من مادة النيكل  03المجموعة الثالثة: وتتألف من 

 طريقة العمل:
زرعة من  03 استخدم أجريت الدراسة المخبرية في قسم التعويضات الثابتة في كمية طب الأسنان في جامعة تشرين، 

الدعامات مخبرياً بعد أخذ الطبعة بتقنية الطابع دعامات من الشركة نفسيا وتم تصنيع باقي  03مع  Bio3شركة 
المفتوح باستخدام الناقل المناسب و الزرعة المخبرية، وحقن القناع المثوي بشكل يماثل وضع المثة داخل الفم، ثم صُبّت 

 الطبعة باستخدام المسحوق الجبسي وتم إجراء عممية مسح ليا ومن ثم صنع الدعامات وفق التالي:
 CAD\CAM: تم تصنيع ىذه الدعامات بواسطة جياز CAD\CAMونياالمصنعة بواسطة جياز دعامات الزرك

(. وقد تم إجراء ARUM 5X-400; ARUM Dentistry, Yuseong-gu, Republic of Koreaخماسي الأذرع )
دخالو إلى برنامج الـ  ضوئي مسح من  CAMلتصميم الدعامة، ومن ثم خرطت بواسطة الـ  CADلممثال الجبسي  وا 

 Whitepeaks (Whitepeaks dental solution co, Wesel, Germany.)بموكات الزيركون من شركة 
تمت خراطة الدعامات من بموكات الشمع بواسطة جياز  كوبالت المصنعة بطريقة الشمع الضائع: -دعامات الكروم
CAD\CAM  كوبالت -بيا باستخدام خميطة الكروم(، ثم تم فك الدعامة البلاستكية المشمعة وتوتيدىا وص0)الشكل رقم

بار  .وبضغط  003µmحجم ذرات  ومن ثم شُذِّبت ورُمّمت باستخدام جياز الترميل بواسطة حبيبات أوكسيد الألمنيوم
ثانية لتصبح جاىزة لصنع التعويض الدائم  03ممم من الدعامة وذلك لمدة  4وذلك بوضع رأس جياز الترميل عمى بعد 

 فوقيا.

 
 ( طريقة صنع الدعامات بطريقة الشمع الضائع1م )الشكل رق
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 (2طريقة إجراء اختبار قياس دقة الانطباق الحفافي: ) الشكل رقم 
نيوتن وقياس الفرجة الحفافية المتشكمة بين سطحي الدعامات  04تم تثبيت الدعامات فوق الزرعات عند عزم 

 OPTIKA (Optika S.r.I, Viaمن نوع   تشرين بجامعو العموم كمية في المستخدمة والزرعة تحت مجير ضوئي
Rigla, Italy .) 

 
 ( طريقة قياس الفرجة الحفافية2الشكل رقم )

 (3طريقة إجراء اختبار مقاومة إجهاد القص: )الشكل رقم 
نيوتن، وأجري اختبار مقاومة إجياد القص بشكل مطابق لمشروط الموصوفة  04بعزم  تم تثبيت الدعامات فوق الزرعات

بواسطة جياز الاختبارات الميكانيكية العامة في كمية اليندسة المدنية في  ISO\FDIS 1480:2003(E)من قبل 
درجة،  03زاوية تم تثبيت الزرعة والدعامة عمى ممزمة خاصة صنعت ليذا الغرض، وتعريضيا لقوة بجامعة تشرين 

ممم في الدقيقة، تكرر إجراء ىذا الاختبار حتى ظيور أحد أنماط الفشل لدى كل دعامة  3.4عند سرعة تحميل 
 مستخدمة وتم تسجيل القوة الني ظير عندىا ىذا النمط.

 
 ( طريقة إجراء اختبار مقاومة قوى القص3الشكل رقم )

 
 التحميل الإحصائي:

(. تمت دراسة طبيعة توزع 20الإصدار )IBM SPSS Statistics أجريت الدراسة الإحصائية باستخدام برنامج 
أحادي التباين لدراسة دلالة الفروق في  Anova، ومن ثم استخدام اختبار Shapiro-Wilkالبيانات باستخدام اختبار 

كاختبار لمعرفة الفروق بين كل  Tukeyإجراء اختبار متوسط الانطباق الحفافي بين الدعامات المستخدمة، ومن ثم تم 
 مجموعتين من مجموعات الدراسة.
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 النتائج:
( الإحصاء الوصفي والمتضمن المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والقيم العميا والدنيا لكل 0يوضح الجدول رقم )

 ومقاومة قوى القص وفق كل مجموعة من مجموعات الدراسة.  من متغير الانطباق الحفافي
 ( يبين الإحصاء الوصفي لمتغيري الانطباق الحفافي ومقاومة قوى القص وفقاً لمجموعة الدراسة1جدول رقم )

 مجموعة الدراسة
 مقاومة قوى القص الانطباق الحفافي

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

القيمة 
 العميا

القيمة 
 الدنيا

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

القيمة 
 العميا

القيمة 
 الدنيا

 .54 435 2.26 544.4 0 0 3.60 2 دعامات الشركة
 004 .05 2.54 052.1 23 20 0.31 20.5 دعامات الزيركونيا
 .4. 13. 0.10 2.6.. 40 .4 0.46 40.4 الدعامات المشمعة

 
 دراسة دلالة اختلاف متوسط قيم الانطباق الحفافي ومقاومة قوى القص بين مجموعات الدراسة:

ومقاومة  أحادي التباين لدراسة دلالة اختلاف متوسط قيم الانطباق الحفافي Anova( نتائج اختبار 2يبين الجدول رقم )
، أي أنو عند مستوى ثقة 3.34قوى القص بين مجموعات الدراسة، حيث نلاحظ أن قيمة مستوى الدلالة أصغر من 

(. ولمعرفة أي من المجموعات p<0.001%، يوجد فروق ذات دلالة إحصائية بين مجموعات الدراسة الثلاث )44
لمقارنات الثنائية بين كل مجموعتين من مجموعات كاختبار لإجراء ا Tukeyتختمف عن الأخرى، تم إجراء اختبار 

(. عند مقارنة الانطباق الحفافي تبين وجود فروق جوىرية بين كل مجموعتين من المجموعات 0الدراسة )جدول رقم 
(، وبالعودة لممتوسطات الحسابية نلاحظ أن دعامات الشركة المصنعة مسبقاً كانت p<0.001الثلاث المدروسة )

كوبالت الأقل انطباقاً. وعند مقارنة -قاً بينما كانت الدعامات الصنعة بطريقة التشميع من خميطة الكرومالأكثر انطبا
(، p<0.001تحمل قوى القص تبين وجود فروق جوىرية بين كل مجموعتين من المجموعات الثلاث المدروسة )

 2.6..كوبالت تشوىت بعد تحمل قوة -وموبالعودة لممتوسطات الحسابية نلاحظ أن الدعامات المشمعة من خميطة الكر 
نيوتن قبل أن تنكسر، وتعرضت دعامات الشركة لمتشوه بعد قوة  052.1نيوتن، بينما تحممت دعامات الزيركونيا قوة 

كوبالت كانت الأكثر مقاومة لقوى القص بينما كانت دعامات -نيوتن، وبالتالي نستنتج أن دعامات الكروم 544.4
 حملًا بين المجموعات الثلاث.الزيركونيا الأقل ت

 لدراسة  Anova( يبين نتائج اختبار التباني أحادي الجانب 2جدول رقم )
 دلالة اختلاف متوسط قيم الانطباق الحفافي ومقاومة قوى القص بين مجموعات الدراسة.

 الدلالة Pقيمة  Fقيمة  درجات الحرية المتغير المدروس
 يوجد فروق دالة 3.333 0.005.36 24 الانطباق الحفافي
 يوجد فروق دالة 3.333 60464.32 24 مقاومة قوى القص
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 لدراسة دلالة اختلاف متوسط  Tukey( يبين نتائج اختبار 3جدول رقم )
 قيم الانطباق الحفافي ومقاومة قوى القص بين كل مجموعتين من مجموعات الدراسة الثلاث.

 الدلالة Pقيمة  (J-Iالفرق بين المتوسطين ) (Iمجموعة الدراسة ) (Jمجموعة الدراسة ) المتغير المدروس

 الانطباق الحفافي
 دعامات الشركة

 يوجد فروق دالة 0.000 19.4 دعامات الزيركون
 يوجد فروق دالة 0.000 91.5 الدعامات المشمعة

 يوجد فروق دالة 0.000 72.1 الدعامات المشمعة دعامات الزيركون

 القصمقاومة قوى 
 دعامات الشركة

 يوجد فروق دالة 0.000 357.2 دعامات الزيركون
 يوجد فروق دالة 0.000 162.9 الدعامات المشمعة

 يوجد فروق دالة 0.000 520.1 الدعامات المشمعة دعامات الزيركون
 

 المناقشة:
وتحمل قوى القص بين دعامات التيتانيوم الجاىزة ولدعامات  ىدفت ىذه الدراسة إلى مقارنة مقدار الانطباق الحفافي

كوبالت، حيث -من الزيركونيا والدعامات المصنعة بطريقة التشميع من معدن كروم CAD\CAMالمصنعة بطريقة 
 لايوجد في الأدب الطبي دراسات قارنت بين ىذه الدعامات من حيث طريقة التصنيع والمواد المصنوعة منيا.

 ئج دقة الانطباق الحفافي:مناقشة نتا
نانومتر( بالمقارنة مع  2بينت نتائج ىذه الدراسة أن دعامات التيتانيوم الجاىزة سجمت أقل قيمة لمفرجة المجيرية )

نانومتر(، وبالتالي نستنتج أن  40.4دعامات الزيركونيا والدعامات المصنعة بطريقة التشميع والتي سجمت أعمى قيمة )
-كانت الأفضل من حيث الانطباق بينما كانت الدعامات المصنعة بطريقة التشميع من خميطة كرومالدعامات الجاىزة 

كوبالت الأقل انطباقاً. وربما تفسر ىذه النتائج بأن الدعامات المصنعة بطريقة التشميع تحتاج إلى الكثير من الخطوات 
الذي يؤدي إلى زيادة الارتياب أثناء التصنيع  المخبرية أثناء تصنيعيا كما تحتاج إلى ميارة فني الأسنان، الأمر

وزملائو  de Morais. اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة CAD\CAMبالمقارنة مع الدعامات الجاىزة ودعامات 
والتي بينت أن الارتياب في الدعامات الجاىزة كان أقل بمقدار النصف تقريباً من الدعامات المصنعة بطريقة 

CAD\CAM (de Morais Alves da Cunha et al., 2012) كما اتفقت مع دراسة .Berberi  وزملائو والتي
المجيرية بين سطحي الدعامة والزرع كانت أكبر في الدعامات غير الجاىزة عند مقارنتيا بالدعامات  بينت أن الفرجات

. كما اتفقت مع نتائج مراجعة منيجية بينت أن دقة الانطباق الحفافي كانت أعمى (Berberi et al., 2014)الجاىزة 
. كما اتفقت مع نتائج دراسة (Tallarico et al., 2018)في الدعامات الجاىزة بالمقارنة مع الدعامات المصنعة 

Sutradhar كوبالت المصنعة بطريقة التشميع كانت الأقل انطباقاً بالمقارنة -وزملائو والتي بينت أن دعامات الكروم
 CAD\CAM (Sutradhar etكوبالت المصنعة بواسطة -مع الدعامات الجاىزة المنعة من التيتانيوم ودعامات الكروم

al., 2022) كما بينت دراسة .Alikhasi  وزملائو أن دقة الانطباق الحفافي كانت أكبر في دعامات التيتانيوم الجاىزة
 Alikhasi et)من الزيركونيا وىذا مايتفق مع نتائج ىذه الدراسة  CAD\CAMبالمقارنة مع الدعامات المصنعة بطريقة 

al., 2013). 
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 مناقشة نتائج تحمل قوى القص:
نيوتن،  2.6..كوبالت تشوىت بعد تحمل قوة -أظيرت نتائج ىذه الدراسة أن الدعامات المشمعة من خميطة الكروم

 544.4نيوتن قبل أن تنكسر، وتعرضت دعامات الشركة لمتشوه بعد قوة  052.1بينما تحممت دعامات الزيركونيا قوة 
كثر مقاومة لقوى القص بينما كانت دعامات الزيركونيا كوبالت كانت الأ-نيوتن، وبالتالي نستنتج أن دعامات الكروم

الأقل تحملًا بين المجموعات الثلاث. وربما يعزى السبب إلى الخصائص الفيزيائية لمموادالمستخدمة في صنع 
كما أن عممية  ،(Anusavice, 1996)كوبالت من المواد ذات معامل المرونة العالية -الدعامات، حيث يعتبر الكروم

 Shafie and)إنياء دعامات الزيركونيا يعرضيا لمتكسيرات المجيرية وبالتالي الضعف في مقاومة القوى لمطبقة عمييا 
White, 2014) اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع دراسة .Foong  ملائو، والتي بينت أن الدعامات المصنوعة من وز

 Foong)التيتانيوم تعرضت تقريباً لضعف القوى التي تعرضت ليا الدعامات المصنوعة من الزيركونيا قبل أن تتشوه 
et al., 2013) كما اتفقت مع نتائج مقالة .Rasperini  وزملائو والتي بينت أن الدعامات المصنوعة من الزيركونيا

ه الدراسة موافقة لنتائج دراسة . كما كانت نتائج ىذ(Rasperini et al., 1998)كانت أضعف من دعامات التيتانيوم 
Vallittu وKokkonen كوبالت لدييا مقاومة أعمى لقوى القص من -والتي بينت أن التعوييضات المصنوعة من الكروم

 .(Vallittu and Kokkonen, 1995)التعويضات المصنوعة من التيتانيوم 
 

 :والتوصيات الاستنتاجات
 :ضمن حدود ىذه الدراسة نستنتج مايمي

 CAD\CAMكانت دعامات التيتانيوم الجاىزة الأفضل من حيث دقة الانطباق الحفافي بالمقارنة مع دعامات  -0
 والدعامات المصنعة بطريقة الشمع الضائع.

دقة انطباق حفافي أعمى من الدعاامت المصنعة بطريقة  CAD\CAMأظيرت الدعامات المصنعة بتقنية  -2
 الشمع الضائع.

كوبالت أفضل من حيث تحمل قوى القص -كانت الدعامات المصنعة بطريقة الشمع الضائع من خميطة الكروم  -0
 .CAD\CAMمن دعامات التيتانيوم الجاىزة ودعامات الزيركونيا المصنعة بتقنية 

المصنعة من الزيركونيا الأضعف من حيث تحمل قوى القص حيث تعرضت  CAD\CAMكانت دعامات  -5
 كوبالت.-رضيا لقوى أقل من دعامات التيتانيوم الجاىزة ودعامات الكروملمكسر عند تع
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