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  ABSTRACT    

 

The aim of study: The current study aimed to look at the relationship between the design 

of intrusion arches and the resulting force. Materials and Methods: We used stainless 

steel wires with sections of 0.016 x 0.022 inch and 0.017 x 0.025 inch to make two 

different models of Burstone intrusion arches, the first group was designed by making a V-

shaped bend and the second group was designed by making a Helix loop each sample 

consisted of 10 wires per section used. The resulting force was recorded at activation 

distances of 5-10-15-20 mm. Results: All recorded forces had a significant difference 

between the two designs when compared, and in this study, the significant force difference 

was confirmed between each of the activation distances of 5, 10, 15, and 20 mm for each 

of the two analyzed designs, and a significant difference was obtained in the resulting force 

when using two different sections. Thus, the current study showed the importance of 

choosing the design and section of the intrusion arches used, as it recorded two different 

values of force - almost half of the amount of force in the Burstone arches with a loop - 

when using either design at any degree of activation. The force resulting from Burstone 

arches without a loop is high, especially when using section 0.017 x 0.025 inch. 
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  أقواس الغرز عن الناتجة غرزال قوى تقييم
 مخبريّة دراسة-المصنّعة بتصميمين مختمفين  بورستون

 
 * دباس جمال د.

 **سعيد كمش
 (2023 / 4 / 5قبل لمنشر في  . 2222/  2/  5تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص  
 

 :رائقالمواد والط. تصميـ أقواس الغرز بالقوة الناتجة عنيا علاقة فيالنظر إلى الدراسة الحالية  ىدفت :ىدف البحث
إنش لصناعة  0.025×0.017إنش و 0.022×0.016بمقطعي  الستانمس ستيؿ مف خميطة استخدمنا أسلاؾ

وتـ تصميـ  Vنموذجيف مختمفيف مف أقواس الغرز بورستوف حيث تـ تصميـ المجموعة الأولى بعمؿ طيّة عمى شكؿ 
مقدار القوة . تـ تسجيؿ أسلاؾ لكؿ مقطع مستخدـ 10 ، تألّفت كؿ عينة مفHelixالمجموعة الثانية بصنع عروة 

 بيف ذات فارؽ معنوي جميعيا المسجمة القوى كانت :النتائج. ممـ 20-15-10-5مسافات تنشيط عند  الناتجة
 15و 10و 5 التنشيط مسافاتكؿ مف  بيف الممحوظ القوة فرؽ تأكيد الدراسة ىذه في وت ّـمقارنتيما،  عند التصميميف

وحصوؿ فرؽ معنوي بالقوة الناتجة عند استخداـ مقطعيف مختمفيف.  تحميميما ت ّـ ذيفالم تصميميفال مف لكؿ ـمم 20و
 مختمفتيف قيمتيف سجمت حيثالمستخدـ  الغرز قوس تصميـ ومقطع اختيار ةأىميّ  الحالية الدراسةبينت  الاستنتاجات:

عند استخداـ أي مف التصميميف عند أي درجة مف درجات  -بعروة تقريباً نصؼ مقدار القوة في قوس بورستوف – لمقوة
 0.025×0.017الناتجة عف أقواس بورستوف بدوف عروة مرتفعة خصوصاً عند استخداـ مقطع  القوة التنشيط وتعتبر

 إنش.
 
 أقواس بورستوف الغارزة، غرز القواطع.مفتاحية: الكممات ال
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 مقدمة:
 يحتاج. عند كثير مف المرضى في التغطية تؤدي إلى زيادة لمقواطع زائد بزوغ ذات يراجع عيادات تقويـ الأسناف حالات

ىو  السبب يكوف وقد السبب عمى اعتماداً  العميقة العضة تصحيح كيفية تحدد شاممة علاج خطة إلى المرضى ىؤلاء
 أو زيادة في بزوغ الأسناف الأماميّة )العضة العميقة الكاذبة(( الحقيقيّة العميقة العضة) الخمفيّة بزوغ الأسناف نقص
، (Burstone, 2001) والكاذبة بغرز الأسناف الأماميّة الخمفيّة الأسناف بتبزيغ الحقيقيّة العميقة العضة معالجة يجب

نسبة  )مركز مقاومة السف(ة لممركز اليندسي لمجذرحركة ذرويّ الغرز بأنو  Burstone (Burstone, 1977)ؼ عر  ي
 .لمستوى الإطباؽ أو المستوى المتشكؿ عمى أساس المحور الطولي لمسف

أفَّ حركة  المعموـ ومف العضة العميقة، حالات في الأماميّة الأسناف الغرز عمى حركة لإنتاج مف الطرؽ لدينا الكثير
 تسبب البيولوجية الحدود تتجاوز التي القوى وأفَّ  جذور الأسناف امتصاص في تسبباً الأكثر  ىي الحركة التقويميّة الغرز

نتائج  لتحقيؽ ضروري الغرز لآليات السميـ التطبيؽ فإف وبالتالي المحيطة حوؿ السنيّة أضرار لاحقة للأسناف والأنسجة
  .(Dermaut et al., 1997) جانبية ممكنة آثار بأقؿ جيدة
 وخلائط العرضي المقطع في المختمفة ليا أشكاؿ مختمفة وتتفاوت الأسناف تقويـ في تقنيات الغرز المستخدمة أقواس إفّ 

 حجـ استخداـ وىي الأنياب أو القواطع عند غرز مراعاتيا يجب مبادئ عدة Burstone الأسلاؾ المستخدمة، ذكر
 نقطة اختيار عمى الحرص مع الأمامية المنطقة في وحيدة اتصاؿ نقطة واستخداـ القوة واستمرارية ىذه الأمثؿ القوة

 وتشكيؿ الأمامية الأسناف ىندسة أساس عمى الغرز واختيار غرزىا المراد الأسناف مقاومة بمركز يتعمؽ فيما القوة تطبيؽ
 .(Burstone, 1977)مفيّة الخ الأسناف بزوغ وتثبيط وحدات الإرساء الخمفية

لكف  .غ 80-60 تتراوح بيف العمويّة القواطع لغرز Burstone (Burstone et al., 2003) اقترحيا التي القوة قيمة
 ,.Van Steenbergen et al)في كمية الغرز الناتج  إحصائيّة يجد فروقاً  لـ Steenbergen أجراىا دراسة نتائج

غ، مع حدوث تأثيرات  80 أو بقوة غ 40 بقوة أقواس غرز في حاؿ استخداـ المرضى مف مجموعتيف بيف (2005
 . ة أكبر عند استخداـ القوة الأكبرجانبي

 0.025×0.017 بمقاطع TMAأو أسلاؾ الستانمس ستيؿ  مف الغرز قوس يصنع :بورستونل الغرز المستمرقوس 
 قدـ بورستوف تصاميـ خاصة لقوس الغرز حيث لدينا، و (Burstone et al., 1995) 0.022×0.016 أو إنش

 : الغرز لقوس أساسياف نموذجاف
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 (Burstone, 2001) بمقطع أمامي وجانبيقبل وبعد التنشيط  V بطيّة المستمر الغارز بورستون قوس: (1) رقم الشكل

 
 بطيّة  الغارز المستمر قوس بورستوفV )بدوف عروة(:  
مع بعضيا بسمؾ  ة متصمةالأسناف الأماميّ وتكوف أنسي الأنياب،  عاموديّة طيّة عمؿ خلاؿ مف الأنياب تجاوز يتـ

يوضع قوس الغرز ضمف التيوبات  الأرحاء، أطواؽ رأسيا إطباقي أُنسي V بشكؿ طيّة بعمؿ القوس ، ننشطقاطعي
الإضافيّة لأطواؽ الأرحاء لتنتج فعؿ الغرز عمى القواطع، عندما يتـ حشر سمؾ الغرز ضمف شؽ حاصرات القواطع 

 .(Burstone, 2001) بعد أف قمنا بتنشيطو تتشكؿ قوى غرز عمى القواطع
 عروة: مع الغارز المستمر قوس بورستوف  

 أطواؽ الأرحاء أُنسي ونصؼ دورتيف مع ممـ 3 بقطر Helix عروة السابؽ لكف مع إضافةمشابو لمتصميـ 
(Burstone, 1977) (Nanda et al., 2010). 

 
 (Nanda et al., 2010)مع عروة المستمر : قوس بورستون الغارز (2) رقم الشكل

 
 :Stainless Steel Alloysخلائط الستانمس ستيل 

الفولاذ المقاوـ لمصدأ( أحد أكثر المواد المستخدمة في تقويـ الأسناف، حيث يتـ تصنيع الأسلاؾ والحاصرات يعد الستانمس ستيؿ )
 .(Sfondrini et al., 2009)والأطواؽ وأسلاؾ الربط والتيوبات وعناصر أخرى باستخداـ أنواع مختمفة مف ىذه الخميطة 

 ستيؿ مف الحديد والكروـ والنيكؿ والكربوف وعناصر أخرى تعطييا خاصية  تتكوف خميطة الستانمس
 رئيسية مف خلائط الستانمس ستيؿ ىي ثلاث مجموعات ىنالؾو . (Kohl, 1964) مقاومة التآكؿ
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 (Austenitic ،Ferritic، Martensiticالخلائط ) النوع مف تأتي الأسناف تقويـ في المستخدمة Austenitic  وتعد
، %18، نيكؿ% 8) 8/18 الخميطة  الأكثر( ومقدار ضئيؿ مف العناصر المعدنية الأخرى كربوف %0.2 كروـ
 .(Proffit et al., 2019) استخداماً 

 أىـ مف ولكف مختمفة لعوامؿ الأسناف وطب الطبيّة المجالات في لخميطة الستانمس ستيؿ الواسع الاستخداـ يعود سبب
، (Chaturvedi et al., 2010)والكربوف  الحديد إلى الكروـ إضافة مف الخاصيّة ىذه تأتي التآكؿ، ىي مقاومة ميّزاتيا

، مف (McCabe et al., 2008) حيث تتشكؿ طبقة محايدة مف أُكسيد الكروـ المقاوـ جداً لعوامؿ البيئة والتآكؿ
 تصنع :الأسلاؾ التقويمية ،(Oh et al., 2005)حاصرات الاستخدامات خميطة الستانمس ستيؿ في تقويـ الأسناف: 

 (Nikolai, 1997) تيةالأوستني الخلائط مف 8/18 304و 302النوعيف  مف الأسناف تقويـ أسلاؾ معظـ
(Narayan, 2009).  

 :(Cobb, 2010) (Arango et al., 2015)ستيؿ ميزات أسلاؾ الستانمس 
 ملائمة جداً لمعظـ التطبيقات السريرية. .1
 متقبّمة حيوياً وغير قابمة لمصدأ في الوسط الفموي. .2
 سعرىا منخفض. .3
 قابمية تشكيؿ جيدة. .4
 يمكف إجراء المحاـ عمييا. .5
 صلابة مرتفعة. .6
 

 أىمية البحث وأىدافو:
تصميميف مختمفيف لأقواس الغرز بورستوف بمقطعيف  مقدار القوة الناتجة عف الحالية إلى المقارنة بيفىدفت الدراسة 

مختمفيف وذلؾ لأىمية كمية مقدار القوة الناتجة في عمؿ الغرز المطموب دوف آثار جانبيّة في حاؿ زيادة القوة عف الحد 
 الموصى بو.

 
 طرائق البحث ومواده:

  :العينة
لكؿ مقطع مستخدـ  Vأقواس غرز لكؿ مف أقواس الغرز المستمر لبورستوف بعروة وبطيّة  10العينة  ممتش

 إنش. 0.025×0.017و 0.022×0.016
 مواد البحث:

إنش لصنع أقواس  0.025×0.017و 0.022×0.016استخدمت أسلاؾ مستقيمة مف خميطة الستانمس ستيؿ بأبعاد 
 الغرز.

معدنية تحمؿ الفرازاكو الإكريمي ولولب يستخدـ لتحريؾ القاعدة بالاتجاه  استخدـ جياز قياس خاص مؤلؼ مف: قاعدة
 العامودي وحسّاس لقياس القوة الناتجة موصوؿ بشاشة لعرض القراءات وقد تمت معايرتو والتأكد مف دقة قياساتو. 
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 : الجياز المستخدم في القياس(3) رقم الشكل
 

-Nidecالمصنّع مف قبؿ شركة  Shimpo FGE-20Xتّـ التأكد مف دقّة نتائج قياس الجياز بمعايرتو بجياز 

Shimpo America Corporation  وبالتالي ىذا يؤكد وثوقيّة 100ولعدة مرات وكانت النتائج متطابقة بنسبة %
مكانيّة استخدامو.  الجياز وا 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
: قراءة لمعايرة جياز التجربة مع (4) رقم الشكل 

جياز لو موثوقيّة جيدة حيث نلاحظ تطابق النتيجة 
 غ 50
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 طرائق البحث:
تـ ممـ و  5ممـ وارتفاع الطيّة العاموديّة  32بالأبعاد التالية: طوؿ القطعة الأمامية صنعت أقواس المجموعة الأولى 

 V، مع عمؿ طيّة المتوسط الخطممـ مف  46عمى بعد  Vعمى شكؿ ليذه المجموعة  التنشيط اتصنع جميع طيّ 
 صغيرة عمى الخط المتوسط لربط خطاؼ القياس عمى القوس ومنع انزلاقو خلاؿ القياس.

 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

ممـ مف الخط  46ممـ عمى بعد  3بدورتيف ونصؼ مع قطر   helixأقواس المجموعة الثانية تـ صنع عروةفي 
 صغيرة عمى الخط المتوسط لربط خطاؼ القياس ومنع انزلاقو خلاؿ القياس. Vالمتوسط، مع عمؿ طيّة 

 
 
 
 
 

 

 Vقوس بورستون الغارز المستمر بطيّة  :(5) رقم الشكل
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 عمى تةالمثبّ  التيوبات بيف المسافة نفس عمى الحفاظ مع كريميالإ العموي الفؾ نفس باستخداـتـ تصميـ جميع الأقواس 
 20-15-10-5تـ القياس عبر تنشيط قوس الغرز بالتدريج  )لتوحيد المعايير أثناء التجربة(. المتوسط والخط الأرحاء

الخط المتوسط ووضعو عمى جياز القياس ثـ وصؿ الحساس بقوس الغرز وأخذ القراءات المسجمة عمى لوحة ممـ عند 
 القياس.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بورستون الغارز المستمر مع عروةقوس  :(6) رقم الشكل

بالخطاف الموصول بحساس  المنشط : ربط قوس الغرز(7) رقم الشكل
 القياس
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 .ة ليذه القراءاتمرات وتسجؿ القيمة الوسطيّ  3لزيادة دقة القياس سيتـ إعادة التجربة لكؿ سمؾ و 
 

 النتائج
 Minitab ةباستخداـ الحزمة الإحصائيّ  الاختبار قوة حساب ت ّـ: Power Testقوة الاختبار  التحميل الإحصائي:

 الكافي العينة بحجـ نقبؿ وبالتالي ةالإحصائيّ  الاختبارات جميع في 1 القيمة تساوي الاختبار قوة كانت وقد  16.1
 .ةالإحصائيّ  الاختبارات لإجراء

ويمؾ -شبيروواختبار  (Kolmogorov-Smirnovسميرنوؼ )-ؼو كمموغور  تّـ إجراء اختباراختبار توزع العيّنات: 
(Shapiro-Wilk)  الطبيعي لمتوزع تخضعلاختبار فيما إذا كانت البيانات المدروسة  T( 1يعطي الجدوؿ ) قيـ

 .الناتجة القوة مقدارلبيانات الاختبار 
 
 
 
 
 
 

: قياس القوى العاموديّة الناتجة عن أقواس (8) رقم الشكل
 بواسطة الجياز المصمم الغرز
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 سميرنوف-وكمموغورف( Shapiro-Wilkويمك )-شبيروي ( قيم اختبار 1الجدول رقم )
(Kolmogorov-Smirnov)  الناتجة القوة مقدارلبيانات. 

Tests of Normality 

 درجة 
 التنشيط

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk 

Statistic df P-value Statistic df P-value 

 بعروة قوس بورستون
0.016*0.022S.S 

D: 5 .224 01 .200
*
 .842 01 .171 

D: 10 .253 01 .200
*
 .854 01 .207 

D: 15 .265 01 .200
*
 .836 01 .154 

D: 20 .233 01 .200
*
 .884 01 .329 

  بورستون بعروةقوس 
0.017*0.025 S.S 

D: 5 .141 01 .200
*
 .979 01 .928 

D: 10 .254 01 .200
*
 .914 01 .492 

D: 15 .175 01 .200
*
 .974 01 .899 

D: 20 .218 01 .200
*
 .871 01 .269 

 Vبطيّة  قوس بورستون
0.016*0.022 

S.S 

D: 5 .229 01 .200
*
 .867 01 .254 

D: 10 .267 01 .200
*
 .939 01 .656 

D: 15 .246 01 .200
*
 .956 01 .777 

D: 20 .241 01 .200
*
 .902 01 .421 

 Vبطيّة  قوس بورستون
0.017*0.025 

S.S 

D: 5 .213 01 .200
*
 .939 01 .656 

D: 10 .227 01 .200
*
 .910 01 .468 

D: 15 .221 01 .200
*
 .915 01 .501 

D: 20 .254 01 .200
*
 .889 01 .350 

 
الناتجة وبالتالي نقبؿ  القوة مقدارلبيانات متغير  0.05قيمة مستوى الدلالة أكبر مف القيمة  السابؽ أف   نجد مف الجدوؿ

 .Tلمتوزيع  البيانات تخضعات فرضية العدـ والتي تنص أف مجموع
 المدروسة تنشيطاتال لجميعدراستيما و  تـ مذيفال التصميميف بيف اً إحصائيّ  مختمفة قوى الإحصائي تحميؿال نتائج متقدّ 

قوس  بيف الاختلافات كانت ،ممـ 20-15-10-5 مسافات عمى ةالمسجمّ  القوى مقارنة تمت عندمالكلا المقطعيف، 
 ىو كما ة،إحصائيّ  دلالة ذات جميعيا Vوالمنشط بطيّة  بورستوف الغارز بعروة وقوس بورستوف الغارز بدوف عروة

 .2و 1والمخطط البياني  2 الجدوؿ في موضح
وبورستون بعروة بسمك  Vقوسي الغرز بورستون بطيّة ل بالغرام الناتجة القوة توسط مقدار( يبين الإحصاءات الوصفيّة لم2الجدول رقم )

 ممم 20-15-10-5التنشيط ت مستوياإنش في  0.025×0.017و 0.022×0.016ستانمس ستيل بمقطعي 

 تصميـ القوس
 
 

لسمؾ المستخدـا  
 درجة التنشيط

 بالممـ

 قوس بورستوف الغارز مع عروة Vقوس بورستوف الغارز بطيّة 
المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

 الخطأ
 المعياري

المتوسط 
 الحسابي

الانحراؼ 
 المعياري

 الخطأ
 المعياري

0.016×0.022 
SS 

D: 5 
38.4000 1.81659 .81240 19.6000 2.07364 .92736 

D: 10 74.2000 2.77489 1.24097 39.0000 2.54951 1.14018 

D: 15 108.2000 1.48324 .66332 58.0000 2.34521 1.04881 

D: 20 141.4000 2.60768 1.16619 76.8000 2.28035 1.01980 

 
 
 
 

0.017×0.025  
SS 

D: 5 47.2000 2.77489 1.24097 26.2000 1.92354 .86023 

D: 10 93.2000 5.54076 2.47790 51.4000 1.51658 .67823 

D: 15 138.4000 5.17687 2.31517 75.8000 2.38747 1.06771 

D: 20 
182.6000 4.03733 1.80555 99.4000 2.88097 1.28841 
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التصميميف في كلا الناتجة بيف  القوة لمتوسط مقدارة لدراسة الفرؽ المعنوي نات المستقمّ لمعيّ  Tاستعماؿ اختبار  ت ّـ
 P-valueكانت قيمة  التصميميف حيثالناتجة بيف  القوة مقداروقد تبيف وجود فرؽ معنوي في متوسط  المقطعيف

أكبر وبشكؿ معنوي مف متوسط  Vبطيّة قوس بورستوف الغارز متوسط مقدار القوة الناتجة في  فّ أف حيث تبيّ    0.05>
 .6و 5كما هو موضّح بالجداول  التنشيط عند جميع مستويات عف قوس بورستوف الغارز مع عروةمقدار القوة الناتجة 

 
قوسي الغرز بورستون بطيّة ل بالغرامالناتجة  القوة لمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي لمتوسط مقدار T( يبين اختبار 3الجدول رقم )
V  ممم 20-15-10-5التنشيط ت مستوياإنش في  0.022×0.016وبورستون بعروة بسمك ستانمس ستيل بمقطع 

مقدار 
 التنشيط

 لاختبار تساوي المتوسطيف لمعينات المستقمة t اختبار

قوة  t قيمة 
 الاختبار

مستوى 
 الفرؽ بيف المتوسطيف الدلالة

الخطأ 
المعياري 
 لمفرؽ

 مجاؿ ثقة لمفرؽ بيف المتوسطيف 95%

 حد أعمى حد أدنى

ممـ 5  -15.249- 1 .000 -18.80000- 1.23288 -21.64303- -15.95697- 

ممـ 10  -20.887- 1 .000 -35.20000- 1.68523 -39.08615- -31.31385- 

ممـ 15  -40.452- 1 .000 -50.20000- 1.24097 -53.06168- -47.33832- 

ممـ 20  -41.699- 1 .000 -64.60000- 1.54919 -68.17245- -61.02755- 

 
قوسي الغرز بورستون بطيّة ل بالغرامالناتجة  القوة لمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي لمتوسط مقدار T( يبين اختبار 4الجدول رقم )
V ممم 20-15-10-5التنشيط ت مستوياإنش في  0.025×0.017ستيل بمقطع  وبورستون بعروة بسمك ستانمس 

مقدار 
 التنشيط

 لاختبار تساوي المتوسطيف لمعينات المستقمة t اختبار

قوة  t قيمة 
الخطأ المعياري  الفرؽ بيف المتوسطيف مستوى الدلالة الاختبار

 لمفرؽ
 مجاؿ ثقة لمفرؽ بيف المتوسطيف 95%

 أعمى حد حد أدنى
ممـ 5  -13.908- 1 .000 21.00000- 1.50997 -24.48199- -17.51801- 

ممـ 10  -16.271- 1 .000 41.80000- 2.56905 -47.72423- -35.87577- 

ممـ 15  -24.554- 1 .000 62.60000- 2.54951 -68.47918- -56.72082- 

ممـ 20  -37.509- 1 .000 83.20000- 2.21811 -88.31496- -78.08504- 

 
المقطعيف الناتجة بيف  القوة لمتوسط مقدارة لدراسة الفرؽ المعنوي نات المستقمّ لمعيّ  Tاستعماؿ اختبار  ت ّـكما 

المقطعيف الناتجة بيف  القوة مقداروقد تبيف وجود فرؽ معنوي في متوسط  المستخدميف في كلا تصميمي قوس بورستوف
 P-value <0.05ة كانت قيم حيث

أكبر وبشكؿ معنوي مف متوسط مقدار القوة  إنش 0.025×0.017مقطع متوسط مقدار القوة الناتجة في  فّ أف حيث تبيّ 
 .8و 7كما هو موضّح بالجداول  التنشيط عند جميع مستويات إنش 0.022×0.016في مقطع الناتجة 
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الستانمس من خميطة  بورستون بعروةلمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي لمتوسط مقدار القوة الناتجة عن أقواس  Tيبين اختبار ( 5الجدول رقم )
 ممم 20-15-10-5عند درجات التنشيط إنش  0.025×0.017و 0.022×0.016 مختمفتين مقطعينعند استخدام ستيل 

مقدار 
 التنشيط

 لاختبار تساوي المتوسطيف لمعينات المستقمة t اختبار

قوة  t قيمة 
 الاختبار

مستوى 
 الفرؽ بيف المتوسطيف الدلالة

الخطأ 
المعياري 
 لمفرؽ

 مجاؿ ثقة لمفرؽ بيف المتوسطيف 95%

 حد أعمى حد أدنى

ممـ 5  -5.218- 1 .001 -6.60000- 1.26491 -9.51689- -3.68311- 

ممـ 10  -9.347- 1 .000 -12.40000- 1.32665 -15.45926- -9.34074- 

ممـ 15  -11.893- 1 .000 -17.80000- 1.49666 -21.25131- -14.34869- 

ممـ 20  -13.754- 1 .000 -22.60000- 1.64317 -26.38915- -18.81085- 

 
من خميطة الستانمس  Vبورستون بطيّة لمعينات المستقمة لدراسة الفرق المعنوي لمتوسط مقدار القوة الناتجة عن أقواس  Tيبين اختبار ( 6الجدول رقم )

 ممم 20-15-10-5عند درجات التنشيط إنش  0.025×0.017و 0.022×0.016 مختمفتين مقطعينعند استخدام ستيل 

مقدار 
 التنشيط

 لاختبار تساوي المتوسطيف لمعينات المستقمة t اختبار

قوة  t قيمة 
 اربالاخت

مستوى 
 الدلالة

الفرؽ بيف 
 المتوسطيف

الخطأ 
المعياري 
 لمفرؽ

مجاؿ ثقة لمفرؽ بيف  95%
 المتوسطيف

 حد أعمى حد أدنى
ممـ 5  -5.933- 1 .000 -8.80000- 1.48324 -12.22036- -5.37964- 

ممـ 10  -6.856- 1 .000 19.00000- 2.77128 -25.39059- -12.60941- 

ممـ 15  -12.540- 1 .000 30.20000- 2.40832 -35.75359- -24.64641- 

ممـ 20  -19.168- 1 .000 41.20000- 2.14942 -46.15657- -36.24343- 

 

 
 V لمقوى الناتجة بالغرام عن أقواس الغرز المستمر لبورستون بعروة وبورستون بطيّة ( يبيّن المتوسط الحسابي 1)رقم لمخطط البياني ا

 ملم 22-05-02-5بدرجات تنشيط إنش  0.022×0.016لسمك ستانمس ستيل بمقطع 
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 V  لمقوى الناتجة بالغرام عن أقواس الغرز المستمر لبورستون بعروة وبورستون بطيّة ( يبيّن المتوسط الحسابي 2)رقم المخطط البياني 

 .ملم 22-05-02-5بدرجات تنشيط إنش  0.025×0.017لسمك ستانمس ستيل بمقطع 
 

 المناقشة
يعتمد تصحيح العضّة العميقة والتقميؿ مف الآثار الجانبيّة وضبط الإرساء عمى التحكـ الدقيؽ في مقدار القوة 

ومقدار درجة  المستخدمة لمغرز، التصميمات المتعددة للأقواس ومقاطع الأسلاؾ المتنوعة والخلائط المعدنيّة المختمفة
 فمويّة بأحجاـ مختمفة. التنشيط ىي عوامؿ متغيّرة يمكف أف تنتج قوى داخؿ

المدروسيف،  تصميميفال كلال ـمم 20و 15و 10و 5 التنشيط مسافات بيف الممحوظ القوة فرؽ تأكيد الدراسة ىذه في تّـَ 
أدّى لتناقص  لقوس الغرز بورستوف helixحيث إفّ إضافة عروة  الغرز أقواس تصميـ اختيار ةأىميّ  الحالية الدراسة دتأكّ و 

%( وكاف الانخفاض ذات دلالة إحصائيّة في كلا المقطعيف 45معتبر في مقدار القوة الناتجة عف قوس الغرز )حوالي 
 20إنش عند تنشيط  0.022×0.016مف خميطة الستانمس ستيؿ بمقطع  Vالمستخدميف حيث أنتج قوس بورستوف بطيّة 

غ عند استخداـ قوس بورستوف بعروة مع توحيد شروط  76.8وى الناتجة إلى غ وسطيّاً بينما تناقصت مقدار الق 141.4ممـ 
 غ  182.6إنش انخفضت القوة عند استخداـ العروة مف  0.025×0.017التجربة بيف القوسيف وكذلؾ في مقطع السمؾ 

 وتقميؿدة مرونتو غ، ويمكف أف يفسر ذلؾ بأفّ إضافة العروة أدّى لزيادة طوؿ السمؾ المستخدـ وبالتالي زيا 99.4إلى 
، اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج (Brantley et al., 2001) (Nanda et al., 2010) القوة الناتج عف القوس مستوى
والتي أكّدت أىميّة تصميـ السمؾ بالقوة الناتجة عنو  ;;;3عام  (M. Dalstra et al., 1999)وزملاؤه  Dalstraدراسة 

 وأفّ إضافة العرى تؤدي إلى انخفاض ممحوظ بالقوة الناتجة.
 مف أي استخداـ عند لمقوة مختمفتيف قيمتيف جمتسُ  حيث الغرز، أقواس مقطع سمؾ اختيار أىميّة الحالية الدراسة أكّدت كما
، حيثُ عند توحيد الخميطة المستخدمة وأبعاد وشكؿ قوس التنشيط درجات كؿ عندفي كلا تصميمي قوس الغرز  مقطعيفال

 إنش إلى 0.016×0.022 مف العرضي المقطع لزيادة في قوى الغرز الناتجة المرافقة الغرز تبيّف حدوث زيادة
ورستوف بعروة % عند كؿ درجات التنشيط حيث زادت القوة الناتجة في قوس الغرز ب 30 تقريباً  إنش تبمغ 0.025×0.017

غ  99.4إلى غ  76.8ممـ مف  20إنش بدرجة تنشيط  0.025×0.017إنش إلى  0.022×0.016عند زيادة المقطع مف 
 غ  141.4ممـ مف  20عند زيادة نفس المقاطع ودرجة تنشيط  Vوكذلؾ زادت القوة في قوس الغرز بورستوف بطيّة 

الذي  2001عاـ  (Karanth et al., 2001) وزملاؤه Karanthغ، اتفقت نتائج ىذه الدراسة مع نتائج دراسة  182.6إلى 
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نش إ 0.016×0.016درس أىميّة مقطع السمؾ المستخدـ في قوس الغرز وخمُص إلى أفّ زيادة مقطع السمؾ الغارز مف 
 .45% عند درجة التنشيط 50إنش أدّت إلى زيادة معتبرة في القوة الناتجة تقريباً  0.022×0.016إلى 
 

 والتوصياتالاستنتاجات 
 الاستنتاجات

  أعطت أقواس الغرز بورستوف بعروة تقريباً نصؼ القوة الناتجة عف أقواس الػغرز بورستوف بطيّةV  عند كؿ
 0.022×0.016ستانمس ستيؿ بمقطعي ممـ والمصنّعة مف أسلاؾ  20-15-10-5درجات التنشيط 

 إنش. 0.025×0.017و
 جميع بيفالناتجة  القوة في كبيرة زيادة إلى مقدار التنشيط في الزيادة تأدّ  كلا المجموعتيف مف الأقواس في 

 .المختبرة الأسلاؾ
 الغرز قوى تقريباً مف%  30 بمقدار أكبر غرز إنش ستانمس ستيؿ قوة 0.025×0.017 بمقطع الأسلاؾ أعطت 

ممـ في  20-15-10-5 التنشيط درجات كؿ عند إنش ستانمس ستيؿ 0.022× 0.016 بمقطع الأسلاؾ عف الناتجة
 .كلا تصميمي قوس الغرز

 التوصيات
  نوصي بإضافة العروة لأسلاؾ الغرز بورستوف عند صنعيا مف الستانمس ستيؿ لأنيا تعطي قوة أخفض وأقرب

 ,.Van Steenbergen et al) (Burstone et al., 2003)متوصيات السابقة لمجاؿ القوة المناسب لمغرز وفقاً ل

2005). 
 إنش وتجنب المقاطع الأكبر مثؿ  0.022×0.016ستيؿ بمقطع  نوصي باستخداـ أسلاؾ الستانمس

إنش لأف التغيرات في مقدار التنشيط لدرجات بسيطة تعطي زيادة كبيرة في القوة الناتجة تتجاوز الحد  0.025×0.017
 البيولوجي المناسب لمغرز.

 العديد  لدينا داخؿ فـ المريض لأفّ  الغرز قوس ربط فييا يتـ التي المحظة في قةالمطبّ  القوة قياس الضروري مف
وكذلؾ اختلاؼ تصاميـ ومقاطع وخلائط أقواس الغرز يعطي  القوس وطوؿ الدىميزي الميزاب ارتفاعك المتغيرات مف

 تنوع كبير بالقوة الناتجة وغالباً ما قد تتجاوز الحد المنصوح بو لمغرز وتؤدي إلى آثار جانبيّة.
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