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  ABSTRACT    

 

This study aims to compare between bulk-fill composite resin and conventional nano-

hybird composite resin in terms of surface roughness. 

Material and methods: forty stainless steel cylinders were prepared and were divided into 

two groups , each containing 20 cylinders . Group 1 : GRANDIO ,conventional nano-

hybird composite resin . Group 2 : Xtrafill : bulk-fill composite resin. Each cylinder was 

filled with slightly over-molded composite resin , the edges were finished and then the 

surface was polished with DENJOY system in three stages .Then the samples were 

examined using a surface roughness tester . Statistical tests were conducted using SPSS 

program. 

Results: the T Student test showed that there is no statistically significant difference 

between the two research samples in terms of the studied variable , which is the surface 

roughness , as P=0.384 (P>0.05). 

Conclusion : within the limits of this study , we find that there is no significant difference 

in surface roughness between the bulk-fill composite resin and the conventional nano-

hybird composite resin. 

 

Keywords : bulk-fill composite resin , conventional nano-hybird composite resin  , surface 

roughness. 
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 مقارنة خشونة السطح بين كومبوزيت راتنجي
 كتمي وكومبوزيت راتنجي نانو ىايبرد تقميدي 

 
 *د. منذر حداد

 (2023 / 6 / 8قبل لمنشر في  . 0202/  5/  7تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

 وكومبوزت راتنجي نانوىايبرد تقميدي.تيدف ىذه الدراسة إلى مقارنة خشونة السطح بين كومبوزت راتنجي كتمي 
اسطوانة ,  04اسطوانة ستانمس ستيل وتقسيميا إلى مجموعتين تضمن كل منيا   54المواد والطرائق: تم تحضير 

 ,كومبوزت راتنجي Xtrafill,كومبوزت راتنجي نانوىايبرد تقميدي, والمجموعة الثانية  GRADIOالمجموعة الأولى  
 DENJOYكتمي . تم ملء كل اسطوانة بشكل زائد قميلا بالراتنج , تم انياء الحواف ومن ثم صقل السطح وفق نظام 

عمى ثلاث مراحل .تم فحص العينات عمى جياز مقياس خشونة السطح ثم أجريت الاختبارت الإحصائية باستخدام 
 .SPSSبرنامج 

ىامة إحصائيا بين عينتي البحث من حيث المتغير المدروس وىو عدم وجود فروق  T Studentالنتائج: أظير اختبار 
 P=0.384 (P>0.05.)خشونة السطح , حيث أن  

الخلاصة: ضمن حدود ىذه الدراسة نجد عدم وجود اختلاف ىام في خشونة السطح بين الكومبوزت الراتنجي الكتمي و 
 كومبوزت راتنجي نانوىايبرد تقميدي.

 
 وزت كتمي , كومبوزت نانوىايبرد تقميدي , خشونة السطح.كومب مفتاحية :الكممات ال
 

 سورية, يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص -جامعة تشرينمجمة :  حقوق النشر  
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 مقدمة

المركب في محاولة منو لمتخمص من عيوب المواد المرممة في تمك الفترة, ويمكن  الراتنج 9141سنة  Bowenقدم 
تعريفو عمى أنو مركب يتألف عمى الأقل من مادتين مختمفتي التركيب لموصول لخواص فيزيائية وميكانيكية أفضل, 

 حيث يتألف من مواد عضوية وأخرى لا عضوية بالإضافة لعناصر ثانوية.
بإضافة السيميكا مع  9190عام  Bowen, ثم قام 9194ت المركبة أول مرة كمادة مرممة سنة تم استخدام الراتنجا

Bis-GMA  وىو ما عُرف لاحقا بالراتنج المركب التقميدي 04والسيلان كعامل ربط بينيما بنسبة ذرات مالئة %
(Bowen, 1963.) 

مب بالضوء, حيث تم تقديم أول مادة تُصمب بعد ذلك اتجو العمماء لتطوير مواد الراتنج المركب ذات خاصية التص
( ولكن عانت الترميمات التي استخدم فييا من نقص في عمق 9104نانو متر )سنة  044بالأشعة فوق البنفسجية 

التصمب. تم إدخال الجزيئات المالئة صغيرة الحجم لمحصول عمى راتنجات مركبة بخواص فيزيائية وجمالية أفضل, 
 (.Bala et al., 2003لراتنجات المركبة ذات المزايا والخواص المختمفة )حيث ظيرت العديد من ا
الحديثة بتطبيق الترميمات عمى الأسنان الخمفية كدفعة واحدة. تم تقديم كومبوزيت  Bulk-fillتسمح تقنية كومبوزيت 

Bulk-fill   .عمى نمطين, سيال وقابل لمدك. يكون الكومبوزيت القابل لمدك ذو لزوجة عالية(Leinfelder et al., 
1999) 

عالي المزوجة عمى مواد  Bulk-fillإلى عالي المزوجة ومنخفض المزوجة. يحتوي كومبوزيت  Bulk-fillيقسم كومبوزيت 
منخفض المزوجة ختماً  Bulk-fillمنخفض المزوجة. يحقق كومبوزيت  Bulk-fillمالئة بكميات أكبر من كومبوزيت 

ة, لكنو يعاني من تقمص تصمبي أكبر وخواص ميكانيكية أضعف عند مقارنتو مع مرتفع حفافياً أفضل من عالي المزوج
عالي المزوجة أو كومبوزيت تقميدي  Bulk-fillمم عمى الأقل من كومبوزيت  0المزوجة. ليذا السبب يوصى بتطبيق 

 (Dionysopoulos et al., 2016عالي المزوجة في المناطق التي تتعرض لجيود إطباقية عالية.  )
 ( Christensen, 2012ىي إمكانية تطبيقو بدفعات كبيرة.  ) Bulk-fillإن أىم خاصية لكومبوزيت 

لتقميل زمن العمل المطموب لإنجاز الترميمات وذلك بالتخمي عن تقنية الطبقات المتتالية  Bulk-fillصمم كومبوزيت 
وتطبيقو دفعة واحدة. كما صمم أيضاً لمحد من التقمص التصمبي والضغوط الناتجة عن التصمب وذلك باستخدام ذات 

 يق ذلك أيضاً في كومبوزيتأجيزة التصميب المستخدمة مع الكومبوزيت التقميدي وبنفس زمن التصميب. تم تحق
 Bulk-fill  منخفض المزوجة وذلك بتخفيض محتوى المواد المالئة وتعديل توزع المواد المالئة لإكسابو شفافية لإيصال

 (. Ferracane et al., 2014ضوء التصميب إلى الطبقات الداخمية, أو بتعديل المبدئات الضوئية فيو )
  Finishing and Polishing of Resin Compositeب إنياء وصقل ترميمات الراتنج المرك 
 :ريفاتع

 ,.Patel et al: ىو تكييف وتخفيض الترميم بيدف الوصول إلى الشكل التشريحي لمسن )Finishingالإنياء  
2004.) 
: إجراء ييدف إلى إزالة الخشونة السطحية والخدوش التي نتجت عن استخدام أدوات الإنياء Polishingالصقل  

(Sarac et al., 2006.) 
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يعد الانتقال المتجانس بين سطح السن والمادة المرممة دون أي نتوء أو نقص من الأمور شديدة الأىمية لتحقيق جمالية 
ترميم الراتنج المركب, وفي حال بقي السطح خشناً فإن الترميم سيتعرض لمتمون بعد فترة من تطبيقو سريرياً, حيث وجد 

(Glazer, 2009 أن ):صقل ترميمات الراتنج المركب المباشرة يحقق الكثير من الفوائد منيا 
 المحافظة عمى صحة فموية ممتازة فالسطح الناعم يقمل من تجمع المويحة الجرثومية. -9
المظير الجمالي: فالإنياء والصقل المناسب يعطي الأسنان المرممة لمعاناً طبيعياً وخصائصاً عاكسة لمضوء  -0

 الأسنان الطبيعية.بحيث تشابو 
 العلاقات الإطباقية: الإنياء الصحيح يؤمن علاقات إطباقية أفضل ووضع مثالي لمنسج الداعمة. -0

يعد الإنياء والصقل مرحمة ىامة ومفتاحاً رئيساً لمناحية الجمالية والتقبل الحيوي لترميمات الراتنج المركب. لذلك يعد 
 (.Attar, 2007ىذه الترميمات ) الحصول عمى سطح ناعم من أىم عوامل نجاح

تشير الدراسات إلى أن الترميمات ذات السطوح المصقولة والناعمة تعطي مظيراً جمالياً أكبر وتكون العناية اللاحقة بيا 
 ,.Da Costa et al., 2007; Ozgünaltay et alأسيل مقارنة مع الترميمات ذات السطوح الأكثر خشونة )

2003; Senawongse and Pongprueksa, 2007.) 
بالإضافة لذلك, فإن السطوح الغير مصقولة بشكل مناسب تكون أكثر عرضة لمتمون وتجمع المويحة وحدوث نكس 

 Da Costa et al., 2007; Gedik et al., 2005; Ozgünaltay etالنخر وتخريش النسج المثوية المجاورة )
al., 2003.) 

من الالتصاق الجرثومي الأولي وتطور طبقة المويحة عمى سطح الترميم والنسج السنية المجاورة  تقمل السطوح الصقيمة
(Vyavahare, 2014 .) 

كما أشارت بعض الدراسات إلى ضرورة إزالة الطبقة السطحية لمراتنج المركب المميئة بالريزين, مما يجعل الإنياء 
 (.Berastegui et al., 1992; Wassell et al., 1994والصقل أمراً ىاماً )

تعد قابمية الصقل من أىم خواص الراتنجات المركبة, حيث يعطي السطح الأممس لمترميمات جمالية أفضل وراحة أكبر 
 Chiang et al., 2016; Chour etلممريض ويقمل من تمونيا ويسيل إجراءات المحافظة عمى الصحة الفموية )

al., 2016; Ereifej et al., 2013; Jefferies, 2007 كما يقمل من التياب النسج المثوية والنخور الثانوية ,)
 ,Jefferies( وخطر حدوث الكسور )Gonçalves et al., 2012; Pettini et al., 2015والتصاق المويحة )

2007.) 
ن الناحية الجمالية بالإضافة لذلك, يعمب الصقل دوراً ىاماً في المجال التقويمي وخاصة بعد المعالجات التقويمية لضما

 ,.D’Amario et al., 2020; Gracco et alوالتقميل من المضاعفات الحول السنية التالية ليذه المعالجات )
2015; Schuler and van Waes, 2003; Webb et al., 2016 لذلك يعد الحصول عمى سطح ناعم أحد ,)

 (.Attar, 2007أىم عوامل نجاح الترميمات الراتنجية )
جة لأىمية الإنياء والصقل واستخداميا الشائع, ظيرت العديد من الأدوات المختمفة المستخدمة لذلك مثل الأقراص نتي

والأقماع المطاطية وسنابل التنغستين كاربيد وشرائط السحل ومعاجين الصقل, بالإضافة لمعديد من أنظمة الصقل 
 ,.de Oliveira Lima et al., 2015; Kemaloglu et alالوحيدة والمتعددة الخطوات وأنظمة الصقل السائمة )

2017; Madhyastha et al., 2015.) 
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 Surface Roughness:خشونة السطح 
 ;Cakan and Kara, 2015)أظيرت العديد من الدراسات وجود ترابط كبير بين خشونة السطح والتغير الموني 

Guler et al., 2005; Haselton et al., 2004)   
 ;Chour et al., 2016)عمى سطح الترميم  μm 4.0رات خشونة السطح التي تزيد عن يمكن لمسان الاحساس بتغي

Madhyastha et al., 2015 04(, حيث تزيل إجراءات الإنياء الجزيئات الأكبر حجما من μm  بينما تزيل
 .04μm (Chour et al., 2016)إجراءات الصقل تمك الأصغر من 

 خشونة السطحعتبة 
يوجد العديد من العضويات الدقيقة في البيئة الفموية, يمعب بعضيا, كالمكورات العقدية الطافرة والعصيات المبنية, دوراً 
ىاماً في التطور المرضي لمنخر السني. بينما يرتبط بعضيا الأخر كعصيات الفطر الشعاعي والمتحولة المثوية دوراً 

 .(Buergers et al., 2007; Liljemark and Bloomquist, 1996)وية ىاماً في التياب النسج المث
 ,.Bollen et al لا تستطيع ىذه العضويات البقاء إلا بالتصاقيا بأسطح صمبة كالأسنان والترميماتوالتعويضات السنية

 ;Bollen et al., 1997(, وقد تم تحديد خشونة السطح كعامل مؤثر في التصاق ىذه العضويات الدقيقة ) (1997
Quirynen, 1994.) 

زادت من الاستعمار الجرثومي  µm 4.0أن الزيادة في خشونة السطح عن  (Quirynen et al., 1990)لاحظ 
و خمص إلى أن زيادة خشونة السطح زادت من التصاق المويحة  µm 4.90بالمقارنة مع قيم خشونة السطح الأقل من 

 الجرثومي و درجة المويحة المتشكمة.  مما زاد من الاستعمار
لم يكن ليا تأثير إضافي في خفض التجمع الجرثومي, بينما أدت زيادة  µm 4.0أظيرت الدراسات أن قيم أقل من 

خشونة السطح عن ىذه العتبة إلى زيادة متزامنة في تجمع المويحة مما زاد من خطر حدوث النخر والالتيابات المثوية 
(Bollen et al., 1997; Borchers et al., 1999; Quirynen et al., 1996) . 

مفضلًا, وذلك لمتقميل من تجمع المويحة  µm 4.0لذلك يعد الحصول عمى ترميم ذو خشونة سطح بقيمة أقل من 
 لالتيابات المثوية, إلا أن ذلك غير ممكن دائماً حتى في أنظمة الإنياء والصقل الحديثة.وخطر تشكل النخور وا

 :(Raمعامل خشونة السطح )
ميماً في التعبير عن درجة صقل الأسطح المختمفة كمعامل شائع الاستخدام لمتعبير عن خشونة سطح ما  Raيعتبر 

(Fischer et al., 2003) بناءً عمى .ISO 4287 تم تعريف ,Ra  عمى أنو متوسط الانحراف الحسابي المعرف
 .µmويقاس بواحدة الـ  لمخشونة المحددة عمى طول العينة المقاسة,

 
 طرائق البحث ومواده

 مكان الدراسة
 جامعة تشرين. -كمية طب الأسنان  -مداواة الأسنان أجريت ىذه الدراسة في قسم 

 نوع الدراسة
 .2022دراسة مخبرية وسريرية تمت في قسم مداواة الأسنان في كمية طب الأسنان، جامعة تشرين عام 
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 :Materialsمواد البحث وأدواتو 
 :مواد البحث
  (VOCO) من شركة Grandio كومبوزيت

 
  نانومتري ىجين حديث متصمب بالضوء، يتألف قالبو الريزيني من ىو عبارة عن كومبوزيت راتنجي

Bis-GMA, Bis-EMA, UDMA, TEGDMA  مؤلفة من ذرات 78وتكون نسبة الملء بالذرات المالئة %
  0.0µmوالزيركونيا  00nm-20السيميكات 

مدد حراري قميل وقساوة % كما يممك مقاومة عالية لمشد وألحت ومعامل ت8..1التقمص التصمبي فيو قميل ويساوي 
 .سطحية مرتفعة

 
 

مم وتكون نسبة الملء بالذرات 0وىو كومبوزيت كتمي يتصمب حتى عمق  (VOCO) من شركة Xtrafill كومبوزيت
% كما يممك ايضا مقاومة عالية لمشد والحت ومعامل تمدد 1.8%   التقمص التصمبي فيو قميل ويساوي 70المالئة 

 .مرتفعة حراري قميل وقساوة سطحية
 :أدوات البحث وأجيزتو    
 (.Pana Air, NSK, Japanيابانية الصنع ) NSKقبضة توربين من نوع  .9

 
 القبضة المستخدمة في البحث
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 .Zeffiro Lascod (Florence – Italy)أداة نقل الراتنج المركب نوع  .0

 
 أداة نقل الراتنج المركب

 
 (Denjoy, Chinaنظام الصقل ) .0

 
 المستخدم في البحث Denjoyنظام صقل 

 (TOR VM, Russia)مسندة سيموئيدية  .5

 
 المسندة السيموئيدية المستخدمة في البحث

 3H (RU-TA, 3H, Germany)جياز تصميب ضوئي من نوع  .4

 
 جياز التصميب المستخدم في البحث
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 (LM-1 ,Woodpecker, Chinaجياز قياس شدة جياز التصميب ) .9

 
 التصميب المستخدم في البحثجياز قياس شدة جياز 

( )في كمية اليندسة TR 200 Hand-Held Roughness Testerجياز قياس خشونة السطح ) .0
 الميكانيكية، جامعة دمشق(

 
 جياز قياس خشونة السطح المستخدم في البحث

 
 Methods:طرائق البحث 

 ممم. 0ممم وعمق  7ستيل بقطر  أسطوانة مفرغة من مادة الستانمس 00تم تحضير 

 
 الأسطوانات المستخدمة في البحث
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 اسطوانة ووزعت عمى الشكل التالي: 04تم تقسيم الأسطوانات إلى مجموعتين تحوي كل واحدة منيا 
اسطوانة بشكل زائد  04, وضعت الأسطوانات عمى لوح زجاجي ثم تم ملء Grandioالمجموعة الأولى: مجموعة  .9

ثانية و أجري الإنياء بواسطة سنابل التنغستين كاربيد حيث أنييت  04بالراتنج المركب وبعدىا تم التصميب لمدة قميلًا 
عمى ثلاث مراحل باستخدام  Denjoyحواف الترميم فقط دون المساس بسطحو, ثم تم إجراء الصقل باستخدام نظام 

 الماء.القرص الأزرق أولًا ثم الأحمر فالبني, ثم تم شطف الأسطح ب
بشكل  ةاسطوان 04, حيث وضعت الأسطوانات عمى لوح زجاجي ثم تم ملء Xtrafilالمجموعة الثانية: مجموعة  .0

أجري الإنياء بواسطة سنابل التنغستين كاربيد حيث أنييت حواف  انيةث 04زائد قميلًا بالراتنج وبعدىا تم التصميب لمدة 
عمى ثلاث مراحل باستخدام القرص  Denjoyصقل باستخدام نظام الترميم فقط دون المساس بسطحو, ثم تم إجراء ال

 الأزرق أولًا ثم الأحمر فالبني, ثم تم شطف الأسطح بالماء.
 TR 200ساعة, تم بعدىا فحص العينات بجياز قياس خشونة السطح ) 54تم حفظ العينة بالماء المقطر لمدة   .0

Hand-Held Roughness Tester ممم. 4.04مم بمعدل قياس كل  9.04مى طول قياسات ع 4(, حيث تم أخذ 

 
 رأس جياز مقياس الخشونة

 
 قياس العينات عمى جياز مقياس خشونة السطح

 

 النتائج والمناقشة
  :النتائج 

 مقارنة خشونة سطح الكمبوزيت:
 خصائص عينة البحث و نتائج اختبار التوزع الطبيعي:  -1

الكمبوزيت المحضر بشكل أسطواني و المكون بدوره من مجموعتين: عينة من (N=40)تضمنت عينة البحث كاممةً من
(. حيث تم 9عينة كمبوزيت الشكل ) Xtrafil  ((N2=20( عينة كمبوزيت و مجموعة  N1=20)Grandioمجموعة 

 – SPSSقياس الخشونة السطحية لعينات كل مجموعة و بعدىا تم جمع البيانات و تحميميا باستخدام برنامج 
Version 23).) 
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و لكمتا     P>0.05( أن Kolmogrov-smirnov K-Sأظيرت نتائج اختبار التوزع الطبيعي الأحصائي )اختبار  
(. و بالتالي فإن العينتين المدروستين تتبعان التوزع الطبيعي المعياري, لذلك سيتم 9العينتين  كما ىو موضح بالجدول )

 المعيارية لممقارنة بين المجموعتين من حيت المتغير المدروس)خشونة السطح(. تطبيق الأختبارات
 

 
 ( توزع كمتا عينتي البحث1الشكل )

 
 ( يوضح نتائج اختبار التوزع لطبيعي لكمتا المجموعتين المدروستين1الجدول )

 P-valueقيمة  K-Sقيمة اختبار  الأنحراف المعياري  ±الوسط الحسابي  العدد مجموعة الدراسة
 *Grandio 20 0.009 ± 0.112 0.119 0.61مجموعة 
 *Xtrafil 04 0.007 ± 0.144 0.112 0.50مجموعة 

*P>0.05  .و بالتالي كمتا العينتين تتبع التوزع الطبيعي 
 
 Xtrafilو  Grandioنتائج المقارنة بين مجموعتي:  -2

لعينتين غير مُرتبطتين حيث تم اعتماد مستوى  T-Studentلممقارنة بين المجموعتين المدروستين تم تطبيق اختبار 
 (.0و قد تم تمخيص النتائج في الجدول )(α=0.05)معنوية عند 

 
 
 
 
 
 

 N = 40عينة البحث كاملة 

 Tetric N-Ceramمجموعة 

 Tetric Bulk-fillمجموعة 
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 ( يوضح نتائج الاختبار الأحصائي لممقارنة بين المجموعتين المدروستين2الجدول )
 ±الوسط الحسابي  العدد مجموعة الدراسة

 الأنحراف المعياري 
متوسط الفرق بين 

 المجموعتين
  T-Studentقيمة اختبار 

 لممقارنة بين المجموعتين
 قيمة

 P-value 

 *Grandio 04 0.009 ± 0.112 0.032 0.775 0.384مجموعة 
 Xtrafil 04 0.007 ± 0.144مجموعة 

*P>0.05   ليسيناك فرق ىام احصائياً بين المجموعتين المدروستين.و بالتالي 
 
( و بالتالي ليس ىناك أي فرق P>0.05عند المقارنة بين المجموعتين أظيرت نتائج الاختبار الأحصائي أن قيمة )  

ىام احصائياً بين المجموعتين المدروستين من حيث قيمة المتغير المدروس, و بالتالي لا يوجد أي فرق ىام ين 
 و ذلك من حيث قيمة خشونة سطح الكمبوزيت Xtrafilمجموعة ,  Grandioمجموعة المجموعتين المدروستين: 

 (P = 0.384( كما ىو موضح بالشكل )0). 
 

 
 لكمتا مجموعتي البحث خشونة سطح الكمبوزيت( مخطط يوضح مقارنة بين متوسط قيمة 2الشكل )

 
 

 :Discussionالمناقشة 
إن الأىمية السريرية لخشونة السطح ترتبط بالمظير الجمالي لمترميم )التمون والاىتراء(, والجوانب الحيوية التي تتعمق 

مكانية تطور   نخور ثانوية مع تراكم المويحة الجرثومية.بالصحة حول السنية وا 
أشارت الدراسات أن زيادة خشونة السطح تزيد من تشكل المويحة وتقمل من فعالية إجراءات التنظيف الفموية, وبالتالي 

 .(van Dijken et al., 1987)تزيد من احتمالية حدوث الالتيابات المثوية

0
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 Xtrafilمجموعة  Grandioمجموعة 

 متوسط خشونة سطح الكمبوزيت 

 Grandioمجموعة 

 Xtrafilمجموعة 
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 بين المجموعتبين المدروستين. Raفي ىذه الدراسة, لم توجد فروق دالة إحصائياً في معامل خشونة السطح 
فيما يتعمق بقيمة  (F / P) لتقييم تأثيرات أنظمة الصقل والتمميع المختمفة Seda Gomleksizأجراىا في دراسة 

 Filtek Z550  ,Filtek Ultimate Body  ,Filtek تم اختبار ثلاثة مركبات من الراتينج (Ra) خشونة السطح
Bulk Fill كان Filtek Bulk Fill ة خشونةالخمفي أعمى قيم. (Seda Gomleksiz et al.,2022)  

أكثر  bulk fill dental compositeوزملاؤه وجدو أن الكمبوزيت التقميدي  H Kocaagaogluفي دراسة أخرى ل 
 H) .بعد التعرض لعصير الأناناس والبرتقال Flowable compositeخشونة سطحية من الكمبوزيت السيال 

Kocaagaogluet al.,2017) 
أظير تقييم خشونة السطح لمراتنجات المركبة باستخدام مقياس البروفايل عدم   Ozcan Karatasفي دراسة ل وزملاؤه 

وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعات)قارن بين الكمبوزيت اليجين النانوي ومركبات الكمبوزيت اليجينة 
  الدقيقة(.

Ozcan Karatas et al.,2020)) 
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