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 ملخّص  
 
تائج لتأمين أفضل الن   ،ة الخالية من المعدنعويضات الخزفي  واد السني ة إلى ظهور الت  ر علم المى تطو  أد  
ومن هنا يهدف البحث إلى مقارنة  ،ات متعد دةة المفقودة وفقا لتقني  للتعويض عن الأسنان الخلفي   ،جميليةالت  و   يةالميكانيك  

 اجسر  03صنع  . تم  CAD\CAMو  Slip-Cast :وهماة يركونيا الخلفي  جسور الز   لتقنيتي تصميم الحفافي   نطباقالا
ض اخزفي   ، وذلك Slip-Castبطريقة  اجسر  51و   CAD/CAMبطريقة  اجسر  51ة مفقودة، عن رحى أولى سفلي   امعو 

ر بشكل مشابه للن    يليكوني  الس   (Elite HD+  Zhermack) اطة بالمط  ريري  واحي الس  بأخذ طبعات لجسر محض 
الجسر على المثال الجبسي تحت ضغط إصبعي  ثبتو زوجة داخل الجسر، اط منخفض الل  المط  حقن  ثم  ، الإضافي  

 replica technique ) ) المطورة سخ المضاعفبطريقة الن   ،ةاطي  خانة المط  اط، وبعد معالجة الث  ب المط  لإتمام تصل  
developed،   ثخانتها  قيست ثم   ،قطع متساوية تقريبا 4إلى احك وللض  قطع،  8حى إلى ة للر  اطي  خانة المط  الث   قص   تم
 Tوفقا لنتائج اختبار  و، 53×       ( بتكبير(OLYMPUS OPTICAL CO. LTD, Japan بمجهر ضوئي  

: متوس ط ة تبي  نات المستقل  للعي    Slip-Castلجسور و  ،ميكرونCAD/CAM 50,31جسور ل الفراغ الحفافين أن 
 Slip-Castفي مجموعة جسور  الفراغ الحفافيقيم مقدار  أن   تبي ن ةصائي  راسة الإحميكرون. وبنتيجة الد   55.03

 .CAD/CAMموعة جسور أصغر منها في مج
أفضل  Slip-Castة ة المصن عة بتقني  للجسور الخلفي   الحفافي   نطباقالا نستنتج وضمن حدود دراستنا هذه بأن  

 .CAD\CAMجسور ل نطباق الحفافي  الامن 
 
صميم ة الت  تقني   ،(Slip-Cast) ئيق الماطريقة المعل   ،الإنطباق الحفافي   ،ةيركوني  الجسور الز   :ةمفتاحيّ الكلمات ال
 .(CAD/CAM)صنيع بوساطة الكمبيوتر الت  و 
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  ABSTRACT    

 

Recent development in dental materials had led to the fabrication of metal free fixed 
prosthodontics to improve the mechanical and aesthetic properties to restore posterior teeth 

depending on many techniques, therefore came the propose of this study to compare the 
marginal fit of Zirconia bridges made by CAD/CAM and Slip-Cast techniques. 

30 Bridges were fabricated to restore missing first lower molar, they were divided 

into two groups (15 CAD\CAM, 15 Slip-Cast). The marginal fit was evaluated by 
measuring the thickness of light body silicone that made using Replica technique. 

Depending on T-test, the mean marginal discrepancy for CAD/CAM groups was 
13.92µ and 11.30µ for Slip-Cast techniques. 

Therefore, it was concluded that the marginal fit of Slip-Cast techniques was 

significantly better than CAD/CAM techniques. 
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 مقدّمة:
ر ال   إن   يركونيا كمادة بديلة عن ذي يتمث ل في ظهور الز  و ال   ،ة في الآونة الأخيرةذي شهده علم المواد السني  التطو 
من المعدن  ي خال  ات حديثة لصناعة تعويض سن  إلى ظهور تقني   ئيسي  افع الر  د  كان ال ،ةة المعدني  عويضات الخزفي  الت  

عتبر التحد ي الأكبر في عالم ذي ي  عويض عن فقد سن خلفي ال  ما الت  ة ولاسي  و التجميلي  ة تائج الميكانيكي  بأفضل الن  
  ةعالية ة لجهود إطباقي  ض له هذه المنطقة من القوس السني  لما تتعر   ،ابتة الخالية من المعدنعويضات الث  الت  
(1332Rosentrill,  ( من المعدن:ة الخالية ة الخزفي  عويضات السني  قنيات المستخدمة في صناعة الت  الت   ومن 
ة في الماء و و التي تعتمد على استخدام معل ق بل ورات خزفي   Slip-Cast (ئيق الما)طريقة المعل   ةة التقليدي  قني  الت   -5

 .In-ceram Zirconiaالث من ور الث  هو الط  
ذي يعتمد ال   ،ZircoDentفي نظام هو كما  CAD/CAMصنيع بوساطة الكمبيوتر صميم و الت  ة الت  تقني   -1

رميم و تصنيعها يتم تصميم نواة الت   ثم   ،بوساطة ماسح ليزري خاص الأبعاد للمثال الجبسي   على إجراء مسح ثلاثي  
 الكمبيوتر.بمساعدة 
يسمح بتراكم متزايد  نطباقالاكون سوء هذا  تعويض ثابت، العوامل في نجاح أي   من أهم   الحفافي   نطباقالا يعد  

كما  ,Bader, 5335 (Grasso -5381  ) ةة و أمراض نسج داعمالتهابات لثوي  مما يؤدي إلى  ،ةالجرثومي  ويحة لل  
 - 5335( عويضالت   ثبات نقص في إلى إضافة   يجانعند حواف الت   اب نخور  نقص امتداد الحواف ممكن أن يسب   أن  

Felton, 5385 ( Kerschbaum,. 
              ميكرون 133-13بين  تراوحت إن عموما   ةريري  الس   احيةالن   من قبولة  م رميماتللت   الفراغ الحفافي ت عتبر

(5335, Rehberg -  1331 ،  Stappert.) عن يزيد ألا   يجب الفراغ الحفافي حجم أن   أخرى دراسات   واقترحت 
 (.,5335Felton,    –1333 Zitzmann ) ةريري  الس   احيةالن   من مقبولة   رميماتالت   عتبرلكي ت   ميكرون 513

 :بمايلي الحفافي نطباقالا على المؤثرة العوامل تصنيف يمكنلذا 
تصنيعه،  ةوتقني   رميم المستخدمالت   نوع حسب تختلف وهيرميم: الت   لصنع ةالمخبري   بالمرحلة قةمتعل   عوامل*

  ركة المنتجة.باع تعليمات الش  الأسنان ات   ويجب على فنيي  
 ذلك ويعود ،المستخدمة ةالأنظمة الخزفي   بين بالمقارنة كثيرا   الحفافي   نطباقالا يختلف يث: حظام المستخدم*الن  
 صنيع.الت   اتتقني   ومراحل ركيبالت   في لاختلافها

 وجود ) حضيرالت   رميم بجودةالت   نطباقار يتأث   الأسنان: حيث طبيب قبل من المرتكبة ةريري  الس   *الأخطاء
 ريتأث   كما ،( المستخدمة بعالط   ةماد   – ,بعةالط   نوع ) بعةر بالط  يتأث   كذلك ،)جيد غير تحضير شكل أو تثبيت مناطق
جراءاتالت ثبيت  بزمن  الجدار. ن ويتأثر بموقع الس   كما، هوا 

 أهدافه:أهميّة البحث و 
(، Slip-Castو CAD/CAMأتت فكرة البحث للإضاءة على ط ريقتين مستخدمتين لصنع الجسور الزركونيا )

معرفة الأفضل من ناحية الد يمومة في خدمة المريض ولاسي ما فيما يتعل ق بالانطباق الحفافي  كونه من أهم  العوامل ل
لذا يهدف هذا البحث إلى دراسة الانطباق الحفافي لجسور  .,Rosentrill ) 1332 المؤث رة في نجاح الت عويض )

 مخبري ا  ومقارنته.  التقنيتي ن بهاتين الز يركونيا الخلفي ة المصن عة
يمكن  إنهإذ . ( ,1351Noor( (5)يمكن تلخيصها بالجدول حيث  الحفافي   نطباقالاة طرق لقياس هناك عد  

 للقياس.  SEMلكتروني و المجهر الأأاستخدام المجهر الضوئي 



 سويد، قصبة                       Slip-Castingو   CAD\CAM دراسة مخبري ة للانطباق الحفافي  لطريقتي صنع الجسور الزيركوني ة

35 

يمومة في كَث رت طرق و تقني ات صنع الت عويضات الث ابتة لاختيار أفضل طريقة لصنع تعويض يؤم ن أكبر د
 بالمي زات الت الية:التي تتمت ع  CAD/CAMخدمة المريض. من هنا ظهرت طريقة  

 استعمال مواد جديدة و قوي ة. -5
 تقليل الجهد. -1
 توفير الوقت. -0
 التحك م بالنوعي ة. -4
 القدرة على تقليص الأخطاء الت قني ة. -1
 ترميم عالي الجودة. -2

و ال تي تعتبر الجيل الث الث من  In-ceram zirconiaالمعتمدة على  Slip-Castالط ريقة التقليدي ة و هناك 
  ,Rosentrill ).1332 ( نظام الخزف المقو ى بنواة أكسيد الألمنيوم المشر بة بالز جاج

 
 الدراسات السابقة:

 من أنظمة لعدة الد اخلي الحفافي   نطباقالا (Morman, 2002) 1331عام Bindl و  Mörmann درس 
 بالتقنية أخرى مصنَّعة بأنظمة الأنظمة هذه مقارنة مع، CAD-CAMبتقنية  المصنَّعة المعدن من الخزف الخالي

 وفق المصنَّعة للت يجان الفراغ الحفافيقيم  متوسطات بين إحصائيا   هامة فروق   وجود الدراسة واستنتجت ،  التقليدي ة
 كانت حيث  Slip-Castاليدوي ة  بالتقني ة المصنَّعة  In-ceram Zirconiaمع نظام  ةمقارن Cerec-Inlapنظام 
ل قيمة  .ميكرون 11±58الثاني  الن ظام في ميكرون بينما 40±10أكبر من  الفراغ الحفافي في النظام الأو 

 
 الحفافي نطباقال ( طرق قياس 1جدول )

 المساوئ زاتالمي   أالمبد ريقةالط  

 المعاينة المباشرة
direct view 

عند و قياسها   ة لفرجة الحفافي  قيم ات
 .نقاط محد دة مسبقا  باستخدام المجهر

 

 .مريحة و ملائمةو سهلة،   -
 .غير مخربة و سريعةو   -

م انطباق الحواف يصعوبة تقي -
 .رةالمدو  

ة لا يمكن تحديد الامتدادات الحفافي   -
 .ائدةالز  

 ةولي  المقاطع الط  
cross-section 

ثلة مغموسة يجان على أموضع الت  ت  
تقطيعها لقياس مدى  تم  ي  و بالر اتنج 

تستخدم لقياس  ،الحفافي   نطباقالا
تة يجان المثب  للت   الحفافي   نطباقالا

ة عويضات الخزفي  والت   نتبالاسم
 .الكاملة

ط كبر في تحديد نقاة أدق   -
 ماحت ى عندالحاف ة، وتكرارها 
ر  .تدو 

ديد الامتدادات إمكانية تح -
 .دةالحفافية الزائ
 

مع استهلاك  كثر تعقيدا  مراحلها أ -
.  وقت و عمل إضافي 

ب العي نة و بالتالي يمكن قياس تخر   -
خلال المراحل  الحفافي   نطباقالا

ه لتشو   ضافة  ، إالمختلفة لصنع الخزف
 .الحواف أثناء القص  
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 Cerconنظام  مصنَّعة  باستخدام لجسور   الكسر ومقاومة الحفافي   طباقنالا 1332و زملاؤه  Rosentrillدرس 
الد راسة  عي نات وكانتألومينا التقليدي،   In-Ceram Zirconiaمبمقارنتها مع نظا CAD-CAMباستخدام تقني ة  

مقاومة الكسر  س طمتو  كان الاختبارات، إجراء قبل للعي نات حراري ة أ جريت دورات وحدات، ثلاث من جسور   عن عبارة  
ميكرون على  31 -35.0الفراغ الحفافي قيم متوس ط ميغا باسكال على الت والي، بينما كان 001 -5005للعينات 
  في الد راسة. المستخدمين الفراغ الحفافي للنظامين قيم مقارنة عند إحصائي ا   دال ة فروق هناك تكن ولم الت والي.

 لأنظمة الحفافي   نطباقالا( (Beschnidt, 1999 5333عام  اتهمدراس في Strub و  Beschnidt قارن 
                ةة التقليدي  بالتقني   مصنَّع ة   In-Ceramتيجان  بينها من وكان المعدن من الخالية ةالخزفي   رميماتمن الت   مختلفة

 ,Slip-Castيجانت Celay الآلي  سخالن   ةبتقني   مصنَّعةCopy-milling.    اسمنت باستخدام ناتالعي   إلصاق تم 
                      ظامينللن   الفراغ الحفافي قيمة بين إحصائي   فارق هناك وكان ،راتنجي   سمنتوا   نكالز   فوسفات

 الفراغ الحفافي من يزيد التثبيت أن   راسةالد   استنتجت ميكرون للنظام الثاني( كما 38 –ميكرون للنظام الأول  23)
  قليديوالت   اتنجي  الر   سمنتالإ بين ة  إحصائي   فروق   ودوج لعدم بالإضافة

اخلي الد   نطباقالاو  الحفافي   نطباقالا( (Kianoosh, 2012 1351ه عام ؤ و زملا Kianoosh.T.Aدرس 
أكبر  كانالفراغ الداخلي  وجد في دراسته أن   و ،Slip-castو  CAD/CAMة المصن عة بطريقتي يركوني  للقلنسوات الز  

ة كان في مجموعة للقلنسوات الزيركوني   الحفافي   نطباقالا ، وCAD/CAMمن مجموعة    Slip-castعة في مجمو 
CAD/CAM   أكبر من مجموعةSlip-cast   في  ا  ة إحصائي  فروق دال   ةاحية اليسرى، بينما لا توجد أي  و ذلك في الن
 الجهات الأخرى.

 الفحص بالمسبر
explorer 

examination 

ر مسبر حاد بين حاف   اج وحاف ة ة الت  يمر 
تعتمد  ،ن لتحر ي وجود فراغ حفافيس  ال

ة  هذه الطريقة بشكل كبير على حد 
 .بيبرأس المسبر ومهارة الط  

لايمكن للمسبر تحديد الفرجة 
 ة عندما تكون أقل منالحفافي  
لا يمكن  لذا ،ميكرون 31

قة ير الاعتماد على هذه الط  
 نطباقالاة وحدها لتحديد دق  
 .الحفافي  

غير  ،ريحةم ،طريقة سهلة الاستخدام
،  بة و سريعة للاستخدام السريري  مخر  
ث يعتمدها طبيب الأسنان لتقييم حي

 .يا  نطباق الحفافي سرير الا

 سخة  الن  تقني  
Replica 

technique 

ن اج الموضوع على الس  للت  ت ؤخذ طبعة 
ويتم ،القاسي ومن ثم الرخو  بالمط اط
بعة و فحص المناطق التي نزع الط  

اج الرخو بين الت  دخل فيها المطاط 
 .نوالس  

ة هو قني  من مساوئ هذه الت  
ه طبعة المط اط في  احتمال تشو 

راسة، بالإضافة لعدم منطقة الد  
خانة الفيلمية دق تها في تحديد الث  
 .للإسمنت

ا لتقييم بة و تستخدم سريري  غير مخر  
يمكن صب  و ،الحفافي   نطباقالا

راء مقاطع جاتنج و إالطبعة بالر  
 .ا  دراستها مجهري  ة لعرضي  

 ةالفحص بالأشع  
Radiographic 
 examination 

ولا يمكن  ،حةفلام المجن  ت ستخدم الأ
 83يز الفرجة الحفافية الاقل من يتم

 .نميكرو 

يظهر سوء  ،غير دقيق
في المناطق  الحفافي   نطباقالا

 .الملاصقة فقط

جهر عندما فضل من الفحص بالمأ
 .ةتكون الحواف تحت لثوي  

 البروفيلومتر جهاز
Profile-meter 

جاه يستخدم رأس إبرة دقيق يتحر ك بات  
للأعلى والأسفل لرسم الفراغ  ي  عمود

ل لتخطيط لتق  .يم مقدار الفرجةيوي سَجَّ

دة و مكلفة، طريقة معق  
مكانية ضافة لعدم إبالإ

 .ا  استخدامها سريري  
 .ة عالية في القياسدق  
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 ه:موادالبحث و  طرائق
ض اخزفي ار جس 03تتأل ف عي نة البحث من  تم  صنعهم بطريقة  اجسر  51عن رحى أولى سفلي ة مفقودة،  امعو 

CAD/CAM تم صنعهم بطريقة  اجسر 51و حسب تعليمات الش ركة المنتجةSlip-Cast رسم ، (1جدول ) التقليدي ة
 .(5)توضيحي 
 

 ( يبين توزع الجسور في عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة5جدول رقم )
 النسبة المئوية عدد الجسور دروسةالمجموعة الم

 Slip-Casting 15 50.0مجموعة جسور 
 CAD\CAM 15 50.0مجموعة جسور 

 100 30 المجموع
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع الجسور في عينة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة1)رسم توضيحي 
 

 طريقة عمل الجسور:
( تم  تحضير Frasco, Tettnang, Germany) typodontفلية اليمنى من بعد إزالة الر حى الأولى الس  

احك الث   رة الر حى الث انية المجاورتين اني و الض  بما يتناسب بخط إنهاء شبه كتف عميق واضح وأملس مع زوايا خطي ة مدو 
الجسر الخلفي الس فلي الأيمن  نأخذ طبعةمع و مع الت رميمات الخزفي ة الكاملة، نملأ فراغ الرحى الأولى الس فلية بالش  

 نسد  الفراغ بالش مع لنحصل على شكل درد مفقود، ثم  نأخذ طبعة للجسر السفلي بمط اط الس يليكونو  المذكور سابقا  
ن لدينا مثال دراسة معدني.الإضافي و   نصب  الط بعة بخليطة الن يكل كروم بأسلوب الش مع المفقود، فيتكو 

، ثم  نصب  الط بعات بجبس  ايإفراد اطابع 51نقوم بعمل  لأخذ طبعات لمثال الد راسة بمط اط الس يليكون الإضافي 
يتم  حقن ثم مثال جبسي يتم  إرسالهم إلى المخبري لعمل عي نة البحث.  51،  فنحصل على 4عالي المقاومة نمط 

ثال الجبسي تحت ضغط إصبعي المط اط الس يليكوني الإضافي منخفض اللزوجة داخل الجسر، ثم نثب ت الجسر على الم

النسبة المئوية لتوزع الجسور في عينة البحث وفقاً 

للمجموعة المدروسة

50.0
50.0

gnitsaC-pilS مجموعة جسور MAC\DAC مجموعة جسور
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المطورة  يتم  نزع الجسر و بداخله الث خانة المطاطي ة التي ت عالج بطريقة الن سخ المضاعفو  حت ى إتمام تصل ب المط اط.
 بالخطوات التالية الموضحة بالصور :

 (.5شكل  المثال المعدني الرئيسي الناتج من الخطوات المذكورة أنفا" ) -
ناتجة عن صب طبعات المزيج المتعدد بالمطاط السيليكوني الإضافي للمثال المعدني الأمثلة المخبرية ال -

نعت بطريقة  ،الرئيسي بالجبس حسب تعليمات  Slip-castو  CAD\CAMللجسور الخزفية الخلفية السفلية التي ص 
 (.1الشركة المصنعة )شكل 

وني و تثبيته على المثال المخبري حقن المطاط السيليكوني الإضافي منخفض اللزوجة داخل الجسر الزرك -
 (. أ-0و  0 شكل ) بالضغط الإصبعي

 (.4شكل  نطباق الحفافي للدعامات داخل الجسر الخزفي )الثخانة المطاطية المراد معالجتها لقياس الا -
تثبيت الجسر على كتلة مطاطية مصنعة من المطاط السيليكوني التكثفي كثيف اللزوجة لسهولة فكه عن  -
 (. 1شكل  اللون المختلف الذي سيحقن لاحقا  ) ييليكوني الإضافي منخفض اللزوجة ذسالمطاط ال
 (.  2شكل  الكتلة المطاطية بالشمع السني )سد الفجوات الموجودة بين الجسر و  -
 تعليب الكتلة بصفيحة من الشمع السني لتسيهل صبها بالمطاط السيليكوني الرخو منخفض اللزوجة  -

 (. 3شكل  )
مختلف عن لون  يليكوني الإضافي منخفض اللزوجة ذية المطاطية داخل الجسر بالمطاط السصب الثخان -

لأدق تفاصيل الثخانة المطاطية  مَلِئهلي لتأمين وصول المطاط الرخو و باستخدام الهزاز الآلون الثخانة المطاطية و 
اط الرخو المصبوب بكتلة من المطاط بالتالي التقليل ما أمكن من الفقاعات الهوائية داخل كتلة الصب و دعم المطو 

 (. ج-ب-أ-8شكل  الاضافي كثيف اللزوجة )
فصل كتلة المطاط السيليكوني التكثفي عن المطاط الرخو المصبوب و الجسر الخزفي عن كتلة الثخانة  -

 (.3شكل  المطاطية )
 (.53شكل  تعليب الكتلة المطاطية من جديد لإجراء الصب من الطرف الأخر) -
،  س معدنية على مستوى الحدبات لتحديد مستوى القص عند القيام بقطع العينات لإجراء القياسوضع دبابي -

لون مختلف عن لون الثخانة المطاطية و  يليكوني الإضافي منخفض اللزوجة ذيصب الثخانة المطاطية بالمطاط الس
 .(55شكل  لي لنفس الأسباب السابقة الذكر و دعمه بكتلة من المطاط السيليكوني كثيف اللزوجة )باستخدام الهزاز الآ

يتم شطر الكتلة الناتجة عن التعليب الثاني في تقنية النسخ المضاعف المطورة إلى قسمين بالاتجاه الأنسي 
 -نتابع قص الرحى دهليزي ،(50الشكل ) بعد ذلك يتم فصل الرحى عن الضاحك الثاني(، 51الوحشي الشكل )

ف كل  زاوية مع محاولة جعل جميع القطع متساوية شكل )لساني،  (. و بذلك نحصل 51-54ثم  القطع من خلال منص 
احك إلى  نفسها نطباق الحفافي  للرحى، و بالط ريقةنقاط لقياس الا 8على  قطع متساوية بوساطة مشرط  4نقص  الض 

جامعة  -موجود في مخابر كلي ة الهندسة الميكانيكي ة الكهربائي ة ) 53 *كبيردقيق. نقوم باستخدام مجهر ضوئي ت
احك و الر حى، و ذلك بقياس وسطي  عرض الفرجة الحفافي ة على الس طح: دهليزي 51دمشق( لقياس   -نقطة على الض 
س الث خانة حيث يتم قيا وحشي دهليزي. –وحشي  -لساني وحشي –لساني  –أنسي لساني  -أنسي -دهليزي أنسي

 (   ,Ki-Baek Kim, 1354 Ece Tamac - 1350الن اتجة عن تقني ة الن سخ المضاعف )  (52) شكل المطاطي ة
 ضمن جداول خاصة لي صار إلى دراستها إحصائيا .كاف ة و توضع الن تائج 
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 (2الشكل )      (1الشكل )

                    
 (2الشكل )                           أ(-7الشكل )                               (7الشكل )

                 
 (3الشكل )                  (                   6الشكل )                        (           2الشكل )

                  
 ج(-8الشكل )             ب(                     -8)الشكل             أ(                    -8الشكل )

                     
 (11الشكل )             (                       11الشكل )                   (                9الشكل )

                    
 (15الشكل )                 (14لشكل )ا          (         17الشكل )           (     15الشكل )
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 (: مظهر الثخانة المطاطية تحت المجهر16شكل)

 
 المناقشة:تائج و النّ 

بعة صنيع المت  إلى مجموعتين اثنتين متساويتين وفقا  لطريقة الت   ا  مقس مةجسرا  زيركوني   03نة البحث من فت عي  تأل  
 (.CAD\CAM، مجموعة جسور Slip-Casting)مجموعة جسور 

    الفراغ الحفافيط مقدار ة لدراسة دلالة الفروق في متوس  نات المستقل  ستيودنت للعي   Tتم إجراء اختبار  
لموقع القياس  نة البحث وفقا  في عي   CAD\CAMومجموعة جسور  Slip-Casting)بالميكرون( بين مجموعة جسور

في مجموعة القياسات الم جراة  3.31لالة أصغر من القيمة قيمة مستوى الد   أن   (0) ي لاحظ في الجدول .(0جدول رقم )
ط توجد فروق ذات دلالة إحصائية في متوس   %31قة نه عند مستوى الث  إسر عموما ، أي احك وفي كامل الج  عند الض  
، وذلك في CAD\CAMومجموعة جسور  Slip-Casting)بالميكرون( بين مجموعة جسور الفراغ الحفافيمقدار 

ة للفروق بين نة البحث، وبما أن الإشارة الجبري  احك وفي كامل الجسر عموما  في عي  ياسات الم جراة عند الض  مجموعة الق
كانت أصغر  Slip-Casting)بالميكرون( في مجموعة جسور الفراغ الحفافيطات سالبة نستنتج أن قيم مقدار المتوس  

سر عموما  احك وفي كامل الج  لم جراة عند الض  ، وذلك في مجموعة القياسات اCAD\CAMمنها في مجموعة جسور 
 نة البحث.في عي  

ا بالن سبة لمجموعة القياسات الم جراة عند الر حى في لاحظ أن قيمة مستوى الد لالة أكبر من القيمة  ، أي 3.31أم 
ميكرون( بين لا توجد فروق ذات دلالة إحصائي ة في متوس ط مقدار الفراغ الحفافي)بال %31نه عند مستوى الث قة إ

، وذلك في مجموعة القياسات الم جراة عند الر حى من CAD\CAMومجموعة جسور  Slip-Castingمجموعة جسور 
 عي نة البحث.

سور المقو اة بنواة الز يركونيا اعتمدت الدراسة المخبري ة للبحث على مقارنة الا نطباق الحفافي  لتقنيتي تصنيع الج 
 حسب نظامي:

5- In-ceram Zirconia  بطريقة  (slip-cast). 
1- CAD/CAM. 
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( يبين المتوسّط الحسابي والنحراف المعياري والخطأ المعياري والحدّ الأدنى والحدّ الأعلى  لمقدار الفراغ الحفافي)بالميكرون( 7جدول رقم )
 في عيّنة البحث وفقاً للمجموعة المدروسة وموقع القياس

 جموعة المدروسةالم موقع القياس المتغير المدروس
عدد 
 الجسور

ط المتوس  
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

 الحد  
 الأدنى

الحد  
 الأعلى

الفراغ مقدار 
  الحفافي

 )بالميكرون(

 حىعند الر  
 مجموعة جسور

 Slip-Casting 
15 11.30 2.34 0.60 8.25 17.25 

 CAD\CAM 15 13.92 4.47 1.15 9.00 26.63مجموعة جسور 

عند 
 احكالض  

 مجموعة جسور
 Slip-Casting 15 10.95 1.81 0.47 8.25 14.75 

 CAD\CAM 15 14.77 4.48 1.16 8.00 23.00مجموعة جسور 

سر كامل الج  
 عموما  

 مجموعة جسور
 Slip-Casting 15 11.18 2.02 0.52 8.67 16.42 

 CAD\CAM 15 14.20 3.78 0.98 8.92 24.00مجموعة جسور 
 
 ة:نات المستقلّ ستيودنت للعيّ  Tنتائج اختبار  -
 

ستيودنت للعيّنات المستقلةّ لدراسة دللة الفروق في متوسّط مقدار الفراغ الحفافي)بالميكرون( بين  T( يبين نتائج اختبار 2جدول رقم )
 في عيّنة البحث وفقاً لموقع القياس. CAD\CAMومجموعة جسور  Slip-Castingمجموعة جسور 

 موقع القياس ر المدروسي  المتغ
 tقيمة 

 المحسوبة
درجات 
 الحرية

الفرق بين 
 طينالمتوس  

الخطأ المعياري 
 للفرق

قيمة مستوى 
 دلالة الفروق لالةالد  

الفراغ مقدار 
 )بالميكرون(الحفافي

 ةلا توجد فروق دال   0.054 1.30 2.62- 28 2.010- حىعند الر  
 ةتوجد فروق دال   0.005 1.25 3.82- 28 3.059- احكعند الض  

 ةتوجد فروق دال   0.011 1.11 3.02- 28 2.725- كامل الجسر عموما  
 نطباقالا ةسار د تتم   حيث المنتجة، الشركات تعليمات وفق سوريركوني للج  الهيكل الز   من راسةالد   نةعي   نتتكو  

 لأن وذلك راسةالد   على جديد   متغير   دخول لمنع بالخزف الخارجي شريحيكل الت  الش   بناء دون عاتالقب   لهذه الحفافي  
 الحفافي   نطباقالا من ريغي   أن يمكن يركونياالز   قبعات على الخارجي الخزف خبز مراحل أن   نتراسات بي  الد   بعض
اعتماد  و قد تم   (.Schwartz, 1986   Quintas, 2004 -- Balkaya, 2005 - Kohorst, 2010) عاتللقب  

كانت  .بعاتل في الحواف أثناء أخذ الط  بد  ه أو أذى أو تتشو   حدوث أي   ن للجسر و ذلك لمنعدراسة من المعدمثال 
في  الفراغ الحفافياعتماد  و قد تم   أبعاده.حضير و مراحل العمل مشابهة قدر الإمكان للواقع السريري من حيث شكل الت  

رة إلى أبعد نقطة اوية الخارجية للكتف المحض  الز   ة منها المسافة المقاسة من أبعد نقطة محيطي  راسة على أن  هذه الد  
 خص نفسه لتجن ب أي  من قبل الش   هاجميعالقياسات المطلوبة إجراء  تم  و  مة.اخلي للمرم  طح الد  ة على الس  محيطية خارجي  

ميكرون Slip-cast 55,03الـ      حى كانت بطريقةعلى الر  الفراغ الحفافيط متوس   إن   ة.تأثيرات تعود لعوامل شخصي  
-Slip احك كانت بطريقة الـالض   علوي الفراغ الحفافط متوس  و  ميكرونCAD/CAM 50,31بينما كانت بطريقة الـ 
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cast 53,31بينما كانت بطريقة الـ  ميكرونCAD/CAM 54,33سر للج   الفراغ الحفافيط بالنتيجة كان متوس  . ميكرون
 .ميكرون CAD\CAM54,43 ميكرون و بطريقة Slipt-Cast 55,8ع بطريقة المصن  

 موثوقة ومضمونة طريقة هي عاتالقب   صنع في المستخدمة Slip-Castة ريقة اليدوي  يمكن تفسير ذلك أن الط  و 
 ةالخزفي   الأنظمة من العديد قبل من ةهذه التقني   اعتماد استمرار يعكس ما وهذا ،عاتللقب   جيد   انطباق   على الحصول في

 من الخالية عويضاتالت   عالم في لالأو   ظهورها تاريخ منذ هذه الأنظمة قتهاحق   التي اتجاحوالن   المعدن من الخالية
 .1988عام  Sadounالباحث  يد على المعدن

الفراغ ط مقدار ة لدراسة دلالة الفروق في متوس  نات المستقل  ستيودنت للعي   Tنت نتائج اختبار بي  
وفقا  لموقع  ،نة البحثعي   في CAD\CAMومجموعة جسور  Slip-Casting)بالميكرون( بين مجموعة جسور الحفافي

احك حيث كانت أصغر بالمجموعة الأولى، بينما بين المجموعتين و عند الض   ة إحصائيا  القياس بأنه يوجد فروق دال  
 .ة إحصائيا  غير دال   هاجميعالفروق حى فكانت عند الر  

عوبات في تصنيع الخزف تجاوز بعض الص   CAD\CAMة ع بطريقغم من أن الخزف المصن  الر  ه بر أن  وهذا يفس  
باعها عند تحضير من ات   ة التي لا بد  ة والسريري  ، إلا أنه يؤخذ عليه كثرة المعايير المخبري  الخالي من المعدن التقليدي  

 ة.عامة المخبري  بعة وتصنيع الد  ن وتسجيل الط  الس  
 ء واضحة بما يتناسب مع عمل رأس الماسح الضوئيمن جعل حوافه ناعمة ملسا ن لابد  تحضير الس  أثناء  

ميكرون، وتكون إجراءات  5,11يكرون مما لايسمح له بتسجيل الشؤوذات الأصغر من م 1,1والذي يكون بعرض 
ن وموقع القياس أيضا  حسب حجم الس   نطباقالاة ة، وتختلف دق  طوح اللساني  ة والس  حضير أصعب على الأسنان الخلفي  الت  

 .(Klaus W, 2000) ة أيضا  راسات المخبري  لد  وفق بعض ا
 ة  هام   فروق   من ناحية وجود  (Mörmann, 2005)1331عام   Bindl و Mörmann نتيجتنا مع توافقت

 In-ceram Zirconiaمقارنة مع  Cerec-Inlap  وفق المصنَّعة يجانللت   الفراغ الحفافيقيم  طاتمتوس   بين إحصائيا  
 ميكرون بينما 40±10 أكبر لالأو   ظامفي الن  الفراغ الحفافي قيمة كانت حيث  Slip-Castة اليدوي   ةقني  بالت   المصنَّعة 

 ميكرون. 11±58اني الث   ظامالن   في
ذي استنتج ال   ،( (1332Rosentrill, 2006ه ئو زملا Rosentrillدراسة  راسة مع و اختلفت نتائج هذه الد  

باستخدام   Cerconنظام مصنَّعة  باستخدام لجسور   الفراغ الحفافيطات وس  ة إحصائيا بين متعدم وجود أي فروق دال  
 .In-Ceram مبمقارنتها مع نظا CAD-CAMة تقني  

 سبةبالن   ةالتجاري   احيةالن   من دراستنا في المستخدمة الأنظمة عن راسةهذه الد   أنظمة اختلافذلك إلى  و يعزو
في دراستهم  ة )ة اليدوي  التقني   على المعتمد ظامالن   بين الاختلاف ككذل ،CAD/CAMالكمبيوتر  على للنظام المعتمد

In-ceram Allumina  وفي دراستناIn-ceram Zirconia ). 
د في ذي وجَ ال  (  ( Kianoosh, 2012 1351 و زملائه عام Kianoosh.T.Aدراستنا مع دراسة  كما توافقت

  Slip-castأكبر من مجموعة   CAD/CAMكان في مجموعة   ةي  للقلنسوات الزيركون الحفافي   نطباقاا أن   مدراسته
 هات الأخرى.في الج   ة إحصائيا  فروق دال   ةبينما لا توجد أي ،احية اليسرىذلك في الن  و 
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 التوصيات:الستنتاجات و 
        Slip-castة ة المصن عة وفق تقني  الحفافي للجسور الخلفي   نطباقالانستنتج وضمن حدود دراستنا هذه بأن 

(In-ceram كان أفضل من )ة الـة المصن عة وفق تقني  للجسور الخلفي   الحفافي   نطباقالاCAD/CAM. 
قنيتين مقبولة من راسة المصن عة وفق الت  نات الد  التي أبدتها عي  كاف ة  الفراغ الحفافيطات غم من أن متوس  على الر  
ل استخدام تقنية الناحية السريري   ة الخالية من عند عمل التعويضات الخزفي   (Slip-Cast) In-ceram لاة، لذا يفض 

 المعدن.
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