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  ABSTRACT    

 
Aim: The aim of this study is to evaluate the impact of different types of bracket materials 

and wires on static friction values, to reach the best bracket/wire combination that achieves 

desired static friction values  . 

Materials and Methods : Zweigle F 427 device was used to test the values of static 

friction of the different study groups. The study used (20) upper right canine MBT brackets 

with (0.022× 0.028 inch) slot size, distributed as follows ; (10) Mono crystalline Alumina 

bracket (MCA), and (10) metal brackets made of stainless steel (SS) , and (20) straight 

wire made of stainless steel with 0.017×0.025 inch dimension, (10) of which are traditional 

and (10) of which are coated with Teflon.   

The study was divided into four groups, each included five pairs; 

The first group; (5) stainless steel brackets – (5) stainless steel wire . 

The second ;(5) stainless steel brackets – (5) stainless steel wire coated with Teflon . 

The third; (5) MCA  brackets – (5) stainless steel wire.  

The fourth; (5) MCA  brackets – (5) stainless steel wire coated with Teflon . 

The study used a standardized ligation method for all groups, using 0.009 inch pre-formed 

steel ligation wire. The brackets were adhered to pre-formed metal rings using Cyano 

Acrylate Glue Adhesive (Alteco). Each couple   was tested only once in order to eliminate 

any effect of wear.  

Results: Significant difference was observed between groups in the static friction values at 

a 95% confidence norm and P-value ˂ 0.05 . The samples of the second group had the 

lowest static friction values , followed by the first group , then the fourth group, and finally 

the third group. 

Conclusions: It is recommended to use (ss bracket/Teflon coated ss archwire) combination 

when low static friction values are needed, and (MCA bracket/ ss archwire) combination 

when high static friction values are needed  .   
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 دراسة مخبرية مقارنة لتقييم المقاومة الاحتكاكية في التقنيات الانزلاقية
 باستخدام أنواع مختمفة من الحاصرات والأسلاك

 

 *د. فادي خميل 
 **أحمد حمودي 

 (2023 / 00 / 03قبل لمنشر في  . 0103/  01/  3تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

تقييم تأثير اختلاف نوع مادة الحاصرة و السمك المستخدم عمى قيم الاحتكاك السكوني، لموصول إلى ىدف الدراسة : 
 سمك تحقق قيم احتكاك سكوني مرغوبة ./أفضل ثنائية حاصرة

استخدمت لاختبار قيم الاحتكاك السكوني لمجموعات الدراسة المختمفة.  (Zweigle F 427)تم استخدام جياز  المواد والطرق:
حاصرة   (10)( توزعت كالتالي:  inch–0.028 × 0.022قياس الشق ) MBT( حاصرة ناب عموي أيمن وفق نظام 20الدراسة )

 ( سمك معدني مستقيم قياس 20)و، (SS)حاصرة معدنية مصنوعة من الستانمس ستيل   (10)( و (MCAخزفية أحادية البمورة 
0.017 × 0.025–inch  مغطى بالتفمون  (10)منيا تقميدي و  (10)مصنوع من الستانمس ستيل. 

 قُسمت الدراسة إلى أربع مجموعات وكل مجموعة تضم خمس ثنائيات :
 . ss( سمك معدني (5  و  ss( حاصرة معدنية (5المجموعة الأولى : 
 مغطى بالتفمون . ss( سمك معدني (5  و  ss( حاصرة معدنية (5المجموعة الثانية : 
 . ss( سمك معدني (5  و  MCA( حاصرة خزفية أحادية البمورة (5المجموعة الثالثة : 
 لتفمون.مغطى با ss( سمك معدني (5  و  MCA( حاصرة خزفية أحادية البمورة (5المجموعة الرابعة : 

استخدمت الدراسة طريقة ربط موحدة لكل المجموعات باستخدام أسلاك ربط فولاذية مسبقة التشكيل قياس 
(0.009inch تم إلصاق الحاصرات عمى حمقات معدنية مسبقة التشكيل  باستخدام .)Cyano Acrylate Glue 

Adhesive (Alteco) .تم اختبار كل ثنائية مرة واحدة فقط من أجل إزالة أي تأثير للاىتراء ، 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين المجموعات المدروسة من حيث قيم   %95لُوحِظَ عند مستوى الثقة  النتائج:

المجموعة الأولى ومن ثم الاحتكاك السكوني. عينات المجموعة الثانية كان ليا القيم الأقل بالاحتكاك السكوني ، تمييا 
 المجموعة الرابعة وأخيرا المجموعة الثالثة.

عند الحاجة لقيم احتكاك سكوني مغطى بالتفمون (  ss_ سمك  ssينصح باستخدام الثنائية ) حاصرة   الاستنتاجات:
 (عند الحاجة لقيم احتكاك سكوني عالية ssسمك _  MCAمنخفضة والثنائية )حاصرة 

 . حاصرة ستانمس ستيل ، حاصرة خزف أحادي البمورة ، التغميف ، تفمون ، احتكاك سكوني ة:الكممات المفتاحي
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 : مقدمة
 تيشعبية واسعة وذلك بسبب مزاياىا الاكتسبت المعالجة التقويمية بالجياز الثابت باستخدام تقنية السمك المستقيم 

 }1{تتضمن اختصار زمن المعالجة وتأمين راحة أكبر لممريض وتحكم أفضل بموقع السن بالمستويات الثلاث .
تعتمد تقنية السمك المستقيم عمى ميكانيكا الانزلاق، التي تمعب بيا المقاومة الانزلاقية دورا أساسيا ووفقا لبعض العمماء 

 ( بالمئة من القوة وىذا ما يسبب إعاقة لمحركة السنية  (74-12لقوة الناجم عن الاحتكاك يتراوح بين فإن فقدان ا
، لذلك تمت دراسة أىمية الاحتكاك في الأدب الطبي بشكل واسع إذ أن ىناك اعتقاد شائع أن }2{أو حتى توقفيا 

خدام قوى شديدة إلى تعزيز حدوث امتصاص . يمكن ان يؤدي است}3{الاحتكاك الزائد يرىق الدعم ويؤدي لفقدانو 
عاقة عممية إعادة تجدد العظم مما يسبب بطئ الحركة أو إيقافيا.  }4{بجذور الأسنان وا 

 (: ىو القوة التي تعيق Frictionتتألف مقاومة الانزلاق من ثلاث مركبات: الاحتكاك،الانحناء،والتثمّم، والاحتكاك )
بحالة تماس مع بعضيما، تتحدد قوة الاحتكاك بما يعرف باسم )معامل احتكاك  أو تقاوم  الحركة بين جسمين صمبين

( وىي القوة التي تضغط السطحين Normal Force( وىو ثابت ويختمف من مادة لأخرى، وبالقوة الناظمة )µالمادة 
لتي تتطمب دعم اكبر المتحركين عمى بعضيما. يكون معامل الاحتكاك المرتفع )الاحتكاك المرتفع( مطموبا بالحالات ا

غلاق المسافات يكون معامل الاحتكاك المنخفض )الاحتكاك المنخفض( مرغوبا.   )5{بينما في حالات الإرجاع وا 
(: وىو أصغر قوة مطموبة لبدء حركة السطوح المنزلقة عمى static frictionللاحتكاك نوعان: الاحتكاك السكوني )

لتي تحافظ عمى حركة الانزلاق جسم صمب عمى آخر بسرعة ثابتة. وتكون بعضيا ، والاحتكاك الحركي: وىو القوة ا
قيمة الاحتكاك السكوني ذات أىمية أكبر من قيمة الاحتكاك الحركي، وذلك لأن الحركة السنية التقويمية لا تشبو 

ة جدّاً، النموذج التقميدي لانزلاق جسم عمى آخر فيي ليست مستمرة إنما تحدث ضمن سمسمة من الخطوات القصير 
 }6{وبالتالي نحن بحاجة لمتغمب عمى الاحتكاك السكوني في كل مرة يتحرك فييا السن بمقدار ضئيل. 

 . طبيعة الاحتكاك في التقويم متعددة العوامل مشتقة من العديد من العوامل الميكانيكية والحيوية 
 ( الذي يتألف بدوره من tri-biological systemتقنياً ، يدعى التماس بين الحاصرة والسمك ب ) 

 جسمين متماسين بالإضافة لمبيئة التي يحصل بيا التماس بين ىذين الجسمين )السوائل الوسيطة(.
 سمك( عن طريق الاحتكاك بينيما والذي يتأثر -وبذلك يتم التحكم بالسموك الإنزلاقي لمثنائية )حاصرة 

 بدوره بالعديد من العوامل مثل :
 وتصميو. ىندسة وقياس شق الحاصرة 
 .قياس وشكل وتركيب مادة السمك  والحاصرة وخواصيما الفيزيائية 
 .طريقة ربط الحاصرة بالسمك بالإضافة لمتزوي والتورك بين الحاصرة والقوس السمكية 
 .شكل وحالة السطح ومقدار القساوة لكل من الحاصرة والسمك 
  .7{بعض العوامل داخل فموية مثل المعاب بحد ذاتو  بالإضافة لتأثير الوظائف الفموية{ 

بما أنو من الناحية العممية يعتبر من المستحيل تطوير نظام خالي من الاحتكاك،  فإنو من الأفضل  التحكم بالاحتكاك 
 }8{والسيطرة عميو بدلا من محاولة إلغائو. 
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ات المرضى بالحصول عمى الناحية التجميمية ليس فقط عند نياية العلاج التقويمي مع مرور الوقت تطورت اىتمام
ىذا الاىتمام المتزايد دفع الشركات المصنعة لطرح حاصرات وأسلاك تجميمية وحاولت ىذه الشركات  فحسب بل خلالو،

 }9{ .الموازنة بين المتطمبات التجميمية من جية و تحسين الخواص الميكانيكية من جية أخرى
 حيث يعتبر ظيور الحاصرات البلاستيكية في سبعينيات القرن الماضي الخطوة الأولى لظيور الحاصرات التجميمية 
إلا انو سرعان ما ظيرت عيوب ىذه الحاصرات مثل تغير المون والرائحة الكريية وتشوه شق الحاصرة وتكسر أجنحتيا 

 }10{لحاصرات. والتي تغمبت بالواقع عمى الخصائص التجميمية لتمك ا
شيد مجال تقويم الأسنان ظيور أول نظام حاصرات مصنوع من الخزف وتوفر ضمن نموذجين إما  1980في عام 

 ثنائي البمورة )حاصرات خزفية ذات بنية بمورية متعددة وىي النموذج الأسيل تصنيعاً( أو أحادي البمورة 
يميا لمشفوفية(،  تمتعت الحاصرات الخزفية بثبات لوني )حاصرات خزفية وحيدة البنية البمورية وتتميز بصفائيا وم

 }11{وتحمل اكبر لمقوى عمى عكس الحاصرات البلاستيكية. 
قدمت الحاصرات الخزفية بديل مقبول تجميمياً لمحاصرات المعدنية، إلا أن استخداميا بقي محدود بسبب عدة عوامل 

ىم أن لدييا معامل احتكاك مرتفع يزيد من مقاومة احتكاك ىذه منيا سيولة الانكسار، تسبب كشط لطبقة الميناء،  والأ
 }12{الحاصرات حسب العديد من الدراسات. 

بالتزامن مع تطور الحاصرات التجميمية ظيرت أيضاً الأسلاك التجميمية، إذ تم طرح الأسلاك التقويمية المغمَّفة بمواد 
عطت ىذه الأسلاك مظيرا جماليا أكثر قبولا من قبل المرضى مختمفة لتحسين النواحي التجميمية والميكانيكية، وقد أ

 }13{حيث تم إعطاؤىا لون يتوافق مع  لون السن والحاصرات الخزفية. 
 وحسب بعض الدراسات، فإن تغميف السمك أو تغطية سطحو بمواد مختمفة لو تأثير عمى السموك الاحتكاكي لمسمك 

 }14{صرة والسمك. إذ تبين أنو ينقص الاحتكاك الحاصل بين الحا
الأسلاك المعدنية المغطاة بمادة تجميمية تتضمن: أسلاك النيكل تيتانيوم و الستانمس ستيل والتي يتم تغطيتيا ببوليمير 
أو مادة غير عضوية مثل التفمون )بولي تيترا فمورو ايتيمين( أو الإيبوكسي ريزين لإنتاج أسلاك تجميمية يحاكي لونيا 

 }15{لون السن الطبيعي. 
 }16{وقد تم  الحديث عن التفمون في الأدب  الطبي كواحد من أكثر المواد استخداما لتغميف الأسلاك التقويمية. 
                                                                           }17{تعتبر تقنية  زرع الشوارد والتغطية بالتفمون أكثر التقنيات شيوعا من اجل تحسين خواص السطح للأسلاك.  

من وجية نظر تقويم الأسنان يعتبر التفمون مادة تجميمية ومضادة للالتصاق ذات خمول كيميائي ممتاز وثبات 
ميكانيكي جيد وىذا ما ينقص من خشونة سطح الأسلاك  مما يجعميا تممك سطح انعم وذو خاصية انزلاق أسيل 

 }17{لمحاصرة عمى طول السمك. 
ىناك بعض الجدل  في الدراسات التي أجريت حول تأثير ىذا التغميف عمى قيم الاحتكاك، فبعض الدراسات وجدت أن 

، والبعض الآخر وجد زيادة بقيم المقاومة }21{ }20{ }19{ }18{إضافة التفمون ينقص من المقاومة الاحتكاكية 
 .}26{ }25{ }24{ }23{  }22{الاحتكاكية.

لأسلاك التجميمية  بالممارسة السريرية في السنوات الأخيرة في مجال تقويم الأسنان كان لا بد من وعندما تم إدخال ا
إجراء دارسة لتقييم السموك الاحتكاكي لكل من الأسلاك والحاصرات التجميمية ومقارنتيا بالمعدنية ، لاسيما أن عدد 

 }  27  {جميمية كان قميلًا. الدراسات التي تحدثت عن الخواص الميكانيكية لتمك الأسلاك الت
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الدراسة الحالية تم إجراؤىا لتقييم الخواص الاحتكاكية  لمحاصرات الخزفية وحيدة البمورة و لأسلاك الستانمس ستيل 
 التجميمية المغمفة بالتفمون ومقارنتيا بالحاصرات والأسلاك المعدنية المصنوعة من الستانمس ستيل..

 
 البحث وأىدافوأىمية 

  حث إلى :ييدف ىذا الب
 دراسة تأثير اختلاف نوع مادة الحاصرة المستخدم عمى قيم الاحتكاك السكوني  -1
المقارنة بين أسلاك الستانمس ستيل التقميدية والتجميمية المغطاة بالتفمون من حيث قدرتيا عمى إنقاص قيم الاحتكاك  -2

 السكوني عند استخداميا مع حاصرات مصنوعة من مواد مختمفة.
 

 البحث ومواده طرائق
دراسة تجريبية مخبرية مقارنة لدراسة فيم الاحتكاك السكوني لأربع  ( :Research Designتصميم البحث )

مجموعات مختمفة ، كل مجموعة تضم خمس ثنائيات )حاصرة/سمك ( مختمفة، باستخدام جياز قياس الشد الموجود في 
 (.(Zweigle F 427معمل النسيج في محافظة اللاذقية  

نت عينة البحث من  ( :Research Sampleعيّنة البحث )  MBTأيمن وفق نظام حاصرة ناب عموي  (20)تكوَّ
 ((MCAحاصرة خزفية أحادية البمورة   (10)(، توزعت كالتالي :1الشكل )  (inch 0.028 ×0.022)أبعاد الشق 

(GLOSS,Sapphire Brackets, Orthosmiles ) ن الستانمس ستيل  حاصرة معدنية مصنوعة م (10)و(SS) 
(T-series Brackets, Orthosmiles( الشكل )1 ،)  0.025 × 0.017 قياس سمك معدني مستقيم  (20)و–inch 

 أسلاك مغطاة بالتفمون. (10)أسلاك تقميدية و  (10)توزعت كالتالي: 
تم اختيار حاصرة الناب أسوةً بمعظم الدراسات السابقة نظراً لأن الناب ىو أكثر الأسنان عرضةً لتطبيق التقنية 

 } 28  {الانزلاقية بعد إقرار خطة العلاج التي تتضمن قمع الضواحك الأولى. 
 %95( عند مستوى ثقة 3.1.2)الإصدار  G powerليذا البحث بالاعتماد عمى برنامج بعد أن تم تحديد حجم العينة 

 ، قُسِّمَت العينة بالتساوي إلى أربع مجموعات وفق ما يمي : %95و كانت قوة المعاينة المرغوب بيا 
 . ss( سمك معدني (5  و  ss( حاصرة معدنية (5المجموعة الأولى : 
 مغطى بالتفمون . ss( سمك معدني (5  و  ss( حاصرة معدنية (5المجموعة الثانية : 
 . ss( سمك معدني (5  و  MCA( حاصرة خزفية أحادية البمورة (5المجموعة الثالثة : 
 مغطى بالتفمون. ss( سمك معدني (5  و  MCA( حاصرة خزفية أحادية البمورة (5المجموعة الرابعة : 

 .inch-0.009تم استخدام عشرين سمك ربط مسبق التشكيل مصنوع من الستانمس ستيل قياس 
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 ( عمى اليمين الحاصرة المصنوعة من الستانمس ستيل وعمى اليسار الحاصرة الخزفية وحيدة البمورة1الشكل )

 طريقة التجربة :
 Experimentalأجريت الاختبارات بتتالي عشوائي لمثنائيات )حاصرة / سمك( لمحد من تأثير الخطأ التجريبي )

Error ( عمى نتائج الاختبار )دراسةMichelberger 2000 )}29{ وتحت ظروف موحدة في الوضع الجاف ،
( وىو kg 60( ووزنو )1585mm( ارتفاع الجياز )(Zweigle F 427)اليواء( وبدرجة حرارة الغرفة، باستخدام جياز 

د ببرنامج خاص بمعايرة الجياز وقراءة  يحتوي عمى ذراعين عموي متحرك وسفمي ثابت وىو موصول إلى حاسوب مزوَّ
 (2شكل )النتائج. ال

 Cyano Acrylate Glue Adhesiveبواسطة    28mmتم تثبيت كل حاصرة عمى حمقة معدنية قطرىا الخارجي  
(Alteco)   حيث تم حمل الحاصرات من عمبتيا الأصمية باستخدام ممقط حامل لمحاصراتBracket mounting 

apparatus (RMO) لصاق كل حاصرة في مكانيا المخصص عمى الحمقة الم عدنية السفمية  بحيث تضبط الزاوية وا 
أي أن الإلصاق تم بحيث يمر كل سمك تقويمي مدروس من المحور  )درجة 0بين الحاصرة والسمك عمى الزاوية )

الطولي لشق الحاصرة التي ستشكل معو ثنائية بشكل حيادي تماماً ولمحد من الاختلافات المحتممة في مكان الحاصرة 
ومنع تشكل زاوية بين الحاصرة والسمك تم الإلصاق بمساعدة سمك تقويمي ثخين قياس  في الاختبارات المختمفة 

(0.021×0.028-inch يدخل ضمن شق الحاصرة، وبرسم علامات  مساعدة عمى الحمقة التي ستمصق عمييا  )
الحمقة المعدنية  الحاصرة مع السيطرة عمى الحمقة وتثبيتيا بعد التأكد من توازي محور السمك مع شق الحاصرة وقطر 

 (3وبعد إلصاق الحاصرة قمنا بإزالة السمك. الشكل )
(  واستخدامو لتشكيل ثنائية مع الحاصرة المستخدمة ويتم 5cmبالنسبة للأسلاك المختبرة قمنا بقطع كل سمك بطول )

ثم ثنيو بزاوية قائمة  إدخالو بشق الحاصرة الممصقة عمى الحمقة العموية وتثبيتو عن طريق حقن الكومبوزيت السيال ومن
 ليدخل ضمن ميزاب مصنوع بالحمقة العموية.

حيث يتم مسك سمك الربط  }Bazakidou  }30} {31و   Khambayوبالنسبة لطريقة الربط تم إتباع طريقة كل من 
(، بعد ذلك يعمق سمك iosإنتاج شركة ) Mathieuمسبق التشكيل من رأس العروة باستخدام حامل إبر من نموذج  

الربط في مكانو تحت أجنحة الحاصرة مشدودا وجاىزا لمربط وبوضع أفقي وموازي لمسمك التقويمي ليتم فتمو بمقدار 
( لفات كاممة، من أجل توحيد القوة الناظمة عمى جميع ثنائيات العينة كونيا تأثر بشكل مباشر عمى قيم الاحتكاك 10)

 السكوني. 
( وقد تم 0.5mm/min( بمقدار )Crossheadبحيث يتحرك الذراع العموي ) بعد تثبيت كل ثنائية يتم تشغيل الجياز

( أشرات انو لا يوجد فروق جوىرية في النتائج عندما تكون Irelandاختيار ىذه السرعة بناء عمى دراسة سابقة ل )
 (.mm per mim 50( إلى )0.05السرعة من )
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ثبيت حاصرة مع سمك اختبار جديد في الجياز ويعاد ضبط وبعد كل اختبار تزال الحاصرة والسمك المختبرين ويتم ت
 الجياز ليبدأ اختبار جديد ......وىكذا دواليك.

 حسب المخطط التالي:  SPSSبعد تبويب نتائج الاختبارات أجريت الدراسة الإحصائية باستخدام برنامج 
   t-studentصرة اجري اختبار من اجل مقارنة قوى الاحتكاك السكوني الناتجة عن أنواع مختمفة لمادة الحا -1

 لإظيار الاختلافات الإحصائية. 
 t-studentمن اجل مقارنة قوى الاحتكاك السكوني الناتجة عن اختلاف طبيعة سطح مادة السمك تم إجراء اختبار  -2
 لإظيار الاختلافات الإحصائية. 
  

 
 المستخدم بالدراسة Zweigle F 427( جياز 2الشكل )

 
 الحاصرات والأسلاك المثبَّتة عمى الحمقات المستخدمة عند اختبارىا بواسطة الجياز( 3الشكل )

 
 النتائج والمناقشة

 النتائج :
مغطى بالتفمون ( كانت  SS/سمك SSأشارت نتائج ىذه الدراسة إلى أن قيم الاحتكاك السكوني لمثنائية )حاصرة 

 (1الأخفض بين الثنائيات المختبرة )جدول رقم 
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 لمجموعات الاختبار قيد التجربة( يوضح قيم الإحصاء الوصفي 1جدول)

 المجموعة
المجموعة 
 المقاسة

القيمة العميا 
CN)) 

 القيمة الدنيا
CN)) المتوسط 

الانحراف 
 المعياري

عدد 
 العينات

سمك معدني 
 لحاصرة معدنية

 5 3.64938 85.5600 80.30 90.10 0زاوية  

سمك تجميمي 
 لحاصرة معدنية

 5 4.15596 62.0800 58.10 67.50 0زاوية  

سمك معدني 
 لحاصرة خزفية

 5 3.93611 148.0400 144.20 153.30 0زاوية  

سمك تجميمي 
 لحاصرة خزفية

 5 2.61782 134.8400 130.60 137.40 0زاوية  

 
 (.4وكانت متوسطات قيم الاحتكاك السكوني لمثنائيات المختمفة متباينة فيما بينيا )شكل رقم 

 

 
 
 
 

لمعينات التي حققت شرط  Independent Sample T testمن أجل معرفة دلالة الفروق تم إجراء اختبار 
 قيم الاختبار:  2التوزع الطبيعي، ويوضح الجدول 
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 0يوضح متوسط قوى الاحتكاك السكوني للمجموعات عند الزاوية  (4)شكل رقم 
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 لممجموعات عند الزاوية صفر independent Sample T testيوضح قيم اختبار  2جدول 
 independent Samples Test Levene’s Test المجموعة
درجات  Tقيمة  

 الحرية
 .Sig. F Sig فرق المتوسط

سمك معدني لحاصرة معدنية بالمقارنة مع 
 سمك تجميمي لحاصرة معدنية

 
9.493 8 23.48000 0.000 0.473 0.511 

معدنية بالمقارنة مع سمك معدني لحاصرة 
 سمك معدني لحاصرة خزفية

-26.028 8 
-

62.48000 
0.000 0.095 0.766 

سمك معدني لحاصرة معدنية بالمقارنة مع 
 سمك تجميمي لحاصرة خزفية

-24.535 8 
-

49.28000 
0.000 0.396 0.547 

سمك تجميمي لحاصرة معدنية بالمقارنة مع 
 سمك معدني لحاصرة خزفية

-33.580 8 
-

85.96000 
0.000 0.134 0.724 

سمك تجميمي لحاصرة معدنية بالمقارنة مع 
 سمك تجميمي لحاصرة خزفية

-33.124 8 
-

72.76000 
0.000 2.577 0.147 

سمك معدني لحاصرة خزفية بالمقارنة مع 
 سمك تجميمي لحاصرة خزفية

6.244 8 13.20000 0.000 1.047 0.336 

 
، مما يعني وجود فرق ذو   0.05وىي أقل من مستوى الدلالة   0.000يلاحظ من الجدول أن قيمة الاختبار قد بمغت 

 .%95دلالة إحصائية بين مجموعات الثنائيات المختبرة عند مستوى الثقة 
 : المناقشة

 للأنسجة وحركة الأسنان الفعالة،ان تكييف القوى التقويمية مع المتطمبات السريرية يعزز من الاستجابة المثمى 
وخلال الميكانيكا التي تتضمن تحرك الحاصرة عمى طول السمك أو السمك عبر الحاصرة فان القوة الاحتكاكية التي تنشأ 
يمكن ان تمنع وصول مستوى القوة المثالي لمنسج المحيطة بالسن، لذلك فان الفيم الدقيق لمعوامل التي تؤثر عمى 

اكية يعتبر أمر ىام يستطيع من خلالو الأخصائي أن يعدِّل من شدة القوة لموصول إلى مستوى مثالي المقاومة الاحتك
 .}  32 {يؤمن حركة مثالية للأسنان . 

تم في ىذه الدراسة دراسة تأثير اختلاف نوع مادة الحاصرة والسمك عمى المقاومة الاحتكاكية السكونية إذ أنيا  تتأثر 
، وقد تم  استخدام حاصرات خزفية أحادية البمورة بدلا  من متعددة البمورات لأنيا تولد } 33 {بالغالب بيذه العوامل 

، ومقارنتيا مع الحاصرات المعدنية المصنوعة من الستانمس ستيل كونيا تعتبر المعيار  } 35 { } 34  {احتكاك أقل 
 .} 36 {الذىبي.

، النوع  الأول تقميدي  inch–0.025 × 0.017 ستقيمة قياس كما تم استخدام نوعين من أسلاك الستانمس ستيل الم 
 والثاني مغطى بالتفمون  بدلا من أسلاك النيكل تيتانيوم  لأنيا  تولد قوى احتكاك اقل عند استخدام التقنيات 
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جميمية ، كما تعتبر الأسلاك التجميمية من الأنواع المرغوبة بشكل كبير لتتشارك مع الحاصرات الت}37 { الانزلاقية
 .} 38{بتامين الناحية الجمالية.

التفسير  لمقارنة مع الحاصرة المعدنية،أظيرت الحاصرات الخزفية قيم احتكاك سكوني أعمى بشكل ىام إحصائيا با
المحتمل  يعزى لمعامل الاحتكاك المرتفع بالمقارنة مع الحاصرة المعدنية وذلك بسبب زيادة خشونة السطح والقساوة 
 والصلابة  ومسامية سطح المادة إضافة إلى ان عممية التصنيع والإنياء والتمميع تكون أصعب وىذا قد يفسر 

 بتتو العديد من الدراسات التي استخدمت المجير وجود السطح الحبيبي لحاصرة الخزف ، وىذا ما أث
  } 40{    }39 {الالكتروني. 

ويمكن تفسير ذلك من خلال الأخذ بعين الاعتبار الاختلاف بين منطقة التماس الظاىرة والحقيقية بين سطحين وقد 
ان منطقة التماس الحقيقية في المستوى المجيري عبارة عن   David Taporو   F.Phillip Bowdenاظير كل من 

جزء صغير جدا من المنطقة الظاىرة تزداد ىذه المنطقة الفعمية من التماس الناتجة عن ما يسمى بالنتوءات بزيادة 
طقة الضغط وىي تشرح التناسب بين ما يعرف باسم القوة الناظمة وقوة الاحتكاك وتعرف المنطقة الفعمية بأنيا من

المجموع من التماسات بين السطوح غير المنتظمة مجيريا )الخشونات والنتوءات( لكلا السطحين والتي يجب عمى القوة 
  }  41 {المطبقة ان تتمكم من كسر التداخلات بينيا من اجل ان يبدأ الانزلاق. 

يدل عمى ان نوع المادة وعمى وجو  تتوافق النتائج التي تم الحصول عمييا في بحثنا مع نتائج الدراسات الأخرى مما
  } 43  {   }   42 {الخصوص خصائص سطحيا لو تأثير كبير عمى تنوع قيم الاحتكاك السكوني. 

في ىذا السياق ىناك اتفاق شبو جماعي أن الحاصرات المصنوعة من الستانمس ستيل تسبب قوى احتكاك سكوني اقل 
تعزى لمخصائص الميكانيكية لمحاصرات المعدنية التي تسمح بإنياء  من الحاصرات الخزفية. ىذه النتائج يمكن  أن

  }45 {  }44 {أفضل مع خشونة سطح منخفضة لشق الحاصرة. 
أظيرت نتائج الدراسة الحالية أن وجود التفمون كمادة مغطية لمسمك ينقص من قيم الاحتكاك السكوني بشكل ىام 

 .}Rafiuddin S and Abraham R 2014 .}46ىذا يتفق مع إحصائيا بغض النظر عن نوع الحاصرة المستخدم و 
 التفسير المحتمل ىز أن الخواص الاحتكاكية للأسلاك التجميمية تعتمد بشكل كبير عمى خشونة السطح  حسب

 Choi et all 2015 , Rudge 2015 } 47{  }  48{يحسن من الخواص  ،  إذ أن تغطية السمك بمادة التفمون
الميكانيكية لمسمك ويقمل من المقاومة الاحتكاكية  السكونية  وذلك لأنو يزيد من نعومة السطح وىذا ما تم إثباتو 
باستخدام المجير الالكتروني، كما أنو يقمل من معامل الاحتكاك لممادة وىذا من شانو ان يحسن من انزلاق السمك عبر 

 .}49{   }20{ }17{شق الحاصرة. 
( حيث وجد أن الأسلاك التجميمية 2017عام ) Mostafa Shahabiاختمفت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج الباحث 

المغطاة بالتفمون تسبب زيادة بقيم المقاومة الاحتكاكية عند استخداميا بالمشاركة مع الحاصرات الخزفية المقواة بالسيميكا  
 نمس  وقد يعزى ىذا الاختلاف في النتائج إلى الاختلاف بتصميموالحاصرات المعدنية المصنوعة من الستا

 الدراسة وطريقة إجراء البحث ، كما أن الشركات المصنعة للأسلاك التجميمية تختمف عن بعضيا بالمواد 
 المستخدمة لتغميف تمك الأسلاك وبثخانة الطبقة المغمفة وبطريقة تطبيقيا مما يؤثر عمى خواصيا الميكانيكية حسب   

Aksakalli and Malkoe 2013 }50{. 
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 الاستنتاجات والتوصيات
 الاستنتاجات :

تعطي الحاصرة الخزفية وحيدة البمورة قوى احتكاك سكوني أعمى من الحاصرة المعدنية المصنوعة من  -1
 الستانمس ستيل عند مشاركتيا مع أسلاك الستانمس ستيل المضمعة .

كمادة مغطية للأسلاك يساىم في تحسين الخواص التجميمية و الاحتكاكية لتمك الأسلاك عند  استخدام التفمون -2
 استخداميا مع الحاصرات المعدنية والخزفية أحادية البمورة عمى حدٍّ سواء. 
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