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  ABSTRACT    

 

The aim of the current study is performing a chemical study on Tribulus terrestris: 

phytochemical screening was conducted on its’ various parts (leaves, flowers, fruits) to 

evaluate the presence of some secondary metabolites, total phenol and flavonoid content 

assays. Extracts were prepared using established methods. Phenol content was quantified 

according to Folin-Ciocaltu method using Gallic acid (G.A) as standard, and flavonoid 

content was quantified according to Aluminium trichloride method using Rutin as standard 

via spectrophotmeter. The screening revealed differences in the composition according to 

the used part, tannins, phenols, cardiac glycosides, and coumarin found in all parts, 

alkaloids detected in leaves, flavonoids and saponins in flowers and leaves, result of 

terpenoids detection was negative. Phenol content reached in flowers: 16.0034 mg 

equivalent to GAE/1g dw, leaves: 22.3434 mg/1g, fruits: 10.151 mg/1g. Whereas, 

flavonoid content reached in flowers: 00024 mg equivalent to RE/1g dw, leaves: 0.0444 

mg/1g, fruits: 0000953 mg/1g.  
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  .Tribulus terrestris Lدراسة كيميائية لنبات الحسك أو القرطب الأرضي 

 المنتشر في ريف حماة في سورية
 

 *عزيزة إبراىيم يوسف د. .أ
 **لينا صقر د.

 ***رشا ضايع
 (2024 / 0 / 7قبل لمنشر في  . 0202/  55/  51تاريخ الإيداع )

 

 ممخّص  
 

اليدف من الدراسة الحالية ىو دراسة كيميائية لنبات الحسك: الكشف عن بعض المستقمبات الثانوية، معايرة المحتوى 
الكمي لمفينولات والفلافونوئيدات في أجزاء النبات المدروسة )الأوراق، الأزىار، الثمار(. اُستخمصت الزمر الكيميائية 

مدراسات المرجعية. أيضاً، حُضرت سمسمة عيارية لممعايرة كمياً لمحتوى بشكل نوعي، وأُجريت تفاعلات الكشف وفقاً ل
سيوكالتو، باستخدام حمض العفص كعياري، ولمحتوى الفلافونوئيدات وفق طريقة ثلاثي -الفينولات وفق طريقة الفولين

نتائج: تباين وجود الزمر كموريد الألمنيوم، باستخدام الروتين كمادة عيارية، باستخدام مقياس الطيف الضوئي. أظيرت ال
الكيميائية الفعّالة، حيث وُجدت الفينولات، العفصيات، الكومارينات، والغميكوزيدات القمبية في جميع أجزاء النبات 
المدروسة بينما وُجدت القمويدات في الأوراق، الفلافونوئيدات والسابونينات في الأزىار والأوراق، وكانت نتيجة الكشف 

دات سمبية. كذلك وجد تباين في محتوى الفينولات والفلافونوئيدات تبعاً لمجزء المدروس إذ بمغت كمية عن التيربينوئي
مغ/غ، الثمار:  22.3434غ مسحوق جاف، الأوراق: 1مغ مكافئ لحمض العفص/ 16.0034الفينولات في الأزىار: 

غ مسحوق 1مغ مكافئ روتين/ 0.024مغ/غ مسحوق جاف، بينما بمغت كمية الفلافونوئيدات في الأزىار:  10.151
 مغ/غ.  0.00953مغ/غ مسحوق جاف، الثمار:  0.0444جاف، الأوراق: 

 
 .فلافونوئيداتمحتوى الفينولات، ال، محتوى تفاعلات كيميائية عامة مستقمبات ثانوية، الحسك،  الكممات المفتاحية:

 
 CC BY-NC-SA 04سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص  -جامعة تشرينمجمة : حقوق النشر 
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 :مقدمة

تبحث الصناعة الدوائية بشكل دائم عن مركبات كيميائية ذات فعاليّة حيوية وتُعتبر النباتات الطبية المصدر الأساسي 
بب احتواء ىذه النباتات عمى مركبات [ بس1جديدة لتصميم أدوية ] Lead compoundsلاكتشاف مركبات رئيسية 

 Mouterede[. تتوزع النباتات الطبية حول العالم وضمن الفمورا السورية، حيث كان العالم النباتي 2كيميائية فعّالة ]
 نبات الحسك )أو القرطب الأرضي  أول من صنّفيا ومن بينيا النباتات الطبية المتواجدة في المنطقة الوسطى مثل

)أو الحرممية  Zygophyllaceae( الذي ينتمي لمفصيمة القديسيّة 1[ )الشكل 3] Tribulus terrestrisأو الدرّيس( 
Nitrariaceae) [4 وىو نبات حولي منتشر في المناطق الدافئة في العالم ومتأصل في منطقة حوض البحر ،]

 [. 5المتوسط ]

 
 (: شكل النبات وأجزائو1الشكل )

 
يُستعمل نبات الحسك في الطب الشعبي الصيني، اليندي، والبمغاري لمعالجة السعال، الربو، الحصاة الكموية، العجز  

 [.7,6الجنسي، القيم العصبي، والتياب المفاصل الرثوي ]
تأثيرات بيّنت الدراسات العممية احتواء نبات الحسك عمى العديد من المركبات الكيميائية المختمفة المسؤولة عن ال

 Caffeic acidوحمض القيوة  Cholorgenic acidالحيوية، أىمّيا الأحماض الفينولية مثل: حمض الكموروجينيك 
 في Rosmarinic acidوحمض إكميل الجبل  Vanillic acid [، حمض الفانيمين9في كامل أجزاء النبات ]

 Quercetinلافونوئيدات: مركب الكيرستين [. الف11]في الثمار  Salicylic acid[، حمض الصفصاف 10الجذور ] 
[. 14[. توجد العفصيات في الثمار ]13في كامل أجزاء النبات ] Rutin[، مركب الروتين 12في الأوراق ]

 [.15في الأجزاء اليوائية ] Scoparoneالكومارينات: مركب السكوبارون 
، التي تُعدّ من أىم المركبات المسؤولة عن التأثيرات اليرمونية، مثل البروتودايوسين يحتوي أيضاً عمى السابونينات

Protodioscin  والدايوسينDioscin [ الديزوجينين 16في الأوراق ،]Disogenin [ وكذلك عمى17في الثمار .] 
مويدات في الأوراق مثل: قمويد [ والق18في الأجزاء اليوائية ] Tribulosinالغميكوزيدات القمبية مثل التريبولوسين 

 Harmaline [19.]اليارمالين 
أثبتت العديد من الدراسات السريرية تأثيراتو الحيوية وامتلاكو لخواص: خافضة لمسكر، منشطة جنسية لدى الذكور 

[. كما 20والإناث، مدرّة، مضادة للأكسدة، مضادة لمتشنّج، يمنع تشكل الحصاة الكموية، ويُساعد في معالجة الربو ]
 [.24,23[ ويساىم في عممية التئام الجروح ]22[ والفطور ]21يمتمك خصائص مضادة لمباكتيريا ]

تيتم الصناعات الدوائية بالكشف عن المركبات الكيميائية الفعّالة في النبات الطبي لربط التأثيرات الحيوية الناتجة عنو 
لات كيميائية عامة لمكشف عن ىذه المركبات في نبات الحسك [، وبناءً عميو توجّب إجراء تفاع25بيذه المكونات ]

 المنتشر في سوريا وتحديد كمية بعض ىذه المركبات. 
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 :ووأىدافالبحث أىمية 

   :أىمية البحث 
تُعدّ الدراسات المحمية عمى نبات الحسك من الناحية الكيميائية غير كافية، لذلك يُوصى بالكشف العام عن المركبات 
الكيميائية وتحديد كميتيا بسبب الاستعمال الشعبي لو، بحيث يُمكن أن تُشكّل ىذه الدراسة حجر الأساس لدراسة أشمل 

 ناعة الدوائية المحمية. وأعم لجميع المركبات واستعمال النبات في الص
 :أىداف البحث 

كشف كيميائي عام لممُستقمبات الثانوية في الأوراق والأزىار والثمار، تحديد كمية المركبات الفينولية والفلافونوئيدات في 
 الأجزاء المذكورة ومقارنة النتائج بالدراسات المحمية والمرجعية.

 
 طرائق البحث ومواده

 مكان إجراء البحث:  .1.1
تم العمل لإنجاز البحث في مخابر كمية الصيدلة ومعيد البحوث البحرية في جامعة تشرين، وكمية الصيدلة في الجامعة 

 .AIUالعربية الدولية 
 المواد والأجيزة المستخدمة: .1.1

 :سيوكالتو -%، إيثانول مطمق، كاشف فولين50%، إيثانول 80ميثانول  المواد المستخدمةChem-Lab NV ،
 ، ماء مقطر حديثاً.TM MEDIA، روتين LOBA Chemieحمض العفص 

 :ميزان إلكتروني حساس  الأجيزة المستخدمةRADWAG, AS220/C/2 سخانة كيربائية ،LABINCO 
MODEL L34 مقياس الطيف الضوئي ،Optizen 2120UV PLUS ،Jasco V-630. 

 جمع العينات وحفظيا: .1.2
 ريف حماة. إحداثيات  -مزارع الفرداوي -من منطقة قمحانة  2022/6/27في  جُمعت الأزىار والأوراق والثمار

، الارتفاع عن سطح 36.69734336435795°، خط الطول:35.21167085040361°المنطقة: خط العرض: 
 m 307.00البحر: 

 تمّ تجفيف كل جزء عمى قماش قطني في الظل لمدة أسبوعين، نُقل إلى أكياس  :حُفظت العينات بالطريقة الجافة
لعدم تعرّض العينات لمرطوبة وتخرّب  4°بلاستيكية وسحب اليواء من الأكياس، وحُفظت في البراد عند درجة حرارة 

 المواد الكيميائية ضمنيا وفُتح الكيس عند الاستخدام.
 تحضير المحاليل وطريقة العمل:       .1.3

 التفاعلات الكيميائية العامة:  .1.3.1
 جراء  الأجزاء سُحقت النباتية )الأوراق، الأزىار، الثمار( لمحصول عمى المساحيق التي سيتم استخلاصيا وا 

 التفاعلات الكيميائية عمييا.
 :المحاليل المستخدمة في الكشف عن القمويدات 
 ، وكاشف ماير.اغنرو كاشف (، W/V) %(10، ىيدروكسيد الصوديوم )HCL (v/v)%( 1حمض الكمور الممدد ) -
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  :( 50انول )ثإيالمحاليل المستخدمة في الكشف عن الغميكوزيدات القمبية%CH3OH (v/v). 
  :المحاليل المستخدمة في الكشف عن السابونينات( 10كبريتات النحاس( )%w/v.) 
  :(80انول )ثإيالمحاليل المستخدمة في الكشف عن الفينولات% CH3OH (v/v) ( 5وكموريد الحديد( )%w/v.) 
  :( 70انول )ثإيالمحاليل المستخدمة في الكشف عن الفلافونوئيدات%CH3OH (v/v). 
 ( الكواشف 1يوجد في الجدول رقم ،)( طريقة استخلاص الزمر الكيميائية من الأجزاء النباتية )أوراق، أزىار، ثمار

 المستعممة، والنتائج المتوجب الحصول عمييا.
 

 (: اختبارات الكشف عن المستقمبات الثانوية1الجدول )
الكشف عن المستقمبات 
النتائج المتوجب  الكواشف المستعممة طريقة الاستخلاص الثانوية )الزمر الكيميائية(

 الحصول عمييا

 [26القمويدات: ]

 %،1مل حمض كمور الماء  10غ مسحوق+ 1
 د. عمى الحمام المائي، 30تعريض لمحرارة لمدة 

 الترشيح،
إضافة ىيدروكسيد الصوديوم ليصبح الوسط 

pH=9، 
نقل الرشاحة إلى قمع فصل، إضافة كموروفورم 

 بكمية تناسب كمية الرشاحة،
 فصل،

 اُستخدمت الطبقة الكموروفورمية،
مل حمض  2تبخير عمى حمام لمائي،      +  

 %1كمور الماء 

 Wagner’sكاشف واغنر  -
reaction: 
بضع قطرات  بضع قطرات رشاحة +

 كاشف عمى زجاجة ساعة

 تشكل راسب بني

 Mayer’s كاشف ماير -
reaction: 

بضع قطرات من الرشاحة + بضع 
 قطرات من الكاشف عمى زجاجة ساعة

تشكل راسب 
 أبيض
 

 :Picric acidحمض المرّ  -
بضع قطرات من الرشاحة + بضع 
 قطرات من الكاشف عمى زجاجة ساعة

تشكل راسب 
 أصفر

الغميكوزيدات القمبية: 
[26] 

% ضمن 50مل إيثانول  10غ مسحوق + 1
 10فلاسك موصول بمبرّد صاعد والتسخين لمدة 

 د.،
% مع 3مل خلات الرصاص  10إضافة 

 د.، 5التحريك لمدة 
 الترشيح بالقطن ثم ورق الترشيح،
مل 10تنُقل الرشاحة إلى قمع فصل +   

 كموروفورم
 تُؤخذ الطبقة السفمية،

ف بإضافة كبريتات الصوديوم اللامائية، +  تجفي
 ترشيح

 :Kidde’s reactionتفاعل كيد  -
مل رشاحة ضمن حمام مائي  2تُجفف 

 لمحصول عمى الرسابة،
قطرات من حمض دي  8إضافة 

قطرات من ماءات  3بينزوئيك و
 الصوديوم

تشكل لون 
 بنفسجي
 

 Killerتفاعل كيمر كيلاني  -
Kilani’s reaction: 

مل رشاحة ضمن حمام مائي  2يُجفّف 
 لمحصول عمى الرُسابة،

% + 98مل حمض الخل  1يُضاف 
مل  1بضع قطرات كمور الحديد + 

 حمض الكبريت المركز ببطء

طبقات  3ظيور 
وحمقة بنية في 

 المنتصف
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 %،50مل إيثانول  10غ مسحوق + 0.5 [27السابونيات: ]
 د.، +  ترشيح 30تسخينو لمدة 

 :Foam testفحص الرغوة  -
 مل ماء ساخن، 10غ مسحوق+  0.5

 ننتظر ليبرد الأنبوب، + خضّ 
 تشكل رغوة

 Zlatik’sتفاعل زلاتيك زاك  -
zak’s reaction: 

مل خلاصة + عدة قطرات حمض  1
كمور الماء المركز + عدة قطرات 

 %.10كبريتات النحاس 

تشكل لون أزرق 
 أو أخضر

 48% لمدة 80إيثانول مل   10غ مسحوق + 1 [28الفينولات: ]
 ساعة )تعطين( ثم الترشيح

مل كمور  0.5مل رشاحة +  0.5
 %5الحديد 

ظيور لون أزرق 
 داكن أو بنفسجي

 [26الفلافونوئيدات: ]

% ضمن 70مل إيثانول  20غ مسحوق + 2.5
 10فلاسك موصول بمبرّد صاعد والتسخين لمدة 

 د.،
 ترشيح،

مل  5وضع الرشاحة في قمع فصل + 
 رم،كموروفو 

تأُخذ الطبقة العموية الإيثانولية ثم تجفف وتُحلّ 
 %.70مل إيثانول  1الرسابة ضمن 

 Shinoda’sتفاعل شينودا  -
reaction: 

بضع قطرات من الرشاحة + مغنيزيوم 
+ بضع قطرات حمض كمور الماء 

 المركز

 تشكل لون زىري

 :Beef’s reactionتفاعل بيف  -
بضع قطرات من الرشاحة + زنك + 
 بضع قطرات حمض كمور الماء المركز

تشكل لون زىري 
وبعد دقائق 

يتحول إلى لون 
 أحمر

مل ماء مقطر فاتر )نقع لمدة  10غ مسحوق + 1 [26العفصيات: ]
 ساعة( ثم الترشيح 24

 مع فوق كمور الحديد: -
مل رشاحة + بضع قطرات من  1

 المحمول

ظيور لون 
 أخضر أو أزرق

 مع خلات الرصاص: -
 رشاحة + بضع قطرات محمولمل  1

تشكل راسب 
 أبيض

 48% لمدة 80مل إيثانول  10غ مسحوق +  1 [29الكومارينات: ]
 ساعة )تعطين( ثم الترشيح

ضافة  0.5 مل رشاحة ضمن جفنة وا 
بضع قطرات من ىيدروكسيد الصوديوم 

% وتوضع الجفنة تحت لمبة ال 10
UV  365عمى طول موجة nm 

تألق الخلاصة 
 الأصفربالمون 

% ثم 10مل إيثانول  10غ مسحوق +  0.5 [26التيربينوئيدات: ]
 د ثم الترشيح 30التسخين لمدة 

مل  2مل من الرشاحة +  0.5
كموروفورم+ بضع قطرات من حمض 

تشكل حمقة 
صفراء بين 
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الطبقتين، تتحول  الكبريت المركز
 إلى بني محمر

 
 
 

 معايرة المحتوى الكمي لمفينولات: .1.3.1
  :( 4كربونات الصوديوم )المحاليل المُستخدمة في تحضير السمسمة العيارية%Na2CO3 (v/w)  في الماء

 حمض العفصالمحمول الأم في الماء المقطر، و  %(10كاشف الفولين )، CH3OH (v/v)%( 80انول )ثميالمقطر، 
 %80في الميثانول  مكغ/مل( 500)
 :طريقة استخلاص المساحيق النباتية 
% المُحضّر مسبقاً في بيشر 80مل من ميثانول  10غ من المسحوق في 1اتبعت طريقة التعطين عمى البارد: نقع  -

 [.31,30ساعة مع التحريك كل عدة ساعات ] 48مل لمدة  20سعتو 
 :طريقة تحضير السمسمة العيارية 

يتوافق مع سعة حجم بوالين  بما عمى تراكيز السمسمة وحجوميا[ مع التعديل 33,32تم الاعتماد عمى الدراستين ] -
 المعايرة المتوافرة وتركيز المحل المستخدم.

مكغ/مل(، تحضير سمسمة عيارية منو وكانت التراكيز  55:تم بعد تحضير المحمول الأم من حمض العفص ) -
 كالآتي:

20, 40, 60, 80, 100, 120 Mcg/ml 
مل ثم  :7مع كل تركيز، نُقمت إلى بالون معايرة سعتو مل من المحمول الأم المتوافقة  ;,:,6,7,8,9أُخذت حجوم  -

 %.5=أُكممت لمخط العياري باستخدام ميثانول 

مل  9%( و65مل من كاشف الفولين ) 6مل من كل تركيز ونُقل إلى أنبوب مغمف بالقصدير، أُضيف  :.5سُحب  -
 مكان مظمم لمدة ساعة. %( وتمّ إغلاق كل أنبوب بالقصدير ووضع الأنابيب في9من كربونات الصوديوم )

 الناصع )البلانك(: الإضافات السابقة باستثناء حمض العفص. -
  :ضمن 9مل كربونات الصوديوم  9%+ 65مل كاشف فولين  6مل من الخلاصة+  :.5معايرة الخلاصات %

 أنبوب مغمف بقصدير ووضع الأنابيب في مكان مظمم لمدة ساعة.

 UV-VISنات النباتية عن طريق جياز مقياس الطيف الضوئي قيست الامتصاصية لمحاليل السمسمة والعي -
Spectrophotometer  765عند طول موجة nm  وتم أخذ ثلاثة مكررات لقيم الامتصاصية لمحاليل السمسمة

وحساب المتوسط الحسابي ليا مع رسم المنحني العياري الذي يعبر عن علاقة الامتصاصية بالتراكيز. أما لمعينات 
 . ثلاث مرات nm 765عن طريق قياس الامتصاصية عند نفس طول الموجة  تكراريةالنباتية تم إجراء اختبار ال

 [.32] (mg Gallic acid/g d.wغ وزن جاف ) 6التعبير عن المركبات الفينولية بكمية حمض العفص المكافئ في تم  -
 معايرة المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات: .1.3.2
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  :( 5الصوديوم )نترات المحاليل المُستخدمة في تحضير السمسمة العيارية%NaNO2 (v/w) كموريد الألمنيوم ،
(65 )%AlCl3 (v/w) ،( 4.3ىيدروكسيد الصوديوم )%NaOH (v/w) مغ/مل(  0.161الروتين )، والمحمول الأم

C27H30O16 (v/w) .في الإيثانول المطمق  
 :طريقة استخلاص المساحيق النباتية 
 اتبعت طريقة التعطين عمى البارد المذكورة في فقرة الاستخلاص لممركبات الفينولية. -
 
 
 :طريقة تحضير السمسمة العيارية 

[ مع التعديل عمى تراكيز السمسمة وحجوميا بما يتوافق مع سعة حجم بوالين المعايرة 89تم الاعتماد عمى الدراسة ] -
 المتوافرة وتركيز المحل المستخدم.

 مغ/مل(، تحضير سمسمة عيارية منو وكانت التراكيز كالتالي:  6;5.6تم بعد تحضير المحمول الأم من الروتين ) -
6.44, 12.88, 19.32, 25.76, 32.2, 38.64, 45.08, 51.52 mg/l 

مل من  9مل، إضافة  :7مل من المحمول العياري إلى بوالين معايرة ذو حجم  1,2,3,4,5,6,7,8 نقل حجوم -
مل من  :6.7دقائق، إضافة  ;%( مع الانتظار لمدة :مل من نتريت الصوديوم ) :.6الإيثانول المطمق، إضاقة 

إكمال الحجم  %( ثم9.8مل من ىيدروكسيد الصوديوم ) :.>دقيقة، إضافة  ;%( الانتظار لمدة 65كموريد الألمنيوم )
 دقيقة. :6بماء مقطر مع الانتظار لمدة 

 الناصع )البلانك(: نفس الإضافات السابقة ما عدا الروتين.  -
 :( مع :من نتريت الصوديوم ) :.6مل من الإيتانول المطمق+  9مل من الخلاصة+  6 معايرة الخلاصات%

مل من  :.>دقائق، إضافة  ;%( الانتظار لمدة 65مل من كموريد الألمنيوم ) :6.7دقائق، إضافة  ;الانتظار لمدة 
 دقيقة. :6مل مع الانتظار لمدة  :7%(، إكمال الحجم بماء مقطر في بالون معايرة 9.8ىيدروكسيد الصوديوم )

 UV-VISقيست الامتصاصية لمحاليل السمسمة والعينات النباتية عن طريق جياز مقياس الطيف الضوئي  -

Spectrophotometer 498وجة عند طول م nm  وتم أخذ ثلاثة مكررات لقيم الامتصاصية لمحاليل السمسمة وحساب
تم  المتوسط الحسابي ليا مع رسم المنحني العياري الذي يعبر عن علاقة الامتصاصية بالتراكيز. أما لمعينات النباتية

 مرات.ثلاث  nm 498عن طريق قياس الامتصاصية عند نفس طول الموجة  تكراريةإجراء اختبار ال
 mg R.E/g d.w)) [8:.] غ وزن جاف 6تم التعبير عن المركبات الفلافونوئيدية بكمية الروتين المكافئة في  -

 
 النتائج والمناقشة:

 التفاعلات الكيميائية العامة:
الثانوية، تباين في وجود ىذه الزمر الكيمائية  أظيرت نتائج اختبارات الكشف الكيميائي العام أو تحديد الذاتية لممستقمبات

الفعّالة في الأجزاء النباتية المدروسة )الأوراق، الأزىار والثمار(، حيث تواجدت الفينولات، العفصيات، الكومارينات، 
راق، وأعطى والغميكوزيدات القمبية في جميع الأجزاء، بينما تواجدت الفلافونوئيدات والسابونينات فقط في الأزىار والأو 

الكشف عن التيربينوئيدات العطرية نتيجة سمبية، وأيضا غياب القمويدات )مع استثاء في الأوراق باستخدام كاشف 
 (.2حمض المر(، الجدول رقم )
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[ لمكشف عن الزمر الكيميائية في 36] 2015بيّنت المقارنة بين النتائج الحاصمة ونتائج الدراسة في العراق في عام 
يوائية لنبات الحسك، أنّ ىناك توافق حول وجود الفلافونوئيدات والسابونينات والعفصيات، واختمفت فيما يتعمق الأجزاء ال

[ التي أُجريت 37] 2021بالقمويدات والتربينوئيدات، ووجود الستيروئيدات. توافقت كذلك مع نتائج الدراسة في عام 
سورية، من حيث وجود  –ثمار في نبات الحسك في حمب لمكشف عن الزمر الكيميائية في الأجزاء اليوائية وال

الغميكوزيدات القمبية والكومارينات والفينولات في جميع الخلاصات، بينما اختمفت في غياب السابونينات في الثمار 
[(، وفي وجود 37والقمويدات في الثمار والأزىار والفلافونوئيدات في الثمار )حيث وجدت جميعيا في الدراسة ]

 [(.  36فصيات في الثمار وغيابيا في الدراسة المرجعية ]الع
يُمكن تفسير الإختلاف في النتائج عند نبات الحسك، بين ىذا البحث والأبحاث الأخرى المرجعية في وجود أو غياب 

اختيرت  بعض المستقمبات الثانوية، إلى الإختلاف في العوامل البيئية المحيطة والمناخية في مناطق لنمو النبات التي
 [. 36لمجني، والجزء المدروس، والعامل الوراثي ]

ثبات وجوده في الدراسات المرجعية ] [، وعدم وجوده في 36كذلك وجود القمويدات في الأوراق في ىذا البحث المجرى، وا 
تتميّز بتنوّعيا البنيوي كيميائياً، إضافة  راً لكون القمويداتظالأزىار والثمار، ربّما يُعزى إلى نوع الكواشف المستخدمة، ن

 إلى طريقة الاستخلاص.
 [.37غياب التيربينوئيدات عمى غياب الزيت العطري في الأجزاء السابقة وىذا مطابق لمدراسة ] يدل

 (: نتائج اختبارات الكشف عن المستقمبات الثانوية1الجدول رقم )

طبيعة الزمر أو المستقمبات 
 الثانوية

 أو التفاعلاتالكواشف 
 أجزاء النبات المستعممة المدروسة

 ثمار أزىار أوراق

 القمويدات
 - - - كاشف واغنر
 - - - كاشف ماير
 - - + حمض المرّ 

 الغميكوزيدات القمبية
 + + + تفاعل كيدي

 + + + تفاعل كيمر كيلاني

 السابونينات
 - + + فحص الرغوة

 - + + زاك-زلاتيك
 + + +  لفينولاتا

 العفصيات
 + + + مع فوق كمور الحديد
 + + + مع خلات الرصاص

 الفلافونوئيدات
 - + + تفاعل شينودا
 - + + تفاعل بيف

 + + +  الكومارينات
 - - -  التيربينوئيدات
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 معايرة المحتوى الكمي لمفينولات

 765: قيست امتصاصية محاليل السمسمة العيارية المحضرة من المحمول الأم عند طول موجة السمسمة العيارية 
nm ( وكان معامل الارتباط 2وتمّ تمثيل العلاقة بين التركيز والامتصاص بالخط البياني التالي المبيّن في الشكل رقم ،)

ويُستنتج بأنّ ىذه الطريقة تتمتع ، y=0.005x+0.0114والمعادلة ىي معادلة خط مستقيم  R2=0.9899الخطيّ 
 بخطية جيّدة.

 
(a(                                                                 )b) 

 (: السمسمة العيارية لحمض العفص1الشكل )
(a( ،خطيّة حمض العفص :)bالسمسمة العيارية :) 

 :تحديد المحتوى الكمي من الفينولات لمعينات النباتية 
قيست الامتصاصية لمعينات الثلاث ولوحظ أنّ الامتصاصية كانت خارج السمسمة العيارية لذلك تمّ التمديد بالماء 

مرات لكل عينة، وحُسبت التراكيز بالتعويض بالمعادلة السابقة، وأيضاً  3مرات، وتمّ قياس الامتصاصية  10المقطر 
( كميّة الفينولات التي يّعبّر عنيا 3العفص. يُظير الجدول رقم ) الكمية والتعبير عن المركبات الفينولية بكميّة حمض

 غ من المسحوق الجاف لكل من الأوراق، الأزىار والثمار.  1بحمض العفص )مغ( في 
 <( 0.544أظيرت النتائج الحاصمة وجود تباين بين الأجزاء المستعممة المدروسة سواء في الامتصاصية: الأوراق )

الأزىار  <( 22.34344(، أو في المحتوى الكمي لمفينولات: الأوراق )0.253الثمار ) <( 0.392الأزىار )
 غ مسحوق جاف. 1( مغ مكافئ حمض العفص/10.151الثمار ) <( 16.0034)

غ  1مغ مكافئ حمض العفص/ 15.43 ± 0.03في الثمار  [ أنّ كمية الفينولات قد بمغت38لوحظ في الدراسة ]
غ مسحوق جاف،  1مغ مكافئ حمض العفص/ 723[ 39مسحوق جاف، وفي الأوراق ]مسحوق جاف، انطلاقاً من 
 انطلاقاً من مسحوق جاف.

[، ويُفسّر عدم 39[ و]38]بالمقارنة مع الدراسات المرجعية  لقد تباينت كميّة الفينولات التي كانت أقل في الأوراق والثمار
الفينولات انطلاقاً من مسحوق جاف للأوراق والثمار، بينما كميّة باختلاف طريقة الإستخلاص حيث حُسبت التوافق ىذا 

، إضافة إلى أىمية أماكن النمو الكميّة ابتداءاً من خلاصة مركزة لممسحوق حسابالمرجعيتين  في ىاتين الدراستينتمّ 
 المستقمبات الثانوية والإنتشار الجيوغرافي لمنبات والعوامل البيئية المحيطة التي تمعب دوراً مؤثراً في زيادة أو نقصان

[36[ ]40]. 
 (: كمية الفينولات في الأـجزاء المستخدمة2الجدول )

القياسات أو 
 الإجراءات التجريبية

 أجزاء النبات المستعممة المدروسة
 ثمار أزىار أوراق
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Mean±SD (CV%) Mean±SD (CV%) Mean±SD (CV%) 

 الامتصاصية
0±0.544 

(0%) 
0.000577±0.392 

(0.15%) 
0.001±0.253 

(0.39%) 

المحتوي الكمي 
 لممركبات الفينولية

0±22.6884 
مغ مكافئ حمض 

 غ مسحوق جاف 1العفص/

0.02424±16.184 
 1مغ مكافئ حمض العفص/

 غ مسحوق جاف

0±10.08 
غ  1مغ مكافئ حمض العفص/

 مسحوق جاف
 معايرة المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات:

 498: قيست امتصاصية محاليل السمسمة العيارية المحضرة من المحمول الأم عند طول موجة السمسمة العيارية 
nm ( وكان معامل الارتباط 3وتم تمثيل العلاقة بين التركيز والامتصاص بالخط البياني التالي المبيّن في الشكل رقم ،)

R2=0.9839  والمعادلة ىي معادلة خط مستقيمy=0.0123x-0.038بأنّ ىذه الطريقة تتمتع بخطية  ، ويُستنتج
 جيّدة.

 

 
(a                                 )                                    (b) 

 (: السمسمة العيارية لمروتين2الشكل )
(a( ،خطيّة الروتين :)bالسمسمة العيارية :) 

 
 :تحديد محتوى الفلافونوئيدات لمعينات النباتية 

مرات لكل عينة وحُسبت التراكيز بالتعويض بالمعادلة السابقة، وكذلك الكمية  3قيست الامتصاصية لمعينات الثلاث 
( كمية الفلافونوئيدات في الأوراق، الأزىار والثمار 4والتعبير عن الفلافونوئيدات بكمية الروتين. يُظير الجدول رقم )

 جاف.   غ مسحوق 1التي يعبر عنيا بالروتين )مغ( في 
 <( 0.5055أظيرت النتائج الحاصمة وجود تباين بين الأجزاء المستعممة المدروسة سواء في الامتصاصية: الأوراق )

الأزىار  <( 0.0444(، أو في المحتوى الكمي لمفينولات: الأوراق )0.0906الثمار ) <( 0.2681الأزىار )
 غ مسحوق جاف. 1مكافئ روتين/ ( مغ0.00953الثمار ) <(0.024)

غ مسحوق  1مغ مكافئ كيرسيتين/ 0.41 ± 0.005[ أنّ كمية الفلافونوئيدات، بمغت في الثمار 38تبيّن في الدراسة ]
غ  1مغ مكافئ كيرسيتين/ 476[ بمغت الكمية في الأوراق 39جاف، انطلاقاً من مسحوق جاف، وفي الدراسة ]

 .مسحوق جاف انطلاقاً من مسحوق جاف
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[، عدم توافق أيضاً في كميّة الفلافونوئيدات التي كانت أقل في 39[ و]38]مع الدراسات المرجعية  المقارنة أظيرتف
إلى ذات التفسيرات أعلاه فيما يتعمق بتحديد المحتوى الكمي لمفينولات الأوراق والثمار في ىذا البحث، ويُعزى الإختلاف 

 في الأجزاء النباتية المدروسة. 
 
 
 
 

 (: كمية الروتين في الأجزاء المستخدمة3الجدول رقم )

 القياسات أو
 الإجراءات التجريبية

 أجزاء النبات المستعممة المدروسة
 ثمار أزىار أوراق

Mean±SD (CV%) Mean±SD (CV%) Mean±SD (CV%) 

 الامتصاصية
0.00273±0.5055 

(0.54%) 
0.000693±0.2681 

(0.26%) 
0.00278±0.0906 

(3.07%) 

المحتوى الكمي من 
 الفلافونوئيدات

0.0002±0.0444 
غ 1مغ مكافئ روتين /
 مسحوق جاف

0.0000577±0.024 
غ  1مغ مكافئ روتين/
 مسحوق جاف

0.000231±0.00953 
غ  1مغ مكافئ روتين/
 مسحوق جاف

 
 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات:
كيميائية فعّالة، حيث يتباين وجودىا أو غيابيا تبعاً لمجزء المستعمل الكشف عن احتواء نبات الحسك عمى عدّة زمر  -

 المدروس.

اختلاف نتائج ىذه الدراسة عن الدراسات السابقة نتيجة لاختلاف مكان الإنتشار والنمو، العوامل البيئية المحيطة   -
 ا النبات. والمناخية والعامل الوراثي في نوعية المستقمبات الثانوية كمنتجات طبيعية في ىذ

 لوحظ أنّ المحتوى الكمي لمفينولات والفلافونوئيدات أعمى في الأوراق منو في الأزىار والثمار. -

احتواء الأوراق عمى غالبية المستقمبات الثانوية باستثناء التيربينوئيدات، ولذلك يُفضّل استخدام الأوراق في الصناعة   -
 الدوائية للاستفادة منيا. 

ن وجود بعض الزمر الكيميائية الفعّالة في الأزىار، وحُسب المحتوى الكمي لمفينولات الدراسة ع كشفت ىذه -
 والفلافونوئيدات فييا، وىذا غير موجود في الدراسات المرجعية.

 :التوصيات 
يُوصى باستخدام طرائق استخلاص أخرى وعزل المركبات السابقة التي تم الكشف عنيا، تحديد كميتيا، الكشف عن 

 الحيوية المحتممة ودراستيا بشكل دقيق. واستخدام نبات الحسك في الصناعات الدوائية المحمية بشكل أوسع.خواصيا 
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