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  ABSTRACT    

 

Introduction: There is a constant effort to treat the surface of zirconia in many different 

ways to improve its bond with the resin cement, as it is a crystalline ceramic, as grinding 

with aluminum oxide granules is still the gold standard. A new material was introduced, 

which is (Biomic LiSi connect spray) containing a glass ceramic to be applied over the 

surface of zirconia to improve its bond With resin cement and to reduce cases of 

debonding in fixed prosthodontics 

 Aim of the study: To evaluate the effectiveness of (Biomic LiSi connect spray) in treating 

the surface of zirconia to increase its bond with resin cement compared to the traditional 

method of sandblasting with aluminum oxide granules. 

Materials and methods: The research sample consisted of 20 zirconia discs, which were 

turned using CAD/CAM technology. The sample was divided equally into two groups 

according to the surface treatment of the zirconia: 10 discs were placed in the sandblasting 

group with aluminum oxide granules, 10 discs were placed in the Biomic LiSi connect 

sprayer, they were cemented to the buccal surfaces of healthy upper premolars prepared 

with a specific area and thickness using dual-cured resin cement. They were kept in water 

for 24 hours at a temperature of 37 degrees, then shear bond strength tests were conducted 

using a universal test machine, and the results were recorded. 

 Results: The results of the T student test for independent samples at the 95% confidence 

level showed that there were statistically significant differences in the average values of 

the amount of resistance to shear forces in megapascals between the two groups in favor of 

the Biomic LiSi connect spray group. 

 Conclusions: Within the limits of this study, we conclude: Biomic LiSi connect spray 

contributed to improving and increasing the bond of the zirconia surface with the resin 

cement more effectively than the traditional method using sandblasting with aluminum 

oxide granules. 
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  Biomic LiSi connect خاخبتقييم فعالية 
 في تأمين الارتباط بين الزيركونيا والاسمنت الراتنجي

 

  *ريمة جودت صقر د.
 

 (2024 / 2 / 22قبل لمنشر في  . 1212/  21/  9تاريخ الإيداع )
 

 ممخّص  
 

ىناك سعي دائم لمعاممة سطح الزركونيا بطرق عديدة ومختمفة لتحسين ارتباطو مع الإسمنت  خمفية البحث وىدفو:
مازال الترميل بحبيبات اوكسيد الألمنيوم ىو المعيار الذىبي. طرحت مادة جديدة الراتنجي كونو خزف بموري. حيث 

( حاوية عمى خزف زجاجي لتطبيقيا فوق سطوح الزركونيا لتحسين ارتباطيا مع Biomic LiSi connect )بخاح
 الإسمنت الراتنجي ولتقميل حالات فك الإلصاق والإرتباط في التعويضات الثابتة .

في معاممة سطح الزركونيا لزيادة ارتباطيا مع الإسمنت  Biomic LiSi connectتقييم فعالية بخاخ  ىدف البحث:
 الراتنجي بالمقارنة مع الطريقة التقميدية بالترميل بحبيبات اوكسيد الألمنيوم.

ة ، قسمت العينCAD/CAMقرص زيركوني، تمت خراطتيا بتقنية  20تألفت عينة البحث من  المواد والطرائق:
 بالتساوي إلى مجموعتين وفقاً لمعاممة سطح الزيركونيا:

 أقراص. 10مجموعة الترميل بحبيبات اوكيد الألمنيوم وضمت 
 أقراص 10وضمت  Biomic LiSi connectمجموعة البخاخ 

 تم إلصاقيا عمى سطوح دىميزية لضواحك عموية سميمة محضرة بمساحة وسماكة محددة باستخدام اسمنت راتنجي ثنائي
ثم أجريت اختبارات قوى  ⁰37ساعة بدرجة حرارة 24حفظت بالماء لمدة  Adhesive Resine Cementالتصمب 
 باستخدام جياز الاختبارات الميكانيكية العام وسجمت النتائج. Shear bond strength testالقص 
وجود فروق ذات دلالة إحصائية % 55ستيودنت لمعينات المستقمة عند مستوى الثقة  Tأظيرت نتائج اختبار  النتائج:

 Biomic LiSi في متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القص بالميغاباسكال بين المجموعتين لصالح مجموعة البخاخ
connect . 

 في حدود ىذه الدراسة نستنتج:  الاستنتاجات:
مع الإسمنت الراتنجي بشكل أكثر  في تحسين وزيادة ارتباط سطح الزيركونيا Biomic LiSi connectساىم بخاخ الــ 

 فعالية من الطريقة التقميدية باستخدام الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم.

 CC BY-NC-SA 04سورية، يحتفظ المؤلفون بحقوق النشر بموجب الترخيص  -جامعة تشرينمجمة : حقوق النشر 
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  مقدمة:
المواد والتقنيات المستخدمة لموصول للأىداف المرجوة في مجال يسعى طب الأسنان دوماً لتحقيق التطور عمى مستوى 

 طب الأسنان من تأمين لمناحية الوظيفية والتجميمية والحيوية بأفضل وأسرع ما يمكن.
ونالت المواد الخزفية التي تصنع منيا الترميمات  ،حظي طب الأسنان التعويضي عمى قدر كبير من ىذا التطور

، إلى أن تم الوصول إلى أخزاف ذات خواص تجميمية والانتشار لا بأس بو من ىذا التطور والتعويضات السنية قسطاً 
  1,2,3  وميكانيكية عالية كالزيركونيا.

، وتوجد 1550( كخزف عالي المحتوى من البمورات، دخمت عالم طب الأسنان منذ عام zro2sio2تصّنف الزيركونيا )
 3,4,5 درجات حرارة مختمفة. النقية منيا بأشكال أو أطوار متعددة في

  أحادية الميلmono clinic 
  رباعية الأضلاعtetragonal 
  مكعبةcubic 

يتم التحول بين الأشكال مع تغير درجات الحرارة، ولمحصول عمى استقرار لمزركونيا تم إضافة أكاسيد معدنية لتثبيتيا 
 6   وغيرىا، وساعد ذلك بالحفاظ عمى الشكل الرباعي لمزركونيا في درجة حرارة الغرفة. y2o3كأوكسيد الايتريوم 

أكثر الأنواع الموصى بيا للاستخدام الطبي  (Y-TZP)تعتبر الزركونيا الرباعية متعددة البمورات والمقواة باليوتريا 
مية سطحيا لمتخريش الحمضي كالأخزاف والأكثر تناولًا في الدراسات الحالية. لكنيا تعاني من عدم قاب ،الراىن

الزجاجية، حيث أفادت بعض الدراسات أن التخريش بحمض فمور الماء لسطح الزركونيا لا يؤثر عمييا، في حين وجدت 
 . 7,8,9الالصاق دراسات أخرى أنو أحدث تغيراً في خشونة السطح وذلك لممساعدة في الارتباط مع اسمنت

 ،نفكاكالايركونيا مع اسمنت الإلصاق لا سيما الإسمنتات الراتنجية أمراً ميماً لتفادي ظاىرة يعتبر تحسين قوة ارتباط الز  
والتي تعد شكلًا من أشكال فشل التعويض. وليذا اقترحت تقنيات عديدة واستخدمت طرق مختمفة لمعاممة سطح الزركونيا 

أو ما يعرف بالتخريش  Sand blastingبالسنابل والترميل  بغية تحسين قوة ارتباطو مع الإسمنت الراتنجي كالتخريش
باستخدام الجزيئات المحمولة ىوائياً. حيث يستخدم ضغط اليواء لإخراج الجزيئات بطاقة حركية عالية، ويقذف بيا السطح 

حين استخدم  في.   mµ (250-50بأحجام تتراوح بين ) Al2O3لتخشينو وأكثر ما استخدم لذلك جزيئات أوكسيد الألمنيوم 
)كحمض الآزوت، حمض الكبريت،  Acid Etchingالبعض الآخر ىذه الجزيئات مطمية بالسيمكا، أو التخريش الحمضي 

 selective infiltration Etching.) 7,8,10,11,12,13,14,15حمض فمور الماء(، والتخريش الانتقائي )
 ,CO2 laserرتباطيا مع الاسمنت الراتنجي مثل ليزر )كما استخدم الميزر لمعالجة سطح الزيركونيا لتحسين قوة ا

Nd:yAG laser, Er,cr:ySGG, Er: YaG laser) 16,17,18,19  
، رغم تعدد طرق معاممة سطحيا ومازالت     20 مازال إلصاق الإسمنت الراتنجي مع السطوح الزيركونية محل تساؤل

تتعرض الترميمات المصنوعة منيا لفشل الإلصاق أكثر من تمك المصنوعة من الخزف الزجاجي المقوى ببمورات ثنائي 
طرح ومن ىنا جاءت فكرة الاستفادة من ىذه النقطة ،إذ تم حديثاً  22,21 سيميكات الميثيوم القابل لمتخريش الحمضي

يحتوي عمى جزيئات خزف زجاجي )سميكات الميثيوم( كطريقة جديدة  Biomic LiSi connect خاح تحت اسمب
وبسيطة، مطورة وعممية، سريعة وغير مكمفة لتعديل سطح الزركونيا الرباعية المدعمة بالايتريا عن طريق الإضافة أو 

مى الييكل الزيركوني لتعزيز قوة ترسيب طبقة رقيقة من الخزف الزجاجي القابل لمتخريش بحمض فمور الماء برشو ع
 الارتباط بين الزيركونيا والإسمنت الراتنجي ومن ىنا جاءت فكرة البحث.
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 اليدف من البحث: 
 ( إلى:in-vitro comparative studyتيدف ىذه الدراسة المخبرية المقارنة )

لزيركونيا لزيادة قوة ارتباطيا ( في معاممة سطح اBiomic LiSi connectاح بخالوقوف عمى فعالية مادة جديدة )-
 سمنت الراتنجي بالمقارنة مع الطريقة التقميدية )الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم(. لإبا

لن تزيد قوة الارتباط بين سطح الزيركونيا والاسمنت الراتنجي  Biomic LiSi connectالفرضية الصفرية: إن مادة 
 بحبيبات اوكسيد الألمنيوم(.  التقميدية )الترميل لتكون أقوى من تمك التي تؤمنيا الطريقة

 

 طرائق البحث ومواده 
 ٪ لتحديد حجم العينة المدروسة 50٪ وبقوة معاينة 95عند مستوى الثقة  G Powerتم استخدام برنامج  -

 (3. 2.1)الاصدار 
مم 2.5 سماكة ب (Kurary Noritakke Dental inc- Japan)قرص زيركوني  20تألفت عينة البحث من  -

. سويت وسطحت جميع  CAD/CAM.  تم خراطتيا باستخدام تقنية 2مم 11.33مم ومساحة سطح 3.8 وقطر 
وتم تنظيفيا بالأمواج  Dw X520 Dgshape-USA (grit 600)سطوح العينة باستخدام حبيبات كربايد السيمكون 

 (:1لطريقة معاممة السطح الشكل) ة، جففت وقسمت عشوائياً إلى مجموعتين متساويين وفقاً لصوتيفوق ا
 ,cobra( تم ترميميا بحبيبات أوكسيد الألمنيوم )10-1أقراص زيركونية رقمت من ) 10ضمت  :مجموعة الترميل

renfert GmbH, Hilzing- Germany( )50 mµ  ةبار لمد 3ممم تحت ضغط  15( قبل التقسية عمى مسافة 
( درجة مئوية لمدة ساعتين، 1450( ،أدخمت الفرن بدرجة حرارة )Renfertثواني باستخدام مرممة ألمانية الصنع) 10
 ساعة. 24( درجة مئوية لمدة خمس ساعات وتركت لتجف مدة 200ثم )

(، تم استخدام 20-11أقراص زيركونية رقمت من ) 10ضمت  :(Biomic LiSi connect) مجموعة البخاخ
 ( Biomic LiSi connect-Aidite-Chinaالميتيوم ) البخاخ الحاوي عمى جزيئات الخزف الزجاجي سيميكات

 (  لطلاء سطوح أقراص الزيركونيا بعد التقسية بطبقة رقيقة وضمن أفران مفرغة من اليواء ألمانية الصنع2الشكل )
  (liechteustein -programat ® p300   حيث تم تطبيق رشة واحدة بعد ىز العبوة بشكل جيد لتمازج ، )

( درجة 450مم ( من سطح كل قرص، تم التجفيف عند درجة حرارة ) 15اجية مع السائل عمى بعد )الجزيئات الزج
( درجة مئوية ،حيث تم 895درجة مئوية/دقيقة إلى أن وصمت لدرجة ) (80)مئوية لمدة دقيقة، ثم التسخين بمعدل 

(درجة مئوية بمعدل تبريد 25لى درجة )الحفاظ عمييا لمدة دقيقة ونصف، أخيراً تم تبريد الأقراص ببطء إلى أن وصمت إ
 درجات/دقيقة. (10)

                     
 Biomic LiSi connect( بخاخ 2(        الشكل )20-1( يبين مجموعتي الدراسة مرقمة من )1الشكل )     
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ضاحك عموي سميم مقموع لأسباب تقويمية، تم تنظيفيم وحفظيم بمصل فيزيولوجي، ثم وضعيم بقوالب  (20)تم جمع 
محددة، حُضّر السطح الدىميزي لكل الضواحك بمساحة وسماكة محددة بوساطة شريط معدني صنع خصيصاً  اكريمية

مة شاقة ماسية ذات خشونة متوسطة (. واستخدام لذلك سنب3مم وعمى مساحة قرص الزيركونيا الشكل )0.5 لذلك بعمق 
 أسنان( . 3لمتحضير بشكل مستوٍ وبمعدل )سنبمة لكل 

 
 ( يبين تحضير السطح الدىميزي بالاعتماد عمى الشريط المعدني الخاص3الشكل )

 أجريت بعد ذلك مراحل الإلصاق وفق التالي:
 بالنسبة للأسنان :

 ثانية، ثم أزيل بتيار مائي غزير، وجففت بتيار ىوائي. 30% لمدة 37خرشت سطوح الأسنان بحمض الفوسفور 
(  باستخدام فرشاة ناعمة، ثم طبق تيار Tetric N-Bond I,voclar vivadent- Liechtenstein)  Bondطبق الـ 

 ثانية. 20ىوائي لطيف لفرشو ثم تم التصميب لمدة 
 بالنسبة للأقراص الزيركونية: 
ثانية(  90% ولمدة )10بتركيز (Condac Porcelana Hydrofluoric Acid- FGM)تم تطبيق حمض فمور الماء

عمى جميع سطوح أقراص العينة ، ثم تم الغسل بتيار مائي غزير، وتم التجفيف بعدىا، ثم طبق معامل الربط 
باستخدام فرشاة ناعمة   (Silane Monobond N Ivoclar vivadent- Liechtenstein)المضاعف )السيلان( 

 تجف.وتركت ل
ثنائي التصمب لإلصاق الأقراص  ( Variolink N  Ivoclar vivadent- Liechtenstein)طبق الاسمنت الراتنجي 

( ثواني لمحصول عمى سماكة متجانسة لإسمنت 10( لمدة)20Nعمى سطح السن المحضر مع تطبيق قوة ثابتة )
 (40)حال وجودىا. وتمت متابعة التصميب لمدة  ( ثواني، ثم أزيمت الزوائد في3الالصاق، تم التصميب الأولي لمدة )

 ثانية وعن مسافة ثابتة لرأس جياز التصميب.
 خاصة. ساعة ضمن حاضنة 24درجة مئوية ولمدة  37تم تخزين العينات قبل إجراء الاختبارات في الماء بدرجة حرارة 

از الاختبارات الميكانيكية العام باستخدام جي shear-bond strength testأجري بعد ذلك اختيار قوة الارتباط 
(universal test machine S.A.E حيث ثبتت العينات الموضوعة ضمن القوالب الاكريمية عمى )اسباني الصنع ،

جياز الاختيارات بمكانيا المخصص عمى القاعدة، وطبقت القوة بوساطة رأس خاص لمجياز عمى شكل حد السكين 
( حتى حصول الفشل وانفصال قرص الزيركوينا 4ممم/دقيقة، الشكل )  0.5بسرعة سن( -عند السطح البيني )قرص

( SBSعن السن. سجمت النتائج التي تم الحصول عمييا لمقوى المطبقة بالنيوتن ثم تم حساب مقاومة قوى القص )
 بالميغا باسكال وفق المعادلة التالية: 
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SBC = F/SA 
 ىي القوة المطبقة Fحيث 
 الارتباطمساحة سطح  SAو 

٪ لمحصول 55عند مستوى الثقة  13الإصدار  spssومن ثم استخدم برنامج الحزمة الاحصائية لمعموم الاجتماعية 
 .عمى النتائج الإحصائية

                                                                             
 الميكانيكية لتطبيق القوة  ( استخدام جياز الإختبارات4الشكل )

 .سن(-عمى عينة البحث  باستخدام رأس خاص عمى شكل حد السكين عند السطح البيني )قرص
 

 النتائج:
قــرص زيركــوني، قســمت إلــى مجمــوعتين متســاويتين وفقــاً لطريقــة معاممــة ســطح الزيركونيــا  20تألفــت عينــة البحــث مــن 

(، مجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد Biomic LiSi)مجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )
 الألمنيوم( 

 
 ( يبين توزع عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا.1جدول رقم )

 النسبة المئوية عدد أقراص الزيركونيا طريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة
 10 50.0 (Biomic LiSiمعاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )

 50.0 10 معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم
 100 20 المجموع
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 ( يمثل النسبة المئوية لتوزع عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة.1مخطط رقم )

 
المتبعة في قيم مقدار مقاومة قوى القـصّ بالميغاباسـكال حيـث تـم إجـراء  تمت دراسة تأثير طريقة معاممة سطح الزيركونيا

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( بـين  Tاختبار 
بالترميـل بحبيبـات أوكسـيد  ( ومجموعة معاممة سطح الزيركونيـاBiomic LiSiمجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )

 الألمنيوم في عينة البحث.
( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والخطأ المعياري والحد الأعمى والحد الأدنى لقيم مقدار 2يبين الجدول رقم )

 مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة.
 المدروس = مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( المتغير

 طريقة معاممة سطح الزيركونيا المتبعة
عدد 
 الأقراص

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

الخطأ 
 المعياري

الحد 
 الأدنى

الحد 
 الأعمى

 10 16.11 2.27 0.72 13.5 19.6 (Biomic LiSiمعاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )
معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد 

 الألمنيوم
10 5.44 2.55 0.81 3.3 9.7 
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المتوسط الحسببي لقيم مقدار مقبومة قوى القصّ )ببلميغبببسكبل( في عينة البحث وفقبً 
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المتوسط الحسابي لقيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( في عينة البحث وفقاً لطريقة معاممة سطح الزيركونيا 
 المتبعة.

ستيودنت لمعينات المستقمة لدراسة دلالة الفروق في متوسط قيم مقدار  T( نتائج اختبار 3يبين الجدول رقم )
خزف  - Biomic LiSiمقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( بين مجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )

 حث.زجاجي( ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة الب
 المتغير المدروس = مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال(

 الفرق بين المتوسطين
 tقيمة 

 المحسوبة
 دلالة الفروق قيمة مستوى الدلالة

 توجد فروق دالة 0.00 9.881 10.67
 

% توجد فروق 55، أي أنو عند مستوى الثقة 0.05يبين الجدول أعلاه أن قيمة مستوى الدلالة أصغر بكثير من القيمة 
ذات دلالة إحصائية في متوسط قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( بين مجموعة معاممة سطح الزيركونيا 

ومجموعة معاممة سطح الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث، وبما  (Biomic LiSiبالبخاخ )
وسطين موجبة نستنتج أن قيم مقدار مقاومة قوى القصّ )بالميغاباسكال( في مجموعة أن الإشارة الجبرية لمفرق بين المت

( كانت أكبر منيا في مجموعة معاممة سطح - Biomic LiSi معاممة سطح الزيركونيا بالبخاخ )خزف زجاجي
 الزيركونيا بالترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في عينة البحث.

 المناقشة: 
الياً من أكثر المواد الخزفية المستخدمة عمى نطاق واسع في تعويضات الأسنان الثابتة لخواصيا تعتبر الزيركونيا ح

 متفوقة الشفوفية لتمبي ىذا المطمب.الميكانيكية العالية والتجميمية الجيدة، حيث تم تطوير أنواع جديدة منيا كالزيركونيا 
23 

قرصاً زيركونياً، تم تصميميم وتصنيعيم  20وشممت ، G powerتم تحديد حجم عينة البحث  باستخدام برنامج 
 لتحقيق التناغم والانسجام والدقة ولتوحيد مساحة الارتباط. CAD/CAMباستخدام تقنية ال 

ألصقت ىذه الأقراص عمى أسنان طبيعية مقموعة وسميمة لمحاكاة الواقع السريري ضمن الحفرة الفموية إلى حدٍ ما  
  .ونيا والاسمنت الراتنجي مع نسج سنية وليس مع أقراص راتنجية، أو كومبوزيتلقياس قوة الارتباط لمزيرك

وضعت العينات ضمن قوالب خاصة إكريمية كون مرونتو قريبة من مرونة العظم السنخي إلى حدٍ ما، ولتسييل حمميا 
قص الذي يعتبر ووضعيا ضمن قاعدة صممت خصيصاً لتوضع ضمن جياز الاختبارات الميكانيكية لإجراء اختبار ال

إذ أن إجيادات  ،بين المواد المستخدمة في طب الأسنان bond strengthأكثر الاختبارات شيوعاً لدراسة قوة الارتباط 
القص تعتبر من أكثر وأىم الإجيادات التي تتعرض ليا التعويضات في الحفرة الفموية والذي يمكن أن تؤثر عمييا 

 وتؤدي إلى فشل الارتباط.
ساعة ضمن حاضنة خاصة 24درجة مئوية ولمدة  37تم تخزين العينات قبل إجراء الاختبارات في الماء بدرجة حرارة  

 لمحاكاة ظروف الرطوبة الفموية وتأثيراتيا إلى حد ما.
يمكن  تختمف الزيركونيا بالعموم عن الأخزاف الزجاجية المعتمدة عمى سيميكات الميثيوم أو القائمة عمى السيميكا، حيثُ 
عكس  تخريش ىذه الأخزاف بحمض فمور الماء وتطبيق السيلان لإنشاء رابطة قوية في الإلصاق مع الاسمنت الراتنجي
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الزيركونيا البمورية الغير حاوية عمى الطور الزجاجي فمعاممة سطحيا بحمض فمور الماء لا يؤثر بشكل فعال ولا يوفر 
راتنجي كما أن الارتباط الكيميائي مع السيلان ليس فعالًا أيضاً كما أشارت ارتباطاً قوياً بين الزيركونيا والاسمنت ال

، وليذا بقي أسموب الترميل بجزيئات أوكسيد الألمنيوم ىو المعيار الذىبي في 24,25,26,27 العديد من الدراسات 
تكون الأكثر فعالية في ىذا معاممة سطح الزيركونيا لتأمين الإرتباط المناسب، مع العمل عمى تطوير طرق بديمة أخرى ل

، وتحقق قوة ارتباط عالية لتقميل احتمالات فشل الارتباط وفك الالصاق في الترميمات والتعويضات 24,8 الإطار
المستخدمة في  Biomic LiSi connectالسنية. ومنيا حالياً طريقة سريعة وبسيطة وغير مكمفة ىي طريقة البخاخ  

 ىذا البحث لتقييم أدائيا.
ت الدراسة الحالية وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين عينتي البحث، حيث أظيرت فعالية أكثر وتفوق تأثير طريقة بين

عمى طريقة الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم في تأمين  Biomic LiSi connectاح بخمعالجة سطح الزيركونيا ب
 الأكثر فعالية في تأمين ىذا الارتباط.الارتباط مع الاسمنت الراتنجي والذي كان يعتبر الطريقة 

ميكرون لحبيبات أوكسيد الألمنيوم لتخريش السطح كون العديد من الدراسات أوصت بو لمتطبيق  ٠٥تم استخدام حجم 
لمحصول عمى ارتباط موثوق بالاسمنت الراتنجي مع سطح الزيركونيا وفي حال استخدام حبيبات الترميل بأحجام كبيرة 

 8,28,29,30 سطحاً أخشن لكن قد يحدث عيوب في ىذا السطح. يمكن أن يعطي 
 تساىم إجراءات معاممة السطح الزيركوني بخمق تغييرات ميكانيكية أو كيميائية أو كلاىما، ويبدو أن الترميل

 بحبيبات أوكسيد الألمنيوم لسطح الزيركونيا قد ساىم في تحسين قابمية الترطيب لكن بشكل أقل من بخاح 
 Biomic LiSi connect  وذلك من خلال زيادة تخشين وتعديل سطح الارتباط وتنشيطو، وزيادة مساحتو وزاوية

التقارب مما يؤثر عمى زيادة الاندخال الفعال للاسمنت الراتنجي ضمن الأخاديد والتخريشات والشقوق الصغيرة التي 
أيضاً تطبيق حمض فمور الماء عمى سطوح العينة شكميا الترميل ناىيك عن إزالة التموث السطحي والذي قد يساعد فيو 

      Hallmann, L.  Shen, D  30,31 نتفق بذلك مع دراسة والذي يبدو أنو يساعد في تحسين الارتباط.
التي أحدثيا تطبيق البخاخ مع إجراءات الإلصاق  لكن يبدو أنو كان بفعالية أقل من تمك التغييرات في السطح الزيركوتي

نتاج خصائص  من تطبيق حمض فمور الماء والسيلان ، إذ يبدو أنيا ساىمت بتنشيط السطح الزيركوني بشكل أكبر وا 
مرغوبة لمسطح كالخشونة لتعزيز الارتباط بشكل أكبروأفضل. حيث ساىمت عممية رش أو إضافة طبقة الخزف 

ضافة السيلان في  إنشاء سطح معدل جديدالزجاجي )سيميكات ا ذو تشابك  لميثيوم( ومن ثم تخريشيا بالحمض وا 
ميكانيكي دقيق وروابط أكبر مع طبقة الأكاسيد المعدنية لمزيركونيا والاسمنت ساىمت بتقوية الارتباط بين مركب 

     24,30,32,33,34,35 )الزيركونيا والاسمنت الراتنجي والنسج السنية(.
 

 والتوصيات الاستنتاجات
 في حدود ىذه الدراسة نستنتج:

في تحسين وزيادة قوة ارتباط سطح الزيركونيا مع الإسمنت الراتنجي بشكل  Biomic LiSi connectساىم بخاخ الـ 
 أكثر فعالية من الطريقة التقميدية باستخدام الترميل بحبيبات أوكسيد الألمنيوم.
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