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���� ��� 	
���� �� ����� ����� �����
� ������ 	���� ����� �� !� "��� #�$�� %& '(��� )�*��� 
#$��� +$��� *���� �,- *�
�� $ !��
� .$�� /����0� %�12� 3����ٕ$ 3� ��0� %�12� +$� '�- 	-��� .

 �� �����
� 24 	-�� ��- 14 6��� 7� *� *�
�8� .��� �� ��
�� 	��2�  7��9�$:- �� *��-$�8�   	-$�8���$;� 
12 	-�� �� ���& "��� #�$�� *$�� ������
 ������ 	���� ����� �� 	�����$ 12 	-�� �� ���& "��� #�$�� !� 

�����
� ������ 	���� ����� ��  $�� �����  <+= *� �2:� 	��$,� +�2�� ,�2:� ���� +�2�� ,	&��=� 	��12� 
+$� 	-��� ,����� 3� ��0� %�12� +$� '�- 	-����= %& "��� ?�8� ,  $�8��*��-  .?�8�� 	�
� ���=  
 %91.6   �$;� 	-$�8�� %&�= ����� ��100��= 	����� 	-$�8�� %& % ���1A$ B9���� C�A 0 �8$� '$�& ��� 
	0� �	�9� � *�� *��-$�8�� *� .�� �2:� 	��$,� +�2�� �2:�$ ���� +�2�� ����� *�= D��� '$�& ��� 
	0� �	�9� � E�  	-$�8� 0������ .�� *� �2:� 3� ��0� %�12� +$� '�- 	-���  ����& +��
	2�����F  $ �2:� .�� *�	&��=� 	��12�  �$�� �2� ��:A 	��� (�&  	2����� ����& %& '�& D��� *=� � �����
	���� .  
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����  ABSTRACT   ���� 

 

The purpose of this research is to study the effect of PRP on enhancing and 

accelerating the osseointegration and reducing the marginal bone resorption around the 

dental implants in chronic periapical infected sites.  The research sample comprised 24 

implants which were immediately placed after extraction in infected sites; the sample was 

divided randomly into 2 groups: (I) received immediate implants without using PRP, and 

the other (II) received immediate implants with using PRP. Modified plaque index MPI, 

modified bleeding index MBI, bone density BD, and marginal bone loss MBL Implant 

survival, were evaluated for both groups. The results of the present study showed that the 

success rate was 91.6 % in group 1 and 100% in group 2. There was no statistical 

difference between the test and control regarding MBI, MPI, while there was statistical 

difference between the test and control regarding MBL during periods of follow up  and 

bone density just after 3 months. 
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���.�  

���2� 	-��� ;�*��
 ��A *� '�(� 	�8�2� +9����$ 	�6�$2�� ,.�� �&$� I���, #�� ��& I2� C���
A 
$A 2��8�� AC���
 	8�2� 	,��=�� �� J�A �� *
�� #��8 %& 	�-$� K���� *���� �:�� ]1 [�N$ ���-� 

Branmark A* ��1��0� K��& 0 +�� *- 	�
 ��:A �2� !,��  O��A  O#�$�6 +�N P��8� "��� %�
� ]2 [ *A ��Q
���2� *� ��
����  R�A�� 	�,�- "��� #�$�� �2� !,�� K�:��� *� +8A 1���� �,- 	����� 	���8� +�,��$ K��& 
	8�2�� 1����$ �,- �12� %��
� �2� !,��  7����A$ !6$ �	-�� %& �$�� *
� 	-$,��� C
�� ]3[. �,- �Q�  *�

 S*A I2�� ���-� *A *� ��9�
 "��� #�$�� .$,� E(
 	-��� +�� 	,��� P��:� ;�%$ *� ����� )�*��� �$8$�� 
�2� !,�� ]4 [ JA�  I2�� ��T� C�A *=�� ����-� "��� #�$�� %& '(��� )�*���  7P��8�  70$��� ��� �� �"��� ��- *� 

��� $��  +�N +�2� �2�$� %���8� +�� P�(-� ���� � 	�$��� ��9�N$ +�N "��� ��6���$ $ ��1��� ��8� *�=� 
!,�� ]5[ . ��= ���1A ��
���� 	�8�
�� ���8A %�� �,- ����$��� *A /����0� %�12� ��� ?�8�� %& '(���� 

	�� �� )��*��� ]6  [!� A* 0�/���� *$=� A+N %& '(���� 	�� ��  )��*��� 	����� !� '(���� ��Q 	�� �� 
*
� E(
$ �12� *�� +� �0� 	��= %& 3�� 1�$ .��Bone-implant contact   ]7 .  [�N$ ��= .���� 

 7���U� *- ������ 	���� ����� �� *-$ ���$� %& !��
� 	�,�- P��:� %�12� ������-�� ��NK� �,- ����� ���2� 
*� +��$- $��� %�� ��
� %& 	�,�- P��: B
�� K$��� 	�, �$ ]8[ .����6� P��T� +$� J�� 	��2& ������ 
	���� ����� ��  %& !��
� P��:� *�
��$ /����0� %�12� +$� ��-��� 	��
� �����& ���1A ��
���� 	�8�
�� 
�,- ����$��� *A �����
� ������ 	���� ����� �� %& '(��� "��� #�$�� ���� *� /����0� %�12� ]9.10 [
��8$ ��
��� 	����
 AJ�� A* 	&�6� ������ 	���� ����� �� X� C #A �$� %& *�
�� /����0� +$� ��-��� 
]11.12 [.  
  

< 
�=/� ���	
 ���=/:   
	
��� ����� �����
� ������ 	���� �� ����� �,- *�
�� %�12� P��:�  $ ٕ�3��� 3� ��0� %�12� 

+$� '�- 	-��� %& "��� #�$��  ������ +����� !�%& *���� #$��� +$��� *���)� '(���.  
�$2� 	���A ��� .��� �� ��- �$8$ .���A 	�&�= +$� ����� �$� ������ 	���� ����� �� %& "��� %�
� 

#�$�� %& '(��� *���)� *- 7�6& H��6�� E6�$� %& B9��� .���;� K�$8$�� %& H�;� %�(� +$� �$� 
������ 	���� ����� �� %& *�
�� P��:� /����0�$ %�12�.  

  

?�
��� ���	
 !@
":  
 	
���	�2N$� , K�:2�*�=��$ ��� 	���8 �
� *�28���� �6��� *� 	��2� ������ �� .�� .	($�6� ,  %&

& *��
;� H( 	�,= % ��- *��:� 	2��82011Y2012  . Z,� ��- ��-��� 	����
�� %& .��� )24 (	-�� 
��8�]A �,- )14 ( 7�6��� ������ *  *���^� H� � ��=A $A *
 !,N H��(�
� +$��� �� �:��� %�
 #$����$��� 
�����-A *� )35 Y50  (	�
 *� *�
�8� .���  �� ��-��� !��$�  7��9�$:- +�2� H���� H
� �,- +=:� %��� :  

�+����	
 A	�:
 : 12 	-�� �� ��26$ �2� !,�� K�:��� *$�� �����
� ������ 	���� ����� ��.  
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�+����	
 ��#�B	
:  12 	-�� �� ��26$ �2� !,�� K�:��� !� �����
� ������ 	���� ����� ��.  
����� *��.	
 ������C
� The inclusion and exclusion criteria   :  

�$8$ +�� #���
 $ %-�2: �,- �$8$ *
 � H� �*���^ #$�� +$��� �:��� %�
 %& 	�(��� 	����;� 
D�, #$,2� $A %,�
�  Y �6�� P�� A ?$���� �����-A *�� 35 – 50 	�
 Y ��- �$8$ ��6� H��(�
� "��, 
%�
� $A +�2� %���8� – &�
� �$8$	�&�= 	�6�$2� 	  Y �$8$ 	��= �1- 	�
��� $ "����� %�1- ��8 '���� 
����� ;�%$– 0 �8$� H��� %�1- ��=A *� 2 �,� %& 	��� � 	��:�� 	���,��� A$ 	���
,� Y 	&` 0 ��$�8� 
 ���(N 3�,�  Y 	�&�$� I���� �,- %& C$�: .��� C$�N$ 	2����,.  � %& �6��� ��2��
� ��$ +��$8$ #A 
I�� #���8 *=�� *A ��U� �,- P��:� $A /����0� %�12�  Y 	�  	�$�& 	9�
 $A ��-K 	�$�& K��: +�� ��� � 

BruxisY �$8$ 	�� � %& 	8
�;� 	�-���  ,*����� , +$�=� %(�2�  ,�$8$ 	 N 	�6�� 	���
 +:� ��-�� 
	��
Y �$8$ �*��� ��� acute infection  $A ���&� N%�� suppuration  Y ��- K���� �,- '���� ���� %$A 
�,- +N;� 25 *�$��  Y I�2�� '��
� 	8�2�, �-�2:�	.   

  
:*��	
 �.�"  

 �2� ��A 	 �� 	�6��� 3���$ +��� ��� 8���$C �� ��A �$  	�-�2: 	����$��� 	��N� Panoramic 

radiograph A$ �$  	�$�� Periapical radiograph ��- 	8���  3��:� *��
;� 	�� �� T����& +$� 
	�$��� $ ����� +$( 	-���  �(N$�� !� +�- A	,�� 	�
�8 	
��� ������� 	�6�$2�� *�6�$ 3��� #$��� 
	N�2� *�� *�
$�� *����
� �����$ B
�� K$��� ��� ���& 	�,� 	� �,��  .�� ��6��� %9�$�� I���, ���� �� 

�	�$�� clindamycine  600 Z,� +�N 	-�
 *� +�2� %���8� �� !���� �2� 	���8� K��$ 	
�� ���A 	-�8� 
300 Z,� !��A ����  7���$�  ,+$
�� #$��� *���
=���$,=�� 0.12  %K��$ *����N� +�N �P��8 "���  K��$ 2�
	 
���A �2� "���.  

 ����6�� ��
��� 	���� ����� �� N .�� %���8� +�2� P��8� +��� H�
 ��� #���$� *� I���� 
�6���  $��
	( Z���
 �8�� 20 �,� �$�� XA�� K��� X���� 19 /$Q �,- +N;� %= 0 �(��� ����� �, #�8A$ 
H�
 ��� *� K��$A K���= K��$�= 	��� '&���   ��+�� ��� K�:��� �� H$��A #$��� )Anticoagulated Citrate 

Dextrose A   ( C� $�!��� ���� 	�
�� 2 +� *� )ACDA (+= 20 +� *� ���. �� ���2�  P��8� +���� �,- 
	,��� K���$ 	-�
� 3000 K�$� %& 	��N�� K��$ 10'9�N�, �2�$ ����� +����� E� A ���� H
�� ���A #$��� �,- 

95 %*� +�8� ��- ����=� ���� ��N$&$ 	��( *� ������ 	���� ����� �� %��$ #$��� �,- ����� I��� 
����� �$ ��� *$ �� A �=- 	��($ 	��� 	�&�( P���  	�9�� *$,� %� 	��( ��
��� K����� ����� ��. �2� 

D� �� 	�&�(� 	��(� 	���  ��� %& !6$� %�� ����� �� 	���� ������ 	��( %�$ �(
$� 	��(� H�
� ��
 �� .	-�  
  

D
�$
 ��
�	
:   
  .�� C
�� ?��8� +�N *� %���8� +�2� ���� %& 	�����  ���(� %8���� �,8� ���� ���=��� 	�$��� 
�,- �$��   �������� P��8� ������ %26$�� H
���� 	�(��, a�2 %lidocaine hydrochloride with 
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epinephrine 1:80,000  �������
�� (�:� ��$� K��:� 	����8 "$� 15 ���N +�2� 	���: 	�(��� 	�N���
 
	,��= 	����� !� +�-  '$�: ����� -	��$� ��- 	8��� *���� 	�(��� 	,��=� *�=� "���  ���P��8 !,�� K�$ � 
��Q 	6�� �����
�� ����=� !�  H�8� ��=��� 	���,��� 	���
,� K���:� !�� H��� 	��� �  �:��	� 	���,��� 

	���
,�$  !�	&T� *�=� ��8 ���8� P�$��ٕ$ + ��� $����� $%8.  ��� �����
� ��
� #$� /��� 	&�2� ��2�A b�
� 
�2� !,�� ����� �(N 	-��� %�� H8� �������
� ��A +$( 	-��� ���& ������ *� +�� K�$ � 	�-�2:�. �� P��8� 

��6�� P�8� ��#$� *� �
�b "��, !� K�-��� *A *$=� ��6��� �,- H�
� 	��� � 	�=��� 	���� 	��� � 
	���,��� *� H����0� $ *A !6$� 	-��� 3Y5 �,� �2� K$��� '���� ����� %$;�  �� �� '��(� ������ 	���� 

����� �� *�6 b�
�  ���2� 26$ � 	-��� ����� %$A 0 +�� *- 25 *�$�� .��� *$=� '�- 	-��� �,- 
J$�
� 	�N �12� %��
� #��,��� ����-$ *$=� D��� H��� %& 	��� � 	���,��� ��� ����� *�=� �12� #��,��� 
�����
�� ��
� #$� !6$� A 7���& �,- 	�N �12� %��
� #��,��� %& 	�(��� 	��,
� ����� *�=� �12� #��,��� 

�� ��� !6$ %Q�� P��:� cover screw  .  7����A  ��� 	�(�� *�=� 	-��� +=:� +��= ��� �����
�� 	���:� 
	�����  7��8�� coronal repositioning  flap $A 	�����  7�����8 laterally repositioning flap  	8��� ��-
���(���$ ($��� ���� 0 Y4 ���(-A$ ����,2�� 
���� !��8 �6��� !6$� �����= B,�� .,� 	-�
 	����
0�$ 
.,� 	-�
 K�� 6 ��-�
 !� ����-0� �,- ��2(� *R�S,� %& a�24 	-�
 �$;� 1����$ �,- 	� � �$���	  !�
����0� ���� �����
�� 	�$�;� 	&$ $�� *� +�N H��(�.  7����A$ K�$�6 	28��� K���2� �2� "$�
A 	��) H(�� 
����8�	. �2� *A ���  ��	� H(�� ,��=��� ��� �,- 3�& B
�� K$��� ����	( 	-���� �=���$ *� ��- �$8$ #A 
���1� ������	 !� �=��� �,- ��2��	  $����	 .�2� 3 Y4 ��:A *� 	���8� ��� �P��8 ': #�$�- '$& 	�N b�
� *� 
+8A �:= 	-��� !6$$ 	,=:� 	�,� K��, 15 �$� 7� �� P�� 	,����  $2��	�6� P��8) I�$2�� �9��� C� $ 

' �� �NU�.  

  
������ �C��	
:  
���.�	
 ���	
:  

���:A 	2
�$ ��:A 	�
$ ��:A 	��� �2� #���
� ������ � *- '��( ����� %,��� :  
Y �;� Pain  :���2� H��Q �;�  7���- �
�
A 7�  ����� ?�8� ��-��� .��F	��
� .��� �;� K��- %& +�� �$8$ 

*���� +$� 	-��� $A 	=�� ���&.  
Y ����� Fixation  :��� 3�& 	=�� 	-���  7�����
 D�$ �2� 	��� *�8��� $A ��6�$2�� '$& ��-��� 3�&$ 

	=�� += 	-��   
Y ���� Numbness .  
Y *���)� Infection .  
Y 	�&��:� 	�-�2:� K���
�� continuous radiolucence.  

8� ����� �� �N$	-��� ?�  H
� )Buser, 1990 ( ]13[  
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Y  �2:� 	��$,� +�2��  )MPI) Modified Plaque index: (Mombelli, 1987( ]14[: �� �U��8� *� 
	����� 	�
�;� 	�:�$�$ 	���,���$ 	�=���$ 	-��, F H
��$ 	��N �2:�� MPI H
� X����� %��� D�$ ���� 
(
$�� ��P���� ?$(
, ����	�,:  

0 :0 �8$� #A ��A ,	��$ 	��$��8�.   
1 :*=�� 	1��� 	��$,� 	��$��8� (�& ��- ����� ��
�� �,- B
�� K$���.  
2 :*=�� 	�U� 	��$,� 	��$��8� *�2�� K��8��  7K�:���.  
3 :	��= K���= 	�6�$$ *� 	��$,� 	��$��8� (��� 	-���� *� !��8 ����8�0�.  
Y �2:� ���� +�2��  )MBI) Modified Bleeding Index: (Mombelli, 1987( ]14[: �� �U��8� ��= 
%& �2:�� '��
� �,- !��8 ?$(
� 	�$�,� 	(���� F	-���� *$=�$ C���N 	�9���� K���- *- (
$� %��
�� 

��P���, 	�,���� H
� X����� %���:  
0 :0 �8$� #A ��� ��- ����� ��
��  $�,�# �,- +$( ��$�� 	�$�,� 	(���� 	-����.  
1 :�8$� ��� %& 	(�� K���$ (�&.  
2 :+=:� ����  7�(�  7��$�� �,- 	&��� 	�$�,�.  
3  :��� ���= ���:$ *� 	&��� 	�$�,�.  

*����
� *��2:�� ����� ���  �2�6 A 	2
�$ ��:A ��:.   
  

���.�	
 �+���	
:    
�� ������ %-�2:� �2�  ��"� K�:��� – �2� 	��� aA��: – �2� 6 ��:A – �2� 9 ��:A �2�& b
� !��8 
�$ � 	�-�2:� �,- H$
��� ��� 	�,�- ������2� ����-0�� �,- 	������ !� +�$(;� 	������ 	&$�2�� *� ��,�N 

)+$( 	-��� (D�$ �=��, *� ��- �$8$ �$:� K�$ �� 	�-�2:� �����
�� B����� Adobe Photoshop CS4  
.�� ��� %& 	���� +�$�� K�$ � �� ��8�� *$,� #����� �� ��� ���$� �$ �  7���$ *� .�� ���$� K�: KP�6)� 
���$�$ ��� ���;� �,-;�$ ((��, %����� K�$ , �� ��� 	
��� ���2:�� 	����:   
•  E���� �F�	
 � ���	
 *�� !#+ �+�	
 Marginal bone level :  �� X��N 	&�
�� *�� 	&�� 
	-��� $ J$�
� �12� %��
� ����-$ *$=� D��� ��=A *� J$�
� �� ������ 	(��� I��;�  $�� �����
�� B����� 

Image J  .�� �� X��N &�
��	 +
=��� ��  7�����-� �,- +$( 	-��� �$�2��  7���
� �� +�$��� �� ����,�� ��$ 
X���� *� ����	� 	�
�;� 	�:�$�$ �� A�� (
$���.    

•  �
�(�	
 �  � �B)	
 ���F�	
 *�� �+�	
 change in bone density: �� 	
��� 	&��=� 	��12� 
+$� 	-��� �����
�� B����� Image j  .�� +�2� �,- +�$�� 	&��=� �� ��N 	��N�  7�����-� �,- 	8�� *$,� 

I��;� �$
;�$  $�� %& ����	� ����� 	�(�� ���� ROI %& .�� '(���  )	�
�A – 	�:�$ – 	�$�� (.  
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:��4�#�	
� H@��#	
  
:��@���$
 H@��#	
   

  .��� 	��- �,�:24 *���)�� 	�� � '(��� %& K�:��� !,�� �2� ��26$ �� 	-��  ��-14 6��� 7�  *�
 $��� *�
�8� �= *�� �����-A ��35Y50 � ��
�� �� .��� 	�
 �6�$ ���:� 	-$�8� *��-$8� �� 	��212 

 �����0� 	-$�8�$ ����� �� 	���� ������ �����
� *$�� �26$ 	-��12  ������ �����
� !� �26$ 	-��
 . 	�����,8
 	�� +:& K���$ %& 	-$�8�� �$;�  .�� ���= 	�
� ?�8��  %91.6  ����� ���= 100 %%& 
	-$�8�� 	����� H
� 	���� ���2:�� 	
��� �� �N$ �:$� ���2�:  

:*���	
 I�#	
 ��� :JC�/  
 ������ '��(� R�� '��� 	
���T.est :%�T� +$�8� E6$� ��= ��(
$��� *�� '��,  

  
	
*��� )1(LM�� :  ���&
 H@��#Test  ��� !���	���&C
� �=��	
 ��"���� *���	
 I�#	
 ���	  

Independent Samples Test 

 ���� �2:�
+�2��  

N 
 (
$���
%��
��  

 �����0�
#���2��  

(�) 	��N  
t 

	���� ��8��  
(df) 

	0�� 
(Sig) 

'$��� 

	�
 �2� A��:  
���:�  12  0.875  0.757  

Y0.251  22  0.804  
	�� ��Q  

�����0�  12  0.937  0.414  
��:A 	2
� �2�  

���:�  12  0.667  0.577  
0.568  22  0.575  	�� ��Q  

�����0�  12  0.562  0.264  
  

+$�8� *��� )1 (A	0�� +����� * *�= 05.0804.0 =>= αP  $ ��:A 	�
 �2� 
05.0575.0 =>= αP   ��:A 	2
� �2� .�� C�A ���2�� 0 *�� 	�9� �� 	0� ��� '$�& �8$ ���:�


��� �����0�$ ��� �2:� 	�� ��& +�� +�2� 	�N���� ���.   
  

:*���	
 �����	
 ��� : ��#�B  
 ������ '��(� R�� '��� 	
���T.est :%�T� +$�8� E6$� ��= ��(
$��� *�� '��,  

  
 *���)2(:  ���&
 H@��#Test  ��� !���	���&C
� �=��	
 ��"���� *���	
 �����	
 ���	  

Independent Samples Test 
 	��$,� �2:�
+�2��  

N 
 (
$���
%��
��  

 �����0�
#���2��  

(�) 	��N  
t 

	���� ��8��  
(df) 

	0�� 
(Sig) 

'$��� 

��:A 	�
 �2�  
���:�  12  0.854  0.493  Y0.859  22  0.400  	�� ��Q  
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�����0�  12  1.00  0.319  
��:A 	2
� �2�  

���:�  12  0.916  0.492  
0.124  22  0.902  	�� ��Q  

�����0�  12  0.895  0.310  
  

 *���+$�8� )2 	0�� +����� *A (05.0400.0 =>= αP  ��:A 	�
� ��-
$05.0902.0 =>= αP $ ��:A 	2
�� ��-  D� C�A ���2�� 0 *�� 	�9� �� 	0� ��� '$�& �8$ ���:�

	�N���� ����& +�� +�2�� 	��$,� �2:� 	�
��� �����0�$.  
  

 ��� :�B	�B���F�	
 � �B)	
 "� :  
 ������ '��(� R�� '��� 	
���T.Test :%�T� +$�8� E6$� ��= ��(
$��� *�� '��,  

  
 *���)3(:  ���&
 H@��#Test  ��� !���	��	
 ��� ���&C
� �=��	
 ��"����  

Independent Samples Test 

 	&��=� (
$��
	��12�  

N 
 (
$���
%��
��  

 �����0�
�2��#��  

(�) 	��N  
t 

 ��8��
	����  
(df) 

	0�� 
(Sig) 

'$��� 

K�:��� "��� �2�  
���:�  12  108.83  14.89  

Y0.113  22  0.911  
 ��Q
	��  �����0�  12  108.75  13.929  

��:A 	��� �2�  
���:�  12  113.916  14.241  

Y0.90  22  0.003  	��  
�����0�  12  125.83  12.47  

�:� 	�
 �2��  
���:�  12  122.00  14.924  

Y2.036  22  0.054  
 ��Q
	��  �����0�  12  133.583  12.873  

��:A 	2
� �2�  
���:�  12  129.167  13.529  

Y0.733  22  0.471  
 ��Q
	��  �����0�  12  132.916  11.453  

  
+$�8� *��� )3	0�� +����� *A ( *�= 05.0911.0 =>= αP � �2�� "��$ K�:�� 

05.0003.0 =<= αP  $ ��:A 	��� �2�05.0054.0 =>= αP  A 	�
 �2� $ ��:  
05.0471.0 =>= αP  $ ��:A 	2
� �2�  +$�� *=�� D���N$�& D��� C� 7� � (�& 	�9� �� 	0� ��
A 	��� �2�*=� � ����� ��:  	�N���� ����& %& '$�& D���J��;�.   
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  J���
 ::� ���	
 6����C
 "����  
 ������ '��(� R�� '��� 	
���T.est :%�T� +$�8� E6$� ��= ��(
$��� *�� '��,  

  
� *��)4(:  ���&
 H@��#Test  ��� !���	���&C
� �=��	
 ��"���� � ���	
 6����C
 ���	  

Independent Samples Test 
 (
$��
 3� ��0�
%&����  

N 
 (
$���
��
��%  

 �����0�
#���2��  

(�) 	��N  
t 

	���� ��8��  
(df) 

	0�� 
(Sig) 

'$��� 

K�:��� "��� �2�  
���:�  12  0.125  0.226  

Y0.345  22  0.733  
 ��Q
	��  �����0�  12  0.158  0.246  

��:A 	��� �2�  
���:�  12  0.875  0.195  

5.381  22  0.000  	��  
�����0�  12  0.433  0.205  

2���:� 	�
 �  
���:�  12  1.150  0.202  

5.925  22  0.000  	��  
�����0�  12  0.65  0.211  

��:� 	2
��2�  
���:�  12  1.350  0.173  

7.071  22  0.000  	��  
�����0�  12  0.866  0.161  

  
) �N� +$�8� *���4 ( *�=$ 	2����� ����& +�� %&���� 3� ��0� +�2� 	0�� +�����

05.0733.0 =>= αP .�� K�:��� "��� �2�  C�A ���2�� 0 *�� 	�9� �� 	0� ��� '$�& �8$ ���:�
 *�= ����� .�����0�$ 	0�� +�����05.0000.0 =<= αP   $ ��:A 	��� �2�05.0000.0 =<= αP  
 $ ��:A 	�
 �2�05.0000.0 =<= αP $ ��:A 	2
� �2� *=�� D� +$�� � C�� 	0� ��� '$�& �8$

 *�� 	�9� ��3� ��0� (
$�� 	�
��� �����0�$ ���:�  	2����� ����& +�� %&����.   
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) *)�	
1������	�� ��#(	
���'�	
 �
�&��
 ���� *��	
 *�
� (  

A –  %�.	
 *�4B –  %�.	
 *�4 ��+���C –  %�.	
 ���D9  �+��.�	
 ��	
E9 � ��� �+�	
 �[� �M�F9  ���+�	
 %� �+�	
 %M�
 ��4]�	
G9  D���	
 �_� %M�H –  �"��&	
I  9  ��� �+�	
��	
  b����J –  [�/ �B'B ���K –  [�/ ��� ���L –  ���� ���

[�/  
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) *)�	
2������	�� ��#(	
���'�	
 �
�&��
 %� *��	
 *�
� (  

A –  %�.	
 *�4B – .	
 *�4 ��+��� %�C –  %�.	
 ���D9  �+�	
 �[� �M�� ���E 9  ������	�� ��#(	
 ���'�	
 �.�F9  %M�
 %� �+�	
D���	
 �_� G9  %M��#����	
 D��(	
 H –  �"��&	
I 9  ��� �+�	
��	
  b����P –  [�/ �B'B ���Q –  ��� ���

 [�/R– [�/ ���� ���  

  
   

  
  
  



"��� #�$�� %& '(��� *���)� !� �����
� ������ 	���� ����� ��                                            ��:�� FH$�2� F+�,� 

184 

  
  
  
  
  

*)�	
 )3 :(   A�+:
 �  �� D���� ���
�#�� *�4 ��	
  
(-�#	
� ��#B	
 ) ���'�	
 �
�&��
 �� A#��	
 �[�	
9 ���'�	
 �
�&��
 ���� E��	
 �[�	
  

 *��:
 � �� *���� ���; *'& �
�  ��4
�	
  
A,B,C: J��+��� ��� ��	
 b���� fD,E,F:��� �B'B f[�/G,H,I:��� ��� f[�/J,K,L:��� ���� [�/.  
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:��4�#�	
  

 R=:] *������ *�� !
�$ ������ +�8� K���;� 	�$T� %& #�$�� "��� +15.16[. +�� *������ I2� ���-� 
) 1991 Block   (]17 $ [)1993 Barzilay I  (]18[ �$8$ )� #�$�� "��� H��(�
� ����6� *� *��� �����

 +�� *$��` ����-�2005 Villa R, Rangert B ]19$ [) 2007Vill, ( ]20$ [) 2010 Gasap, (  ]21 7P��8� [ 
 70$���  7��8�
� *
�$ �12� *�� +� �0� 	�(�� 3�� *� �Q��� 	����
� 	����� *�  $��� .�� *�� ?�8�� H
� ��
$92%  $100%   ���
��� %& "��� ?�8� 	�
� ���= ����� ��
���� ��� %&91.6  $ �$;� 	-$�8�� %& %

100���$ % !� ���� ')Massimo,2009(  ]10[  .����:A �� *A �����
� ������ 	���� ����� ��  %&
*���)� '(��� %& #�$�� "��� *=��  *A���� *� H
� ?�8�� *���)� '(��� %& #�$�� %�
� "��� %&  ��,� .��
 	
���� ��� %& ?�8�� 	�
�98.4 %.   

+�2�� 	��$,� �2:� 	
��� ���1A +�2�� ���� �2:�$ � 	0� ��� '$�& �$8$ ��- *�� 	�9� �
*��-$8�� .  

 '��� ����$  	�N���� ����& +�� 	-��� '�- +$� %&���� 3� ��0� +�2� %& 3�� D��� 1�$ 
(Massimo et al,2009) ]10[  .�� ��:A �� *A �����
� ������ 	���� ����� �� %& "��� #�$�� %& 

'(��� *���)� *=�� *A *
�� /����0� %�12� K$���$ 	�, � B
�� �,- 1&���$  3� ��0� (
$�� Z,� .��
 C�
��� %& %&����0.41 +����� *� 	�
 �2�  %��1$�!� �,���$ )2011 El-marssafy , (   ]22 � .�� [

 �8�A� %& '�& # �����
� ��- %&���� %�12� 3� ��0� +�2�� ����������� �� 	��  	-��� ��� %& %&
� ���
���. 	��
� ��-��, #�$�� +����� !� ����� �� 	���� ������ �����
� 	��2& ����� +$  

 	��� �2� �����0� 	��- %& 	��12� 	&��=� %& K���� 1�$ ��=A 	��12� 	&��=� %& '��� +$�� ����� ��:
���� ����& %& *��-$�8�� *���� ���$ 	���� 	�N AC�,- �=) 2007 Consolo ,  (  ]23$ [) 2007 Thor,  (  

]24[ �� ���:A .�� *A ����� ������ 	���� ����� �� %& +�=:�� %�12� 	=��:��� !� �2(� %���� ��1� %& 
��:;� ;��$ C�A$ �2� 6 A��: � *=� D��� �A	 '$�& *�� 	��- 0������ 	��2�$ �K���:  �8� � �����  
) 2005 Monov,    (]25 �����  [ 7�  	&��=� K���� �,- ����� �� 	���� ������� 	��
� ��
��� +�2��

	��
� ��-��� +$� 	��12�.  

  
������	
� �����#��C
:  

• *���)� '(��� %& #�$�� "��� !� ����� �� 	���� ������ �����
� #�U� #$��� +$��� *����  ��
P��:� *� K�=��� +����� %& 	��12� 	&��=� K����$ 	-��� '�- +$� %&���� 3� ��0� +�2� 3���� (�&.   

•   %& #�$�� +�����$ "��� %& ����� �� 	���� ������ �����
� ����� 	&�2� 	
��� P��8^� % $�
*���)�� 	�� �� '(����  
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