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 ممخّص  

 
, أحد أنواع الحمضيات اليامة المزروعة في المنطقة الساحمية في سوريا( Citrus Paradisi)يعتبر الغريفون 

. والفلافونوئيد الرئيسي فييا ىو النارنجين, (مركبات نباتية طبية)وتتميز الثمرة بغناىا بالفلافونوئيدات 
أثبتت الدراسات السابقة أن النارنجين يممك خصائص صحية متعددة جعمتو مادة أولية في الصناعات 
وتحديد , الصيدلانية لذا كان ىدف ىذه الدراسة ىو استخلاص النارنجين من القشور البيضاء لمغريفون بطريقة عممية

.  ًلاستثماره صناعياً كميتو تمييدا
تم جمع عينات صنفي الغريفون الأبيض والأحمر من ثلاث مناطق مختمفة من الساحل السوري في أول موسم 

وبينت النتائج كمادة , ثم طبقت طريقة الماء المقمون عمى القشور البيضاء لمحصول عمى النارنجين, النضج وفي آخره
, كغ في آخره/غ10.29و, كغ في أول الموسم/غ44.8جافة أن كمية النارنجين في قشور الغريفون الأبيض كانت 

.  كغ في آخره/غ9.32و, كغ في أول الموسم/غ43.8وكانت في قشور الغريفون الأحمر
وبالمقارنة مع المعطيات العالمية وجد أن الغريفون السوري يحوي كميات كافية من النارنجين مناسبة للاستثمار 

. وأن طريقة الماء المقمون طريقة استخلاص اقتصادية صناعية,الاقتصادي 
 

 .تحديد نوعي وكمي,استخلاص,نارنجين,غريفون : الكممات المفتاحية
 
 
 
 
 

 

                                                           
 .سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الصيدلة-قسم الكيمياء التحميمية الغذائية- أستاذ  *

 .سورية-اللاذقية-جامعة تشرين-كمية الصيدلة-قسم الكيمياء التحميمية الغذائية - (ماجستير)طالبة دراسات عميا **



 الخير, الخطيب                                                                        تحديد سويات النارنجين في ثمار الغريفون المحمية

200 

  2015( 5)العدد  (37) المجمد العموم الصحيةسمسمة _  مجمة جامعة تشرين لمبحوث والدراسات العممية  

Tishreen University Journal for Research and Scientific Studies - Health Sciences Series Vol.  (37) No. (5) 2015 

 

Determination of naringin levels in local grapefruit 
 

 

Dr. Marouf Alkhaier
*
 

Alkhatib Waad
**

 

 
(Received 15 / 7 / 2015. Accepted 29 / 9 / 2015) 

 

  ABSTRACT    

 

Grapefruit (Citrus Paradisi) is one of many citrus species that are widely cultivated 

in the west Mediterranean coast of Syria, the fruit is rich in flavonoid (a natural medical 

compounds), naringin considered the major flavonoid in Grapefruit. 

Previous studies have documented a wide range of biological effects and therapeutic 

properties that belong to naringin; therefore, it became a raw material in pharmaceutical 

industries. 

It was the aim of this study is to have naringin extracted from grapefruit by an 

economic method, and assign its levels, in preparation for industrial investment. 

Two types (red blush) and (march) where collected from three districts in Syrian 

coast, they were collected at the beginning of harvest season and at the end of it, fruits 

grown in sun light and those grown in shade were collected tow, so that healthy fruit and 

partly infected. 

A water alkaline method was applied to extract naringin, then a quantitive and 

qualitative determination was made to the resulting compound.  

Results revealed that naringin content in March grapefruit at the beginning of the 

harvest season was 45.53 g/kg and 44.8 g/kg in Red Blush grapefruit so on at the end of the 

harvest season it was 10.29 g/kg in March and 9.32 g/kg in Red Rlush.              

We have concluded that that Syrian Grapefruit have sufficient naringin cotent for 

economical investment, and that water alkaline method is a suitable economic method to  

extract naringin from grapefruit white peels, and  
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مقدمة  
 (Family: Rutacea) من الفصيمة السذابية (Citrus Paradissi.Species)يعتبر الغريفون المصنف باسم 

(Spiegel-Roy & Goldschmidt, 2008 )  أحد أنواع الحمضيات التي تنتشر زراعتيا بكثرة في المنطقة الساحمية
 ( Sheheilah, 2012) .وىي تعطي إنتاجا غزيرا ينمو ويزداد سنويا, من الجميورية العربية السورية

تتميز ثمار الغريفون بغناىا بمركبات تسمى الفلافونوئيدات وىي مستقمبات نباتية تتراكم في جميع أجزاء النبات 
خاصة أىم ميزاتيا القدرة الإرجاعية العالية من و,وتنظيم عمميات النمو والاستقلاب , ميمتيا حمايتو من العوامل المؤذية

وىذه القدرة المضادة للأكسدة جعمتيا قادرة عمى , بوجود الضوء أو أحد الشوارد المعدنية الثقيمة فتعطي ألوانا مميزة
 . من الأكسدةCوحماية فيتامين , حماية الحموض الدسمة غير المشبعة في جدر الخلايا النباتية

 (Havesteen, 2002) 
من ىذه الفلافونوئيدات وىو الذي يعطي % 80إذ يشكل , يعد النارنجين الفلافونوئيد الرئيسي في ثمرة الغريفون

 (Zhang, 2007) . ويتركز عادة في القشور البيضاء من الثمرة, ثمرة الغريفون طعميا المر والنكية المنعشة
يتألف النارنجين من أغميكون النارنجينين المرتبط مع سكر الغموكوز الذي يرتبط بدوره مع سكر الرامنوز 

. التي تعطي النارنجين الطعم المر المميز (2α-1,)بالرابطة 
صيغتو الكيميائية  ,(رامنوغموكوزيد-7 ,ثلاثي ىيدروكسي فلافانون –5,7,′4))+/-( : الاسم العممي لمنارنجين

(C27H32O14.8H2O ), ووزنو الجزيئي(580.53 g. mol-1 )
, يوجد بشكل مسحوق بمون أبيض مصفر عندما يتبمور من محمولو المائي ينحل الى درجة معينة في الماء

في بشكل كبير وتزيد المحاليل القموية من انحلالية النارنجين , والبيريدين, حمض الخل الثمجي,  الأستون,الكحول
 (Kesterson &Hendrikson, 1953., Davis &Yanez, 2013. )الماء

يعد النارنجين  بناء عمى كثير من 
والبحوث مركبا ذا أىمية طبية , الدراسات

 & Davis) ,كبيرة فيو مضاد للأكسدة
Yanez, 2013) , يمنع حدوث التجمط

 ,Chanet) وارتفاع الكولسترول, في الدم
et al., 2012),  ويحمي من الأذية القمبية

الناتجة عن نقص التروية في العضمة 
 ,Pentland & Jianping) القمبية

كما يستطيع أن يحمي الكبد من , (2013
 ,.Mahmoud, et al., 2013)السموم 

Mingue, et al., 2014,) الجسم في لمسكر كخافض يتصرف وأن (XUEFENG, 2008., AL-
KURDY,2014,) وقاتمة لمبعض , بينت خواص النارنجين المثبطة لأنواع من الجراثيم والفطور عديدة دراسات وىناك

ً مضاداً بالإضافة إلى أنو يمعب دورا, (Ortuno, et al., 2006., Mei, 2013., Ren,et al., 2014)الآخر 
للاستجابة المناعية ً ومحسنا, للألمً  مسكنا(,Feng, et al., 2011.,Davis&Yanez., 2013)للالتياب 

.(Wei, et al., 2014) 

 الصيغة الكيميائية لمركب النارنجين
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أما تأثير النارنجين الكبير عمى العظام فيتجمى بقدرتو عمى زيادة تشكل الكتمة العظمية في حالة ترقق العظام 
(Wong &Rabie, 2006., Hirata, et al., 2009., Ji,et al., 2014) , تمف من يحميويستطيع النارنجين أن 

لقرحة المعدة ً مضاداً ىاماً ويممك تأثيرا ,(Kim, et al., 2009) باركنسون لمرض المسبب العصبية الخلايا
(Jang, et al., 2013),  ومن التأثيرات غير المرغوبة لمنارنجين تداخمو مع الكثير من الزمر الدوائية مثل أدوية

عند ً  وغيرىا من الأدوية لكن ىذا التأثير كان إيجابيا ومرغوباβ2ومضادات مستقبلات , حاصرات قنوات الكالسيوم
وتوافرىا الحيوي عن طريق تثبيط النواقل , في امتصاصياً فأظير النارنجين تحسينا, بعض العقاقير المضادة لمسرطان

. مما أدى إلى تخفيف مقاومة الجسم ليذه العقاقير, البروتينية
ويزيد انتقائيتيا لمخلايا المصابة في , كما تبين أن النارنجين يخفف من أذية الأدوية السرطانية لمخلايا السميمة

النارنجين يحمي من العوامل المولدة لمسرطان عن طريق أن وأكثر من ذلك وجد , (Ali, et al., 2009)جسم الإنسان 
 CYP .(Bharti, et al., 2014)تثبيط أنزيمات 

 ذا تطبيقات متعددة في الصناعات ˝شكمت الخواص المتعددة والتأثيرات الحيوية الكثيرة من النارنجين مركبا
ومرض نقص المناعة المكتسب , الصيدلانية حيث تم تحضير أدوية يدخل في تركيبيا النارنجين لمعالجة السرطان

AIDS (Ali, et al., 2009) , وأدوية لتثبيط تراكم الصفيحات الدموية (Bharti, et al., 2014) ,غذائية  ومكملات
كما صنعت منو أدوية ,(Jeong, et al., 2003)  ولمعالجة تشحم وتشمع الكبد,(Ono, 2006) السكري  لمعالجة

 Chen, et) ولمعالجة ترقق العظام, (Gonzalez-Castogen, 2011., Villalobos, 2011)لمعالجة البدانة 
al., 2013 )  , ويعد النارنجين مادة أولية لصناعة فلافونوئيد الكيرسيتين العالي القيمة(H, et al., 2011) , ومن

 ,.Beljanski, 1992., Eric, et al., 2001)تطبيقاتو الواسعة استخدامو في المستحضرات الجمدية 
Lanzendorfer, et al., 2003., Azik, 2005) ,غذائي يسمى ٍّ كما يعد النارنجين مادة أولية لصناعة محل

ومادة أولية , (Brien, 2001)  وىو بخلاف غيره من المحميات غير سام وغير مسرطن, نيوىسبردين ديييدروكالكون
 ,van Maris) .  لإنتاج الإيتانول الحيوي˝ الذي يعد مصدرا( Shenghua & al, 2013) لتحضير سكر الرامنوز 

et al., 2006) 
 ,Jon-Shik&Hy0-Kiung,2005., Shenghua)ستخدم النارنجين في الأغذية كمادة حافظة غير سامة وي

et al., 2013., Li, et al., 2014) ,ولتنقية المياه المموثة بالمعادن. (Shide & Juan, 2010 ) 
ونظرا لأىمية ىذا المركب وتطبيقاتو الواسعة في الصناعات الصيدلانية كان ىدف ىذا البحث ىو استخلاص 

.  تحديد كميتو في ىذه القشور  بطريقة عممية بالإضافة إلى˝النارنجين من ثمرة الغريفون المزروعة محميا
 

: أىمية البحث وأىدافو
:  أىمية البحث

مما ينعكس إيجابا عمى الاقتصاد ,ينسجم ىذا البحث مع سياسة التعميم العالي وتوجييا نحو الابحاث التطبيقية 
غنية بمادة النارنجين ذات الأىمية الطبية الصيدلانية - كما ذكر في مقدمة البحث-لا سيما أن ثمار الغريفون . الوطني

ومع العمم أن استثمار الانتاج الغزير ليذه الشجرة في منطقتنا . كما سيرد بشكل مفصل في الجزء النظري من البحث,
الساحمية لمحصول عمى مادة النارنجين سوف يؤدي إلى تناقص اليدر أو انعدامو سواء أكان ذلك عمى الصعيد 

. الاقتصادي الوطني أو لجية خسارة المزارع
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: ىدف البحث
.   إيجاد طريقة عممية اقتصادية لاستخلاص مادة النارنجين من ثمار الغريفون المنتجة محميا وتنقيتيا

 
طرائق البحث ومواده 

المواد والكواشف الكيميائية   1.
( CarboErba, Italy)بوتانول , (Merk)متانول , (Merk)حمض كمور الماء , ((BDHماءات الكالسيوم 

فانيممين  ,(CarboErba, Italy) إيزوبروبانول , (CarboErba, Italy)خلات الإيتيل , (Merk)حمض خل ,
(Merk) , حمض الكبريت(Merk ,) ميزان رقمي حساس(Digital Balance Precisian, Sweitzerland .)

 الأجيزة والأدوات المستخدمة .2
فرن , (watman, 40m)ورق ترشيح , (Macherey-Nagel, pH-Fix 0-14)ورق قياس لمحموضة مدرج 

( , Sonorex DigitBandelin- Germany)جياز حمام الأمواج فوق الصوتية , (Carbolite, England)تجفيف 
طبقة رقيقة من السيميكا , (Jasco, Model: V-530, UV/VIS Spectrophotometer)جياز سبيكتروفوتومتر 

(Merk) , فانيممين(Merk ,) حمام مائي(K And H Industries, Syria .)
العينات  3.

وجمعت ىذه الثمار , ليذه الدراسة (Red Blush)والأحمر  (March)تم اختيار نوعين من الغريفون الأبيض 
ومنطقة , في الوسط (الصنوبر) Bمنطقة ,في الجنوب  (جبمة) Aمنطقة : من ثلاث مناطق مختمفة من الساحل السوري

وقطفت الثمار من ثلاث اشجار مختمفة من كل مزرعة ومن , (منطقة ما حول نير الكبير الشمالي) Cفي الشمال
وفي شير نيسان , (بداية موسم الغريفون)أماكن مختمفة من محور كل شجرة ومن الأشجار نفسيا في كانون الثاني 

صاباتيا المرضية , وحجميا , وتمت مراعاة جمع الثمار المتشابية من حيث نسبة تعرضيا لمضوء, (آخر الموسم) وا 
وفي مكان , ثم وضعت الثمار المتشابية في أكياس نايمون, وذلك في الموسم نفسو من كل شجرة ومن كل منطقة,

 .جاف وبارد إلى حين بدء العمل التحميمي
 1واستخدم الرقم , White: وىو الحرف الأول من اسمو بالغة الانكميزية, لمغريفون الأبيض (W)استخدم الرمز 

فاستخدم مثلا لعينات الغريفون الأبيض أول , (A, B, C)لمتعبير عن الثمار المقطوفة في أول الموسم ثم رمز المنطقة 
 فأصبحت عينات 2 ولمموسم الأخير الرقم Rورمز لعينات الغريفون الأحمر , A1W الرمز التالي Aالموسم لممنطقة 

. كافة الرموز المستخدمة لمعينات في ىذه الدراسة (1)ويوضح الجدول ,  A:A2Rالغريفون الأحمر لممنطقة 
 

يبين رموز العينات المستخدمة  (1)جدول 

رمز المنطقة 

نوع الغريفون زمن القطاف 

آخر الموسم أول الموسم 
 الغريفون الأبيض

(White Grapefruit) )
الغريفون الأحمر 

(Red Grapefruit )
آخر الموسم أول الموسم آخر الموسم أول الموسم 

A A1 A2 A1W A2W A1R A2R 
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B B1 B2 B1W B2W B2R B2R 

C C1 C2 C1W C2W C3R C3R 
:  وتم تحضير العينات لمتحميل بالخطوات التالية

ممم لمتخمص من الطبقة 1ثم قشرت الثمار بسماكة , وعصرت لمتخمص من العصير,قطعت الثمرة إلى نصفين 
. وجففت باليواء, ثم قطعت إلى قطع صغيرة, وغسمت بالماء البارد, الخارجية الممونة

 أيام متتالية ثم طحنت القشور المجففة 3أثناء عممية التجفيف قيس وزن القشور يوميا حتى ثبت وزنيا لمدة 
 .وفي مكان جاف وبارد إلى حين بدء العمل التحميمي, ثم حفظت في أكياس نايمون, حتى أصبحت مسحوقا

طرائق الحصول عمى النارنجين من ثمار الغريفون .4
التي تعتمد عمى حرارة الماء  (Poor, 1934) ةمن الطرائق المستخدمة لمحصول عمى النارنجين طريق

 التي أإدخمت (Tripodo, et al., 2007)وطريقة ,  الذي استخدم الماء المقمون(Higby, 1944)وطريقة , المستخدم
.   فأصبح بالإمكان الحصول عمى نارنجين بنقاوة عالية(Higby, 1944)تعديلات عمى طريقة 

, (Giannuzzo, et al., 2000)ىناك أيضا طريقة الاستخلاص بجياز سوكسميو التي تتميز بكفاءة جيدة 
 ,.Nafisi-movaghar, et al)ً وفي الآونة الأخيرة أصبح استخلاص النارنجين بالطور الصمب طريقة معتمدة كثيرا

2013)  ,
كان أحد الطرق الجيدة لمحصول عمى , وبمساعدة الأمواج فوق الصوتية, لكن الاستخلاص باستخدام المتانول

وتعتبر ىذه الطريقة , (Ping, et al., 2011)وبزمن أقل بالإضافة إلى مردود جيد , النارنجين من دون تخرب العينات
  ,(Yonggang, et al., 2008). الأفضل مقارنة مع الطرق الأخرى خاصة عند تحميل المستحضرات الصيدلانية

(Kong, et al., 2013) 
الطريقة المتبعة لمحصول عمى النارنجين في ىذه الدراسة  .2.4.1

إن الطريقة المعتمدة في ىذه الدراسة تتوافق مع ىدفيا في اختيار طريقة صناعية اقتصادية لمحصول عمى 
والكمفة المنخفضة ,وبساطتيا ,تتميز ىذه الطريقة بسيولتيا  ,(Tripodo, et al., 2007)وىي طريقة العالم , النارنجين

ثم قمونة ,ومبدؤىا ىو وضع القشور في الماء في بيشر بدرجة حرارة مناسبة لانحلال النارنجين, لممواد المستخدمة فييا
المحمول المائي الساخن بكمية كافية من محمول ماءات الكالسيوم المشبع حتى ترسب الألياف البكتينية المنحمة التي 

ثم تبريدىا بدرجة , ثم تحميض الرشاحة بحمض كمور الماء, وتمنع الحصول عمى نارنجين نقي, تعيق تحديد النارنجين
. ويتم تحديد كمية الراسب الجاف بواسطة ميزان رقمي حساس, الحرارة اللازمة لترسب بمورات النارنجين

تحديد ذاتية النارنجين اعتمادا عمى خواصو الطيفية والكروماتوغرافية .2.4.2
تحديد ذاتية النارنجين بناء عمى خواصو الطيفي .2.4.2.1

وبناء عمى ذلك تمت , (Nogata, Et Al., 1994) نانومتر 284بقمة أعظمية عند الموجة يتميز النارنجين 
وذلك في نفس طول , طيف المركب الذي حصمنا عميو في ىذه الدراسة مع الطيف النموذجي المرجعي لمنارنجينمقارنة 

ثم , وليذا الغرض تم تحضير محمول متانولي من النارنجين المستخمص, (2)الموجة السابقة كما ىو مبين في الشكل 
ولوحظ من الطيف الناتج أن ىناك قمتين , (نانومتر400-200 )تم قياس طيفو مقابل محمول المتانول في المجال 

مما يشير  ( نانومتر290-275)وأن القمة تقع بالمجال , وأخرى ضعيفة مما يدل عمى أنو فلافونوئيد, واحدة أعظمية
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 ,Makovesk) و, (Harborne, 1984)إلى أنو فلافونوئيد ينتمي إلى مجموعة فلافانون كما ورد في المرجعين 
 227وأن القمة الضعيفة كانت في الموجة ,  نانومتر284 كانت في الموجة 1وتم التحقق من أن القمة , (2013

ولم , (Xu & Howard, 2012) وفقا لممرجع ˝نانومتر مما يؤكد أن المركب في ىذا المحمول ىو النارنجين تحديدا
وبما أن .  ىو النارنجين˝يظير طيف آخر أو قمم أخرى في مجال الامتصاص مما يدل عمى أن الراسب الناتج تحديدا

لم يظير إلا نوعا واحدا من الفلافونوئيدات ذا قمتين مميزتين لمركب النارنجين القول  (3)طيف النارنجين الناتج الشكل 
 . وليس ىناك مركب آخر, أن المركب الناتج بطريقة الماء المقمون ىو النارنجين فقط

          
 

 يبين طيف النارنجين العياري (3)يبين طيف المركب المستخمص                                    الشكل  (2)الشكل 
 

 :تحديد النارنجين بكروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة.2.4.2.2
:  لذلك عمدنا إلى ما يمي,إن عدم توفر مادة النارنجين العيارية لم يسمح بتحديد ذاتية الراسب الناتج 

تمت نسبة نتائج طريقة الاستخلاص المتبعة إلى نتائج طريقة أخرى وىي الاستخلاص بالمتانول وبمساعدة 
والتي يمكن اعتبارىا مرجعية لأنيا طريقة انتقائية ذات كفاءة عالية تستخدم في مراقبة تراكيز , الأمواج فوق الصوتية

ومبدؤىا ىو استخدام محمول الميتانول المائي كمحل لاستخلاص , النارنجين في الأشكال الصيدلانية الحاوية عميو
ثم , والزمن اللازم للاستخلاص, لمنارنجين بالترافق مع الأمواج فوق الصوتية بشروط مدروسة من حيث درجة الحرارة

وفي ىذه , ثم وزن الراسب الناتج, وتجفيفيا, وتنقيتيا بعممية البمورة, وتبخيرىا حتى الجفاف, ترشيح ىذه الخلاصة
لتطبيق الطريقة الميتانولية المختارة لمحصول  (Kong, et al., 2013)الدراسة تم اختيار الشروط الواردة في طريقة 

 . عمى النارنجين
ثم طبقت الطريقة المائية , غ5وقسمت كل منيا إلى قسمين متساويين أيغ 10اختيرت ثلاث عينات كل منيا 

, وفي نفس الوقت طبقت الطريقة المائية عمى القسم الآخر ثم نقي, ثم نقي الراسب الجاف الناتج ووزن, عمى أحدىا
كانت نسبة مردود , وعند المقارنة بين نتائج كل من الطريقتين من حيث كمية النارنجين الناتجة, ووزن الراسب الناتج

بالتالي تم اعتبار الطريقة المائية , %85الطريقة المائية المطبقة في ىذه الدراسة إلى مردود الطريقة المتانولية المرجعية 
. ويمكن اعتمادىا صناعيا,طريقة ذات كفاءة مقبولة من حيث مردودىا من النارنجين 
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 النتائج والمناقشة 
كانت نتائج تحديد النارنجين في المناطق الثلاث كالتالي 

 Aسويات النارنجين في قشور الغريفون لممنطقة .3.1
 7كما أخذت ,  عينات آخر الموسم7أول الموسم وA عينات من الغريفون الأبيض التابع لممنطقة 7أخذت

وطبقت عمى كل , غ10 عينات من آخر الموسم حيث كان وزن كل منيا 7عينات من الغريفون الأحمر أول الموسم و
وتمت تنقيتو بعممية البمورة من , C° 25ثم جفف باليواء وبدرجة حرارة , ورشح الراسب, عينة طريقة الماء المقمون

وبعد تجفيف راسب النارنجين النقي وزن عمى ميزان رقمي حساس لثلاث مرات أخذ المتوسط الحسابي ,محمولو المائي 
. وزن النارنجين الناتج من كل عينة (2)ويبين الجدول , وسجمت القيم, لمقياسات الثلاث

 
 Aمن عينات القشور لممنطقة  كميات النارنجين (2)الجدول 

  Bتحديد سويات النارنجين في قشور الغريفون لممنطقة.3.2
: ىذه القيم (3)ويبين الجدول  Bوبنفس الخطوات تم تحديد النارنجين في عينات قشور ثمار الغريفون لممنطقة 

 
  كميات النارنجين في عينات(3)الجدول 

 (%غ )Bكمية النارنجين في عينات قشور الغريفون الجافة لممنطقة 

( Red)الغريفون الأحمر ( White)الغريفون الأبيض 
آخر الموسم أول الموسم آخر الموسم أول الموسم 

كمية النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة كمية النارنجين رمز العينة 
W1B1 4.56 W2B1 1.02 R1B1 4.49 R2B1 0.82 

 (%غ) Aكمية النارنجين في عينات قشور الغريفون الجافة لممنطقة 
( Red)الغريفون الأحمر ( White)الغريفون الأبيض 

آخر الموسم أول الموسم آخر الموسم أول الموسم 
كمية النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة كمية النارنجين رمز العينة 

W1A1 4.67 W2A1 1.24 R1A1 4.51 R2A1 1.1 
W1A2 4.73 W2A2 1.27 R1A2 4.54 R2A2 0.82 
W1A3 4.78 W2A3 1.15 R1A3 4.59 R2A3 0.98 
W1A4 4.74 W2A4 1.35 R1A4 4.51 R2A4 1.00 
W1A5 4.97 W2A5 1.38 R1A5 4.55 R2A5 0.96 
W1A6 4.75 W2A6 1.18 R1A6 4.61 R2A6 1.02 
W1A7 4.68 W2A7 1.32 R1A7 4.52 R2A7 1.03 
± SD 4.76±0.1003 ± SD 1.27±0.085 ± SD 4.55±0.039 ± SD 1.3±0.086 
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W1B2 4.48 W2B2 0.98 R1B2 4.54 R2B2 1.00 
W1B3 4.65 W2B3 0.99 R1B3 4.52 R2B3 0.86 
W1B4 4.68 W2B4 1.1 R1B4 4.5 R2B4 0.92 
W1B5 4.51 W2B5 1.09 R1B5 4.35 R2B5 0.86 
W1B6 4.48 W2B6 1.07 R1B6 4.37 R2B6 0.94 
W1B7 4.50 W2B7 1.2 R1B7 4.38 R3B7 0.78 

 4.54±0.007  1.06±0.073  4.45±0.08  0.88±0.075 
 

: Cتحديد سويات النارنجين في قشور الغريفون لممنطقة .3.3
ىذه القيم  (4) ويبين الجدول Cبنفس الخطوات السابقة تم تحديد عينات قشور ثمار الريفون لممنطقة 

 
 Cيبين كمية النارنجين في عينات المنطقة  (4)الجدول 

 (%غ )Cكمية النارنجين في عينات قشور الغريفون الجافة لممنطقة 

( Red)الغريفون الأحمر ( White)الغريفون الأبيض 

آخر الموسم أول الموسم آخر الموسم أول الموسم 
كمية النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة النارنجين رمز العينة كمية النارنجين رمز العينة 

W1C1 4.21 W2C1 0.75 R1C1 4.14 R2C1 0.50 
W1C2 4.20 W2C2 0.71 R1C2 4.11 R2C2 0.56 
W1C3 4.19 W2C3 0.76 R1C3 4.19 R2C3 0.69 
W1C4 4.18 W2C4 0.79 R1C4 4.14 R2C4 0.62 
W1C5 4.22 W2C5 0.77 R1C5 4.22 R2C5 0.56 
W1C6 4.25 W2C6 0.70 R1C6 4.15 R2C6 0.62 
W1C7 4.26 W2C7 0.81 R1C7 4.16 R3C7 0.76 

 4.22±0.029  0.756±0.039  4.14±0.026  0.616±0.088 
 

من الجداول السابقة لوحظ أن كمية النارنجين في عينات الغريفون في أول الموسم أكبر من كمياتو في عينات 
 ,Sincliar)وينطبق ذلك عمى نوعي الغريفون المدروسين الأبيض والأحمر مما يتوافق مع المرجع , آخر الموسم

 الذي بين أن ىذا الاختلاف يعود إلى أن درجات الحرارة العالية تزيد نشاط أنزيم النارنجيناز في القشور والذي (1972
المخطط  (5 ,4)ويبين الشكمين , يحممو النارنجين المر إلى أغميكون النارنجينين عديم الطعم وسكري الرامنوز والغموكوز

 :البياني ليذه الفروقات
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 الفروقات في سويات النارنجين في الغريفون الأبيض حسب مناطق الدراسة وزمن القطاف(4)المخطط 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 يبين الفروقات في سويات النارنجين حسب مناطق الدراسة والزمن القطاف (5)المخطط البياني 
 

بينت النتائج السابقة فروقات طفيفة في كمية النارنجين بين أنواع الغريفون المدروس فالغريفون الأبيض يحوي 
 التي ذكرت أن الأصناف الممونة (Zhang, 2007)كمية أكبر بقميل من كميتو في الغريفون الأحمر مما يؤكد الدراسة 

. ىذه الفروقات (6)ويبين الشكل ,من الغريفون تحوي نارنجين بكمية أقل من الأصناف البيضاء 
 
  

 
 
 
 
 
 

 
  الفروقات في ستويات النارنجين بين أنواع الغريفون الأبيض والأحمر(6)المخطط البياني 
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ثم الكمية ,  كانت الأكبرAأما فيما بين المناطق الثلاث فإن كمية النارنجين المستخمصة من عينات المنطقة 
ىذه الاختلافات وتفسر ىذه  (5 ,4)ويوضح المخططين , C تمييا عينات المنطقة Bالمستخمصة من عينات المنطقة 

متشابية من حيث  B وAفالتربة في المنطقة , ودرجة حموضتيا بين ىذه المناطق, النتائج باختلاف نوعية التربة
تحوي كمية مناسبة من المواد  (pH= 7)التركيب حيث أنيا تربة حمراء رممية غضارية ذات درجة حموضة معتدلة 

كما أنيا لا تحوي كربونات الكالسيوم لذا فيي تمثل التربة , ومحتوى مقبول من الآزوت, (FAO, 1965)العضوية 
 الذي ذكر أن التربة التي تتميز بدرجة حموضة (Sincliar, 1972)النموذجية لزراعة الغريفون حسب المرجع 

ومموحة قميمة تكون سماكة قشور الغريفون , وكمية قميمة من كربونات الكالسيوم, وبمحتوى مرتفع من الآزوت, منخفضة
 فيي تربة طينية ركامية ذات درجة حموضة عالية Bأما تربة المنطقة , المزروع فييا أكثر بالتالي كمية النارنجين أكثر

(PH=8-8.6)(  2013,.بركات وآخرونFAO, 1965., ) ,لكنيا , لذا فيي تعتبر أقل ملاءمة لزراعة الغريفون
أىمية درجة حموضة التربة في  (7)ويوضح المخطط البياني , والري, مقبولة إذا تم الاعتناء بيا من حيث السماد

 .التأثير عمى مستويات النارنجين في الساحل السوري
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يبين علاقة درجة حموضة التربة مع مستويات النارنجين في الساحل السوري (7)المخطط البياني 
 

ونسبتو في الغريفون المزروع في إيطاليا , تمت مقارنة نسبة النارنجين في الغريفون المزروع في الساحل السوري
(Tripodoet al, 2007) , ومصر(Elnawai, 1995) , وأمريكا(Crandall, et al,. 1976) , والبرازيل
(Giannuzzo, et al., 2000) , والصين(Roy, 1997) , ومن الملاحظ , ىذه النسب (8)ويوضح المخطط البياني

وىو يقارب نسبة النارنجين في الغريفون , أن نسبة النارنجين في الغريفون المحمي من النسب العالمية العالية الأخرى
 .طاليايوا  , المزروع في الصين
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 يبين نسب النارنجين في الغريفون المزروع في سوريا والمزروع في بعض بمدان العالم (8)المخطط البياني 

 
الاستنتاجات والتوصيات 

  من النارنجين في أول الموسم أما في آخر الموسم فيو  (%4.48)يحوي الغريفون الأبيض المدروس وسطيا
من النارنجين أما في آخر الموسم  (%4.38)من النارنجين وبالنسبة لمغريفون الأحمر فيو يحوي  (%10.29)يحوي 

 (%9.32)فيو يحوي 
  من أجل الحصول عمى أكبر كمية من النارنجين من ثمار الغريفون يفضل جني ىذه الثمار في أول الموسم

كما , المناطق المفضمة لجمع ثمار الغريفون لأنيا تحوي أكبر كمية من النارنجين B والمنطقة Aوتعتبر المنطقة  
 .يفضل تطعيم أشجار الغريفون عمى صنف الميمون

 لتحسين إنتاج الثمار الغريفون من النارنجين يجب تحسين درجة حموضة التربة من خلال الأسمدة اللازمة .
  إن طريقة الماء المقمون المستخدمة في ىذه الدراسة لمحصول عمى النارنجين ىي طريقة بسيطة سيمة غير

وينصح ,لذا يمكن اعتبارىا طريقة اقتصادية صناعية جيدة ,مكمفة وتعتمد عمى مواد طبيعية متوفرة وذات كفاءة مقبولة 
.  باعتمادىا صناعيا عند استخلاص النارنجين من ثمار الغريفون المحمية

  قشورىا تحوي نارنجين بكميات مناسبة للاستثمار الاقتصادي مقارنة مع ,الغريفون السوري ثمرة متوفرة بكثرة
 .الصين,البرازيل ,كميات النارنجين في الغريفون المنتج في بمدان أخرى مثل أمريكا 
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